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1. Wstep

Niniejsza opinie geotechniczng wykonano na zlecenie firmy ,,Zaklad Instalacji Sanitarnych Projektowanie
1 Nadzoér Inwestorski H. 1 D. Gadek s.c.” z siedzibg w Piotrkowie Trybunalskim (97-300) przy
ul. Stowackiego 9.

Opracowanie  zostalo  przygotowane  przez  firm¢  Geo-Prospect  Uslugi  Geologiczne

mgr inz. Tomasz Maczugowski z siedziba w Kamiensku (97-360), przy ul. Kwiatowej 5.

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéow gruntowo — wodnych w  zwiazku
z wyznaczeniem parametrow geotechnicznych podloza gruntowego na potrzeby projektu budowy oczyszczalni

$ciekéw w miejscowosci Biala.

2. Podstawa prawna wykonanej opinii

a) Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 27 lipca 2001 o zmianie ustawy Prawo Budowlane - Dz. U. nr
129 poz. 1439 wraz z Ministra aktami wykonawczymi,

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

¢) Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych,

d) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie

szkodliwych dla srodowiska wodnego.

e) Polskie normy: PN-88/B-04481, PN-86/B — 02480, PN-81/B — 03020, PN-81/B-04452.
3. Zakres wykonanych prac

3.1. Prace geodezyjne

Wykonane otwory wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych w dowiazaniu do istniejacych
obiektow w oparciu o mape do celow projektowych w skali 1: 500, otrzymana od Zleceniodawcy. Rzedne
wylotéow otworéw okreslono orientacyjnie z otrzymanego planu, dlatego mozliwe sa réznice po wykonaniu

niwelacji techniczne;.



3.2. Prace polowe

Prace geologiczne wykonano zgodnie ze wskazaniami przekazanymi przez Zleceniodawcg. Prace terenowe
obejmowaly wykonanie 8 otworéw geotechnicznych do maksymalnej glebokosci rozpoznania podioza
gruntowego - 8,0 m p.p.t. L.acznie zrealizowano 52,6 mb wiercenia. Wszystkie 8 otworéw planowano wykonac
do 8 m p.p.t., ale docelowo otwory nr 1-3 wykonano plycej. Ich gtebokos¢ zostata dostosowana do panujacych
warunkow gruntowych, ze wzgledu na grunty trudno uwiercalne — utwory jury przechodzace w skaliste - otwory

nr 1-3 wykonano maksymalnie do 4,3 m p.p.t.

Wiercenia wykonano za pomoca wiertnicy mechanicznej Hydromac, z uzyciem $widréw spiralnych
@=110 mm. Lokalizacje otworéw wytyczono w terenie w nawigzaniu do istniejacych obiektéw. Podczas
wiercenia prowadzono badania makroskopowe pobranych prob gruntu oraz pomiary przewiercanych warstw
1 obserwacje wystgpowania wod gruntowych. Po zakonczeniu wiercen otwory badawcze zlikwidowano poprzez

zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego.

4. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:

— analize 1 oceng wynikoéw badan polowych,

— okreslenie przestrzennego ukladu warstw geologicznych,

— okreslenie poziomu wod gruntowych,

— opracowania graficzne: mapeg, objasnienia znakéw 1 symboli, karty otworéw geotechnicznych,
przekroje geotechniczne,

— niniejsze opracowanie tekstowe.
5. Opis planowanego przedsigwzigcia

Planowane przedsiewzigcie zaklada budowe oczyszczalni §ciekéw w miejscowosci Biata wraz z niezbedna
infrastruktura towarzyszaca. Zakladajac, ze wszelkie prace projektowe oraz pézniejsze wykonawcze zostang
wykonane nalezycie, zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz pod wlasciwym nadzorem, ktéry po
sprawdzeniu poprawnosci i zgodnosci obiektow z zalozeniami projektowymi, dopusci obiekty do uzytkowania,

wykonane obiekty nie powinny negatywnie oddzialywac na otoczenie.

6. Pofozenie, morfologia oraz obecne zagospodarowanie terenu badan

Planowane przedsiewziccie zlokalizowane jest w miejscowosci Biala (gm. Rzasnia, pow. pajeczanski,

wojewodztwo lédzkie).



Teren badan znajduje si¢ na péinocno-wschodnim uboczu m. Biala, teren jest nieogrodzony, czgsciowo
zadrzewiony. Wokol, w bezposrednim sasiedztwie, nie znajdujq si¢ zabudowania.

Pod wzgledem morfologicznym teren ogdlnie jest delikatnie nachylony w kierunku potudniowo-
zachodnim, w kierunku cieku wodnego, plynacego w kierunku péinocno-zachodnim. W rejonie wykonanych
otworéw teren jest niemal wyréwnany w rejonie otworéw nr 4-8, gdzie rzedne wynosza od okolo 195,6 do
196,0 m n.p.m. Natomiast na potudnie od nich, w miejscu wykonanych otworéw nr 1-3 znajduje si¢ obnizenie,
gdzie teren przyjmuje si¢ rzedne na poziomie ok. 193,2 — 194,8m n.p.m.

Omawiany teren nie lezy w zasiegu obszaréw Natura 2000 lub innych form chronionego krajobrazu. Teren
badan znajduje si¢ w zasiggu terenéw goérniczych (Pole Szczercéw KWB Belchatow) przez co podlega

wplywom eksploatacji gdrnicze;j.
Szczegolowa lokalizacje terenu badan przedstawiono na fragmencie zalaczonej mapy (zal. nr 1).
7. Budowa geologiczna

Objety badaniami obszar, w strefie glebokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami, charakteryzuje si¢

w ogoblnosci prosta budowa geologiczna.

Podloze do zbadanej gl¢bokosci zbudowane jest z utwordéw czwartorzedowych holocenu i plejstocenu
oraz z utwordw jury gornej u dotu. Podczas niniejszych wiercent nawiercono nastgpujace osady:
— piaski rzeczne holocenskie wystepujace pod postacia piaskéw drobnych, nawiercono w otworze
nr1;
— holocenskie utwory zastoiskowe reprezentowane przez gliny pylaste wystepujace takze z torfem,
nawiercono w otworze nr 1;
— plejstoceniskie piaski fluwioglacjalne, reprezentowane przez piaski drobne i §rednie nawiercono
w otworach nr 214 — 8;
— utwory glacjalne pod postacig glin piaszczystych, ktore zostaly nawiercone w otworach nr 2, 3, 5
17,
— utwory jury gornej (kimeryd) reprezentowane przez wapienie oraz ily 1 margle.
W odwierconych otworach zostaly zaobserwowane pod postacia itu, wystepujacego w stanie
plastycznym, ktory przechodzil w skale wapienng (brak postepu wiercenia, §lady okruchéw
wapient).
Wierzchnia warstwe opisanych wyzej gruntéw stanowi gleba o miazszosci ok 20 cm. Gleba zalicza si¢ do
gruntow nieklasyfikowanych, nie nosnych, nie powinna stanowi¢ podfoza budowlanego dla objetej budowa

infrastruktury oraz jako material wykorzystany do zasypek fundamentéw.



Opilerajac si¢ na wynikach wiercenia przyjeto model budowy geologicznej terenu, ktéry zaklada, ze
rozpoznane grunty nie sg jednorodne genetycznie i litologicznie. Utwory zalegaja w przewadze w ciaglych
warstwach, przy mieszanym udziale gruntow nosnych i slabonos$nych oraz bez niekorzystnych zjawisk

geologicznych.
8. Warunki hydrogeologiczne

Prace polowe wykonano w styczniu 2019 r, w mokrym okresie. Rozpoznaniem do glebokosci
maksymalnie 8,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowania poziomu wodonos$nego na glebokosci 2,5+6,5 m p.p.t.
wystepujacego bez naporu. Nalezy przyja¢ mozliwe wahania poziomu wodonosnego 10,5+1,0 m.
Warunki wodne mozna uzna¢ dla przeprowadzenia inwestycji jako korzystne dopiero po zastosowaniu
odpowiedniej metody odwodnienia. Poziom wodonosény aktualnie znajduje si¢ w niektérych rejonach

powyzej projektowanego poziomu posadowienia obiektow.

Warunki wodne szczegdlowo przedstawia ponizsza tabela:

Nr otworu/rz¢dna Poziom zwierciadta Poziom zwierciadta Saczenie
[m n.p.m.] nawierconego ustabilizowanego [mp.p.t.]
[m p.p.t.] [m p.p.t.]
1/193,2
2/194,8
3/194,5
4/196,0 6,5 6,5
5/195,6 3,5 35
6/195,7 43 43
7/195,6 2,8 2,8
8/195,7 3,0 3,0

Na podstawie Mapy Hydrogeologicznej Polski arkusz 735 Szczercow stwierdzono, ze badany obszar
znajduje si¢ na terenie jednostki hydrogeologicznej 9ab]sIV . Gléwny poziom wodonosny znajduje si¢
w utworach jury gérnej. Potencjalna wydajnosé studni w tym rejonie wynosi od 50 do 70 m3/h. Wielko$¢
zasobéw dyspozycyjnych wynosi 300+400 m’/24h/km’. Glebokosé wystepowania pierwszego poziomu
wodonosnego wynosi 2,0+5,0 m p.p.t.



Wody gléwnego poziomu wodonosnego znajduja si¢ pod cisnieniem hydrostatycznym, zwierciadto wod
podziemnych stabilizuje si¢ na rzednej 190 m n.p.m., czyli ponad 3,2+4,9 m ponizej powierzchni terenu na

obszarze planowanej oczyszczalni.

Teren znajduje si¢ w obrebie wplywow eksploatacji gérniczej Pole Szczercow. Niemniej w obecnych

warunkach wodnych wymaga odpowiedniego odwodnienia.
9. Geotechniczna charakterystyka podtoza

Na podstawie przeprowadzonych badan podioza gruntowego warunki gruntowo-wodne nalezy wstepnie
uznac jako zfozone, ze wzgledu na wystepowanie duzej iloéci utworéw stabo nosnych oraz poziom wodonosény
znajdujacy si¢ powyzej projektowanego posadowienia niektérych obiektéw oczyszczalni, lecz przy
zastosowaniu odpowiednich zalecen warunki gruntowo wodne bedzie mozna uznac za proste (wg. Klasyfikacji
zawartej w Rozporzadzeniu Ministra Transportu Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012t.

w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych — Dz. U. z 2012 r. poz.

463).

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych dokonano oceny podloza przez wydzielenie warstw
geotechnicznych. Parametry wytrzymalosciowe okreslono na podstawie badan terenowych, pomiaréw in-situ
oraz lokalnych zaleznosci korelacyjnych. Warto§¢ parametréow geotechnicznych dla wydzielonych warstw

przyjeto zgodnie z norma PN-81/B03020.
Szczegbdltowo grunty opisano ponizej. Na potrzeby opracowania wydzielono 4 grupy geotechniczne:

Grupa I — piaski drobne, $rednie i grube, wystepujace w stanie $rednio zageszczonym. Zostaly podzielone ze

wzgledu na frakcje i stopien zageszczenia Ip na 4 warstwy:

Warstwa Ial — piasek drobny wystepujacy w stanie srednio zageszczonym, o przyjetym uogdlnionym stopniu
zageszczenia In=0,40. Piasek drobny zostal nawiercony w niewielkim udziale - w otworze nr 1 na glebokosci

od 0,6 do 1,0 m p.p.t.

Warstwa Ia — piasek drobny w stanie $rednio zageszczonym o uogélnionym stopniu zageszczenia In=0,50.
Piaski w-wy Ib nawiercono w duzym udziale w otworach nr: 4 na gtebokosci od 0,2 do 2,5 m p.p.t., nr 5 od 0,2
do 0,7 m p.p.t,, nr 6 od 2,0 do 4,3 m p.p.t., nr 7 od 0,2 do 1,2 m p.p.t. i od 2,3 do 2,8 m p.p.t. oraz w otworze
nr 8 na glebokosci od 0,2 do 3,0 m p.p.t.



Warstwa Ib — piasek $redni w stanie S$rednio zageszczonym, wystepujacy takze z domieszka Zzwiru,
o uogdlnionym stopniu zageszczenia In=0,45. Piasek warstwy Ib nawiercono w otworze nr 5 na gtebokosci od

3,5 do 6,0 m p.p.t., w otworze nr 7 od 2,8 do 6,5 m p.p.t. i w otworze nr § od 3,0 do 7,0 m p.p.t.

Warstwa Ic — piasek $redni 1 gruby, wystepujacy takze z domieszka zwiru, w stanie $rednio zageszczonym
o uogdlnionym stopniu zaggszczenia In=0,50. Piasek $redni nawiercony zostal w otworach nr 2,316 m p.p.t.
w strefie glebokosci od 0,2 do 6,5 m p.p.t., natomiast piasek gruby nawiercono w otworze nr 6 w strefie

glebokosci od 1,0 do 2,0 m p.p.t.

Grunty gr. I zalicza sie do nosnych, ponadro niewysadzinowych. Grupa prowadzi poziom wodonosny.

Grupa II - gliny pylaste, o symbolu geologicznej konsolidacji ,,C” wystgpujace w stanie plastycznym,

podzielone zostaly ze wzgledu na stopien plastycznosci Ir. na 2 warstwy geotechniczne:

Warstwa Ila — glina pylasta z domieszks torfu, o przyjetym uogdlnionym stopniu plastycznosci 1.=0,40.

Grunty w-wy Ila zostaly zanotowane w niewielkim udziale w otworze nr 1 na glgbokosci od 0,2 do 0,6 m p.p.t.

Warstwa IIb — glina pylasta o przyjetym uogolnionym stopniu plastycznosci 11.=0,30. Grunty tej warstwy

zostaly zaobserwowane w otworze nr 1 na glebokosci od 1,0 do 2,0 m p.p.t.

Grunty gr. Il zalicza si¢ do slabonosnych. Pod wzgledem wysadzinowosci zalicza si¢ je do bardzo
wysadzinowych gr. G4. Nalezy je chronic przed przemarzaniem 1 przemakaniem, majacym negatywny wplyw

14 parametry gruntow spoistych.

Grupa III - grunty lodowcowe teprezentowane przez gliny piaszczyste, o symbolu konsolidaciji ,,B”

wystepujace w stanie plastycznym i twardoplastycznym, podzielone zostaly ze wzgledu na stopien plastycznosci

I1. na 4 warstwy geotechniczne:

Warstwa IIla — glina piaszczysta wystgpujaca w stanie plastycznym o przyjetym uogdlnionym stopniu
plastycznosci 1.=0,30. Zostala nawiercona w otworze nr 2 od 0,7 do 1,6 m p.p.t., w otworze nr 5 od 0,7 do 2,0

m p.p.t., w otworze nr 7 od 1,2 do 2,3 m p.p.t.

Warstwa IIIb — glina piaszczysta wystepujaca w stanie plastycznym o przyjetym uogdlnionym stopniu

plastycznosci 1. =0,25. Zostala nawiercona w otworze nr 3 od 0,2 do 2,0 m p.p.t.

Warstwa ITIc — glina piaszczysta wystepujaca w stanie twardoplastycznym o przyjetym uogdlnionym stopniu
plastycznosci 11=0,20. Zostala zanotowana w duzym udziale otworach nr: 3,5,6, 71 8. W otworze nr 3 wystepuje

na glebokosci od 2,0 do 3,5 m p.p.t., w otworze nr 5 od 2,0 do 3,51 od 6,0 do 8,0 m p.p.t. - do granicy

8



rozpoznania podloza gruntowego. W otworze nr 6 stwierdzono gling w-wy Illc na glebokosci od 4,3 do 8,0 m
p.p.t., w otworze nr 7 od 6,5 do 8,0 m p.p.t. i w otworze nr 8 od 7,0 do 8,0 m p.p.t. - we wszystkich tych

otworach zanotowano jej udzial do granicy rozpoznania podloza gruntowego.

Warstwa IIId — glina piaszczysta wystepujaca w stanie twardoplastycznym o przyjetym uogdlnionym
wspolcezynniku 1;=0,15. Zostala nawiercona w otworze nr 4 na glebokosci od 6,5 do 8,0 m p.p.t. - do granicy

rozpoznania podloza gruntowego.

Grunty w-w Illa i IIIb zalicza si¢ do stednio nosnych, orunty Illc i I1ld zaliczono do nosnych. Pod wzoledem

wysadzinowosci zaliczono je do gruntow bardzo wysadzinowych G4. Nalezy chronic je przed niekorzystnym

dzialaniem przemarzania i przemakania.

Grupa IV - ily, o symbolu konsolidacji ,,D” wystepujace w stanie plastycznym o przyjetym uogdlnionym
wspolczynniku 1;=0,50. Ity zostaly nawiercone w otworach 1-3 tworzac ciagla warstwe od 1,6-3,5 m p.p.t. do
granicy rozpoznania podloza gruntowego — maksymalnie 4,3 m p.p.t. Utworéw tych nie przewiercono, w ich

spagu pojawily si¢ znaczne ilosci okruchéw wapiennych, nastapil brak post¢pu wiercenia.

Grunty gr. IV zalicza si¢ do sfabo nosnych i wysadzinowych gr. G3. Nalezy je chronic przed dzialaniem mrozu
1 wody.

Z podziatu na warstwy wylaczono powierzchniowo wystepujaca glebe, ktora traktuje si¢ za nienosna.
Gleba wystepuje poza strefa aktywng fundamentéw, przez co nie maja wigkszego wplywu na realizacje

inwestyciji.

Podloze gruntowe przedmiotowego terenu charakteryzuje sic w ogolnosci ztozonymi warunkami

gruntowo-wodnymi. Zbudowane jest z utworéw nosnych i stabo no$nych w mieszanym udziale.

Uogdlnione wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw zestawiono
w tabeli (zal. nr 16). Graficzny zapis wynikéw wiercenia przedstawiono na kartach otworu (zal. nr 2+9) oraz

na przekrojach (zal. nr 10+14).

10. Whnioski

= W ramach prac geologicznych wykonano 8 otworéw geotechnicznych, ktérymi rozpoznano

podloze punktowo do maksymalnej gl¢bokosci 8,0 m p.p.t.

®  Przedmiotowe podioze gruntowe zbudowane jest z utwordéw czwartorzedowych i jurajskich. Pod
wzgledem nosnosci ich udzial jest mieszany. Utwory gr. I oraz warstw Illc 1 IIId zalicza si¢ do

nosnych, natomiast grunty gr. I, warstw IIIa i IIIb oraz gr. IV zalicza si¢ do stabo nosnych.



W wykonanych otworach (w styczniu 2019r.) stwierdzono wystepowanie poziomu wodonosnego
o charakterze swobodnym na glebokosci od 2,8 do 6,5 m p.p.t. Nalezy przyjaé¢ mozliwo$¢ wahania
poziomu wody £0,5+1,0 m. Warunki wodne okresla si¢ jako mato korzystne dla przeprowadzenia
inwestycji. Po zastosowaniu odpowiednich metod odwodnienia warunki hydrogeologiczne bedzie

mozna uznac za korzystne.

Podloze gruntowe badanego terenu charakteryzuje si¢ zlozonymi warunkami gruntowo-wodnymi.
Projektowany obiekt proponuje si¢ wstepnie zaliczy¢ do 11 kategorii geotechnicznej, kategoria moze
ulec zmianie na dalszym etapie projektowania, ostateczna decyzja nalezy do projektanta

przedmiotowej inwestycji.

W rejonie posadowienia urzadzen oczyszczalni, gdzie glgboko$¢ posadowienia jest projektowana
ponizej wystepowania poziomu wody konieczne jest obnizenie zwierciadta wody. W rejonie
wystgpowania gruntow o stabej nosnosci moze by¢ konieczna wymiana gruntéw lub odpowiednio
migzsza 1 dogeszczona podsypka. W rejonie projektowanego kolektora proponuje si¢ uzycie $cianek
Larsena. Grunty spoiste, w przypadku ich odstonigcia, nalezy chroni¢ przed przemakaniem

1 przemarzaniem.

Projekt powinien wspolgra¢ z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. z dnia 18 listopada
2014r. w zakresie mozliwosci wprowadzaniu $ciekow dowdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji

szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

Parametry geotechniczne gruntéw niezbedne do obliczen statycznych posadowien bezposrednich

podano w tabeli (zal. nr 16).

Ze wzgledu na wystepowanie gruntow o réznej Scisliwosci (piaski pylaste, drobne, srednie 1 grube
oraz gliny piaszczyste i pylaste oraz ily o réznej wartosci stopnia plastycznosci) fundamenty nalezy
odpowiednio wzmocni¢ w celu wyeliminowania nieréwnomiernych osiadan fundamentéw i calej
konstrukcji. Ponadto w obliczeniach nos$nosci podloza nalezy uwzgledni¢ stabsze parametry

zalegajacych warstw w stanie plastycznym.

Podczas formowania nasypéw budowlanych pod sieci, drogi, parkingi, a takze pod posadzki nalezy

wykona¢ badania dynamicznego modutu odksztalcenia za pomoca plyty dynamicznej.

Wykonane badania mialy charakter punktowy, dlatego nie mozna wykluczy¢ wystapienia takze

innych gruntéw od nawierconych oraz w zmiennym udziale.

10



= Whioski 1 zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac tacznie z postanowieniem normy
PN-81/B-03020 oraz postanowieniami innych obowiazujacych norm i przepiséw dotyczacych

posadowienia obiektéw budowlanych.
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Geo-Prospect Ustugi Geologiczne KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 2

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer 1 Wiertnica: Hydromac
Miejscowos$¢: Biata Obiekt: Oczyszczalnia $ciekéw System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Rzgsnia Zleceniodawca: Zaktad Inst. San. Proj. i Nadz. Inw.H.iD. Gadek
e s . . Rzedna: 193.20 m n.p.m.
Powiat: pajeczanski Wiercenie: Geo-Prospect
Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-01
0 O S ®
8T X IS O 2 N
o| €8 .| & _ Profil Przelot o 5 6 ] £E
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4.30 rak postepu wiercenia

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geo-Prospect Ustugi Geologiczne KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 3

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5 .
Profil numer 2 Wiertnica: Hydromac
Miejscowos$¢: Biata Obiekt: Oczyszczalnia $ciekéw System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Rzgsnia Zleceniodawca: Zaktad Inst. San. Proj. i Nadz. Inw.H.iD. Gadek
e s . . Rzedna: 194.80 m n.p.m.
Powiat: pajeczanski Wiercenie: Geo-Prospect
Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-01
0 O S ®
8T X IS O 2 N
o| 28, | &  Profl Przelot . 5 g 3 EE
c| 20%| & litologiczny Opis litologiczny = B8 [S) o = ® S
Slods| 2 3 5| < $3
8 I £ 2 | & 3
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 4

Wiertnica: Hydromac

Miejscowosé: Biata
Gmina: Rzgsnia
Powiat: pajeczanski

Obiekt: Oczyszczalnia $ciekéw

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: Zaktad Inst. San. Proj. i Nadz. Inw.H.iD. Gade
Wiercenie: Geo-Prospect

K
Rzedna: 194.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-01
0 O S ®
8T X IS 9 2 N
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 5

Wiertnica: Hydromac

Miejscowosé: Biata
Gmina: Rzgsnia
Powiat: pajeczanski

Obiekt: Oczyszczalnia $ciekéw

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: Zaktad Inst. San. Proj. i Nadz. Inw.H.iD. Gade
Wiercenie: Geo-Prospect

K
Rzedna: 196.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 6

Wiertnica: Hydromac

Miejscowosé: Biata
Gmina: Rzgsnia
Powiat: pajeczanski

Obiekt: Oczyszczalnia $ciekéw

Zleceniodawca: Zaktad Inst. San. Proj. i Nadz. Inw.H.iD. Gade

Wiercenie: Geo-Prospect

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

K
Rzedna: 195.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer 6

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 7

Wiertnica: Hydromac

Miejscowosé: Biata
Gmina: Rzgsnia
Powiat: pajeczanski

Obiekt: Oczyszczalnia $ciekéw

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: Zaktad Inst. San. Proj. i Nadz. Inw.H.iD. Gade
Wiercenie: Geo-Prospect

K
Rzedna: 195.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-01
0 O S ®
8T X IS 9 2 N
o| €8 .| & _ Profil Przelot o 5 6 ] £E
c| 20%| & litologiczny Opis litologiczny 5 B8 [S) o = ® S
Sl oz 2 3 5| < 58
£ g E s | 3 =3
= [impptl| @ | [m] [m] @ >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
///M gleba, jasnobrgzowa Gb
R 0.20 piasek $redni, jasnozotty
i RN Ps
1.0 f e . —
ISR 1.00 piasek gruby, ciemnozoity Ic
F M Pr
2.00 piasek drobny, ciemnozotty
szg | 0.50
Pd la
g
5 5
5|8 w
4.30 & 4.30 glina piaszczysta, ciemnoszara
5.0
6.0
Gp tpl 0.20 | lllc
—7.0
8.0 8.00
Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer 7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 8

Wiertnica: Hydromac

Miejscowosé: Biata
Gmina: Rzgsnia
Powiat: pajeczanski

Obiekt: Oczyszczalnia $ciekéw

Zleceniodawca: Zaktad Inst. San. Proj. i Nadz. Inw.H.iD. Gade

Wiercenie: Geo-Prospect

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

K
Rzedna: 195.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi Geologiczne KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 9

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer 8 Wiertnica: Hydromac
Miejscowos$¢: Biata Obiekt: Oczyszczalnia $ciekéw System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Rzgsnia Zleceniodawca: Zaktad Inst. San. Proj. i Nadz. Inw.H.iD. Gadek
L L . L Rzedna: 195.70 m n.p.m.
Powiat: pajeczanski Wiercenie: Geo-Prospect
Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Geo-Prospect Ustugi Geologiczne Zat.nr

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5 10

; : Obiekt:
Zleceniodawca: Budowa Oczyszczalni sciekéw w m. Biata
Zaktad Instalacji Sanitarnej pow. pajeczanski
Proj.i Nadz.Inw.H i D Gadek s.c. .. . Skala
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Geo-Prospect Ustugi Geologiczne Zat.nr
97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5 1
; : Obiekt:
Zleceniodawca: Budowa Oczyszczalni sciekéw w m. Biata
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Proj.i Nadz.lnw.H i D Gadek s.c. .. . Skala
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Geo-Prospect Ustugi Geologiczne Zat.nr

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5 12

; : Obiekt:
Zleceniodawca: Budowa Oczyszczalni sciekéw w m. Biata
Zaktad Instalacji Sanitarnej pow. pajeczanski
Proj.i Nadz.lnw.H i D Gadek s.c. .. . Skala
Przekroj geotechniczny
Data Nazwisko Podpis I I I I I I' 500
Opracowat 2019-02 mgr inz.Z.F.-Truchan © 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Geo-Prospect Ustugi Geologiczne Zat.nr
97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5 13
: . Obiekt:
Zleceniodawca: Budowa Oczyszczalni $ciekdow w m. Biala
Zaktad Instalacji Sanitarnej pow. pajeczanski
Proj.i Nadz.Inw.H i D Gadek s.c. =y : Skala
Przekroj geotechniczny
Data Nazwisko Podpis IV IV. 1000
i T
Opracowat 2019-02 mgr inz.Z.F.-Truchan 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Geo-Prospect Ustugi Geologiczne Zat.nr
97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5 14
; : Obiekt:
Zleceniodawca: Budowa Oczyszczalni sciekéw w m. Biata
Zaktad Instalacji Sanitarnej pow. pajeczanski
Proj.i Nadz.lnw.H i D Gadek s.c. .. . Skala
Przekroj geotechniczny
Data Nazwisko Podpis V V. 500
Opracowat 2019-02 mgr inz.Z.F .-Truchan © 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




SPOISTE
| — stopien plastycznosci

NIESPOISTE
I, — stopien zageszczenia

liquidity index

density index

=

Zat. nr 15

GEO-PROSPECT

USELtUGI GEOLOGICZINE

SYMBOLE GEOTECHNICZNE — GEOTECHNICAL SYMBOLS
PN-86/B02480, PN-EN ISO 14688-1/2

Oznaczenia na przekrojach i kartach dokumentacyjnych
signs visible on a borehole and cross section views

STAN GRUNTOW - consistency

%) ZWARTY - solid

O  POLZWARTY — semi solid
¢ TWARDOPLASTYCZNY - hard plastic
@ PLASTYCZNY - plastic

@ MIEKKOPLASTYCZNY — soft plastic

@ PLYNNY - liquid

LUZNY - loose
® SREDNIOZAGESZCZONY — moderate dense

) ZAGESZCZONY - dense

WILGOTNOSC — natural moisure content

|
: MALOWILGOTNY - slightly wet

‘ WILGOTNY - wet

‘ ‘ MOKRY - very wet

ZWIERCIADLO WODY — water table

USTABILIZOWANE
stabilized water table

NAWIERCONE
drilled water table

SWOBODNE
drilled and stabilized water table

g SACZENIA water infiltration

STREFA WYSTEPOWANIA WYSIEKOW WODY
i water infiltration zone

GRUNTY NASYPOWE - fills

NB - nasyp budowlany - embankment
NN - nasyp niekontrolowany (niebudowlany) — man made ground

GRUNTY RODZIME-ORGANICZNE — organic soils

H - grunt préchniczny — humous soil

Nm — namut — organic mud

Gy - gytia CaCO,>5% - gyttja

T — torf - peat

WB - wegiel brunatny — brown coal, lignite
WK - wegiel kamienny — hard coal

GRUNTY MINERALNE RODZIME
residual mineral soils

Z — Zwir - gravel

2g - zwir gliniasty — clayey gravel

Po — pospdtka — sand-gravel mix

Pog - pospétka gliniasta — clayey sand-gravel mix

Pr - piasek gruby — coarse sand
Ps - piasek sredni — medium sand
Pd - piasek drobny — fine sand
Pr - piasek pylasty — silty sand

Pg - piasek gliniasty — slightly clayey sand

Ip - pyt piaszczysty — sandy silt

IT — pyt - silt

Gp - glina piaszczysta — clayey sand

G —glina - clayey

Gn - glina pylasta — clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwigzta — sandy clay with silt
Gz - glina zwiezta — sandy and silty clay

Gnz - glina pylasta zwiezta — silty clay with sand
Ip - it piaszczysty- sandy clay

I —it- clay

Im - it pylasty — silty clay

INNE OZNACZENIA — other denotations

ZUZ - zuzel - slag
KO - otoczaki - stones

ZNAKI DODATKOWE — other on a cross sections

+ - domieszki — admixtures
Il - przewarstwienia - interbedding
/ - na pograniczu — soils bonduary

ZNAKI DODATKOWE — other in text

DPL — sodnowanie dynamiczne sondg lekkg
dynamic penetration test — light size (10 kg)
DPM — sondowanie dynamiczne sondg $rednig
dynamic penetration test — medium size (30 kg)



ZESTAWIENIE UOGOLNIONYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH Zal.nr 16
Symbol
L.p Numer Rodzaj Cecha Stan  (Wilgotno$¢ | Wy p Ps Dy Cu Eo Mo geologicznej
' |warstwy | gruntu |wiodgca | gruntu | gruntu** | [o5] | [t/m’] | [/m]] [°] [kPa] | [MPa] |[MPa] |konsolidacji
gruntu
UTWORY RZECZNE I/HOLOCEN I FLUWIOGLACJALNE /PLEJSTOCEN
1 Tal Pd 1p=0,40 szg w 16 1,75 2,65 299 - 38,3 51,3 -
2 Ia Pd 1r=0,50 szg w 16 1,75 2,65 30,4 - 46,2 61,9 -
3 Ib Ps 1p=0,45 szg m 22 2,00 2,65 327 - 73,2 86,7 -
4 Ic Ps 15=0,50 szg W 14 1,85 2,65 33,0 - 79,9 94,7 -
UTWORY ZASTOISKOWE/HOLOCEN
5 1Ia Gn(+7T) 1;=0,40 pl W 25 2,00 2,68 11,6 10,7 13,4 19,2 C
6 11b Grn 1;=0,30 pl W 25 2,00 2,68 13,2 13,3 16,5 23,6 C
UTWORY GLACJALNE | PLEJSTOCEN
7 la Gp 1,=0,30 pl w 17 2,10 2,67 16,4 28,0 222 293 B
8 IIIb Gp 1,=0,25 pl w 17 2,10 2,67 17,3 297 24.9 32,8 B
9 IIIc Gp 1:=0,20 tpl W 12 2,20 2,67 18,3 31,5 28,1 36,9 B
10 111d Gp 11=0,15 tpl W 12 2,20 2,67 19,2 33,5 31,9 41,9 B
ILY/JURA
11 v I 1:=0,50 pl W 3/10 |1,85/2,00 | 2,65 39,9 - 176,0 196,1 D

Tabele przygotowano zgodnie z PN — 81 B-03020
Skroty cech gruntéow — zgodnie z PN — 74/B-02480

Objasnienia:

** - makroskopowo

W, p, ps— cechy fizyczne | D, C,, E,, M, — cechy mechaniczne | Ip — stopien zageszczenia | I.. — stopien plastycznosci

Warstwa:
Ial, Ia, Ib, Ic— grunty niespoiste
ITa, IIb, IIIa, IIIb, IIIc, IT1d, IV — grunty spoiste




