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1. Wstep

Niniejsza opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie firmy ,,Zaklad Instalacji Sanitarnych Projektowanie
1 Nadzor Inwestorski H. 1 D. Gadek s.c” z siedziba w Piotrkowie Trybunalskim (97-300) przy

ul. Stowackiego 9.

Opracowanie  zostalo  przygotowane  przez  firm¢  Geo-Prospect  Uslugi  Geologiczne

mgr inz. Tomasz Maczugowski z siedziba w Kamienisku (97-360) przy ul. Kwiatowej 5.

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéow gruntowo — wodnych w  zwiazku

z wyznaczeniem parametrow geotechnicznych podloza gruntowego na potrzeby projektu budowy kanalizacji

sanitarnej wraz z przykanalikami dla czesci miejscowosci Rekle.

2. Podstawa prawna wykonanej opinii
a) Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 27 lipca 2001 o zmianie ustawy Prawo Budowlane - Dz. U.
nr 129 poz. 1439 wraz z Ministra aktami wykonawczymi,
b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
¢) Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia

2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych,

d) Polskie normy: PN-88/B-04481, PN-86/B — 02480, PN-81/B — 03020, PN-81/B-04452.
3. Zakres wykonanych prac

3.1. Prace geodezyjne

Wykonane otwory wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych w dowiazaniu do istniejacych
obiektow w oparciu o mape do celow projektowych w skali 1:500, otrzymana od Zleceniodawcy. Rzedne
wylotow otworéw okredlono orientacyjnie z otrzymanego planu, dlatego mozliwe s3 réznice po wykonaniu

niwelacji techniczne;.
3.2. Prace polowe

Prace geologiczne wykonano zgodnie z wytycznymi przekazanymi przez Zleceniodawce. Prace terenowe
obejmowaly wykonanie 13 otworéw geotechnicznych w zakresie glebokosci od 2,0 do 6,5 m p.p.t. Wiercenia
wykonano za pomoca wiertnicy mechanicznej Hydromac, z uzyciem $widréw spiralnych ¥=110 mm oraz

przy uzyciu zestawu recznego eijkelkamp z zastosowaniem Swidra okienkowego (¢80), rurowego (¢80)



i probnika ztobkowego (¢40). Podczas wiercenia prowadzono badania makroskopowe pobranych préb
gruntu oraz pomiary przewiercanych warstw i obserwacje wystgpowania wody gruntowej. Po zakofczeniu

wiercen otwory badawcze zlikwidowano poprzez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego.

4. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:

— analize 1 oceng wynikow badan polowych,
— okreslenie przestrzennego ukladu warstw geologicznych,
— okreslenie poziomu zwierciadla wod gruntowych,

— opracowania graficzne: mapy, objasnienia znakéw 1 symboli, karty otworéw geotechnicznych,

przekroje geotechniczne,

— niniejsze opracowanie tekstowe.
5. Opis planowanego przedsiewzigcia

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest w poludniowo-wschodniej czesci gminy Rzaénia,
w miejscowosci Rekle. Zaklada budowe kanalizacji sanitarnej wraz z przykanalikami dla czesci miejscowosci
Rekle. Zakladajac, ze wszelkie prace projektowe oraz pdzniejsze wykonawcze zostang wykonane nalezycie,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz pod wilasciwym nadzorem, ktéry po sprawdzeniu poprawnosci
1 zgodnosci obiektu z zalozeniami projektowymi, dopusci obiekt do uzytkowania, wykonany obiekt nie

powinien negatywnie oddzialywac na otoczenie.

6. Polozenie, morfologia oraz obecne zagospodarowanie terenu badan

Planowane przedsigwzigcie zlokalizowane jest w  miejscowosci Rekle, w gminie Rzasnia
(pow. pajeczanski, wojewodztwo todzkie).

Teren badan przebiega wzdluz planowanej trasy kanalizacji sanitarnej. W sasiedztwie skupiona jest
zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna oraz inwentarska. Znaczna powierzchnie terenu zajmuja pola
uprawne, przez co teren w wigkszosci ma charakter rolniczy.

Pod wzgledem morfologicznym wasko rozumiany obszar badan w wigkszosci zajmuje fragment
wysoczyzny morenowej, ktorej osady zostaly dos¢ réwnomiernie zdeponowane na calej trasie sieci. W rejonie
wykonanych otworéw rzedne terenu osiagaja zmienny poziom. Sa w zakresie od 202,0 m n.p.m. do
206,6 m n.p.m.

Omawiany teren nie znajduje si¢ na obszarze predysponowanym do wystapienia ruchéw masowych. Nie

lezy w zasiggu obszaréw Natura 2000 lub innych form chronionego krajobrazu lecz znajduje sig
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w zasiegu terendw gorniczych , Pole Belchatow”, | Pole Szczercoéw” przez co moze podlega¢ wplywom
g g y p podleg ptyw

> »

eksploatacji gornicze;.

Szczegdlowa lokalizacje terenu badan przedstawiono na fragmencie zalaczonych map (zal. nr 1.1+1.5).
7. Budowa geologiczna

Objety badaniami obszar, w strefie glebokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami charakteryzuje si¢

w przewadze prosta budowsg geologiczna.

Podloze do zbadanej gl¢bokosci zbudowane jest z utwordéw czwartorzegdowych plejstocenu 1 holocenu.
Utwory plejstocenu buduja osady pochodzace z okresu Zlodowacenia Srodkowopolskiego. Dominujacymi
utworami sa tutaj osady lodowcowe wyksztalcone w postaci glin zwalowych oraz zalegajace na nich piaski
1 zwiry wodnolodowcowe. Utwory holocenu to gléwnie osady zdeponowane jako wecigcia erozyjne rzeki
Kretki. Sa to gléwnie grunty organiczne wyksztalcone jako piaski humusowe, gliny pylaste 1 namuly tarasu
zalewowego, den dolinnych i zagl¢bient bezodplywowych.

W czasie niniejszych badan stwierdzono, iz od powierzchni badany teren pokryty jest warstwa gleby, ktorej
miazszo$¢ wraz z podglebiem dochodzi do 40 cm. Lokalnie, wierzchnia warstwe podloza stanowia nasypy
nickontrolowane bedace mieszanina piaskéw humusowych i kruszywa.

Zasadniczo, badane podloze buduja trzy serie osadéw. Wsréd rozpoznanych osadow nalezy wskaza¢ utworu
o genezie wodnolodowcowej. Sa to gtdéwnie grunty niespoiste o litologii odpowiadajacej piaskom pylastym,
drobnym i §rednim. Rozpoznane piaski charakteryzuja si¢ zmiennym zageszczeniem, wystepuja w stanie
luZznym 1 dotyczy to gléwnie piaskow pylastych i drobnych z humusem oraz w stanie $rednio zageszczonym
w przypadku cze¢sci piaskow drobnych i $rednich. Rozpoznane utwory zajmuja dominujacy udzial w budowie
badanego podloza. Stratygraficznie zaliczono je do plejstocenu. Podrzednie wérdéd gruntéw piaszczystych
rozpoznano réwniez wkladki piaskéw drobnych z humusem w stanie luznym, ktére zostaly zdeponowane
w obrebie tarasow nadzalewowych rzeki Kretki, przez co uznano je za utwory rzeczne holocenu. W obrebie
doliny rzecznej rozpoznano rowniez dobrze rozwinieta serie gruntéw organicznych oraz zastoiskowych.
Grunty organiczne to gldéwnie namuly gliniaste i piaszczyste w stanie migkkoplastycznym i luznym, natomiast
grunty zastoiskowe reprezentowane sa przez mady rzeczne wyksztalcone jako gliny pylaste z domieszka
czesci organicznych w stanie plastycznym.

Poza wyzej opisanymi osadami rozpoznano rowniez do§¢ réwnomiernie zdeponowang serie osadéw
lodowcowych, wieku plejstocenskiego. Sa to gléownie gliny zwalowe o litologii odpowiadajacej glinom
pilaszczystym oraz pilaskom gliniastym. Rozpoznane gliny i1 piaski wystgpuja w stanie plastycznym

i twardoplastycznym.



Do glebokosci rozpoznanej wierceniami spagu calego kompleksu utworéw czwartorzedowych nie

przewiercono.

Opierajac si¢ na wynikach wiercenia przyjeto model budowy geologicznej terenu, ktory zaktada ze

rozpoznane grunty sg zroznicowane genetycznie i litologicznie. Niemniej utwory zalegaja rownolegle od

powierzchni, w przewadze w ciaglych warstwach, przy dominujacym udziale gruntéw nosnych.

8. Warunki hydrogeologiczne

Prace polowe wykonano w kwietniu 2019 r. w mokrym okresie. Rozpoznaniem do 6,5 m p.p.t.

stwierdzono wystepowanie wod gruntowych w 3 z 13 wykonanych otworach.

Wody gruntowe stwierdzono w strefie gtebokosci od 1,3 do 3,5 m p.p.t. W wykonanych otworach wody

gruntowe stwierdzono w postaci zredukowanej do saczen $rodglinowych oraz w postaci niecigglych

horyzontéw wodonosnych, ktére na ogét charakteryzuja si¢ swobodnym zwierciadtem wody.

Zestawienie glebokosci oraz rzednych wystepowania zwierciadla wody gruntowej przedstawia tabela nr 1.

Tabela nr 1: Zestawienie glebokosci i r3ednych wystgpowanie wierciadla wody gruntowe) w wykonanych otworach

geotechnicznych
Gleboko$é do zwierciadla wody Rze¢dna zwierciadla wody
[m p.p.t.] [m n.p.m.] Saczenia
Nr Rzedna otworu
otworu [m n.p.m.] nawierconego |ustabilizowanego| nawierconego |ustabilizowanego [m p.p.t.]
OR1 206,2 - - - - 2,5
OR2 204,3 - - - - -
OR3 205,0 - - - - -
OR4 201,7 - - - - -
ORS5 204,0 - - - - -
OR6 206,6 - - - - -
OR7 2074 - - - - -
ORS 204.,4 - - - - -
ORY 203,0 - - - - -
OR10 203,7 - - - - -
Prl 201,7 3,5 - 198,2 - -
Pr2 205,2 1,3 - 203,9 - -
Pr3 202,0 - - - - -

Warunki wodne na przedmiotowym obszarze nalezy uznac

koniecznosci wykonania odwodnienia na czas prowadzenia rob6t budowlanych.

za dobre. Nie przewiduje si¢



9. Geotechniczna charakterystyka podtoza

Na podstawie przeprowadzonych badan podloza gruntowego warunki gruntowe nalezy uznaé jako
proste (wg. Klasyfikacji zawartej w Rozporzadzeniu Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych — Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych dokonano oceny podloza przez wydzielenie warstw
geotechnicznych. Parametry wytrzymalosciowe okreslono na podstawie badan terenowych, pomiaréw in-situ
oraz lokalnych zaleznosci korelacyjnych. Wartos¢ parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw

przyjeto zgodnie z norma PN-81/B03020.

Szczegotowo grunty opisano ponizej. Wsrod gruntéw niespoistych, wydzielono 5 warstw
geotechnicznych, ktére uwzgledniaja geneze, rodzaj oraz stan wystgpowania gruntu. Za parametr wiodacy
przy wydzielaniu warstw przyjeto okreslony terenowo stopien zageszczenia Ip gruntu. Wydzielenia

przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

Warstwa Ia — piasek drobny humusowy o genezie wodnolodowcowej i rzecznej, wilgotny, w stanie luznym
o uogdlnionym stopniu zageszczenia In=0,30. Nawiercony w otworze nr OR2, OR3, OR4, OR5, OR6, OR9,
Pr3 w strefie glebokosci od 0,2 m p.p.t. do 1,2 m p.p.t.

Warstwa Ib — piasek drobny o genezie wodnolodowcowej, wilgotny, w stanie $redniozageszczonym
o uogodlnionym stopniu zageszczenia In=0,40. Nawiercony w otworze nr OR1, OR2, OR,6, OR7, OR8, OR9
w strefie glebokosci od 0,2 do 2,0 m p.p.t.

Warstwa Ic — piasek pylasty o genezie wodnolodowcowej, wilgotny, w stanie luznym o uogdlnionym stopniu
zageszezenia In=0,30. Nawiercony w otworze nr OR7 i OR8 w strefie glebokosci od 0,2 m p.p.t. do
1,2mpp.t

Warstwa Id — piasek $redni o genezie wodnolodowcowej, wilgotny i mokry, w stanie $rednio zaggszczonym
o uogolnionym stopniu zaggeszczenia Ip=0,50. Nawiercony w otworze nr OR3, OR4,0R6, OR7, OR9, Pr2,
Pr3 w strefie glebokosci od 0,7 m p.p.t. do 6,0 m p.p.t.

Warstwa Ie — piasek $redni o genezie wodnolodowcowej, wilgotny i mokry, w stanie §rednio zageszczonym
o uogdlnionym stopniu zageszczenia Ip=0,50. Nawiercony w otworze nr Prl w strefie glebokosci od 5, m

p.p-t. do 6,5 m p.p.t.



Wsréd gruntéw spoistych wydzielono 6 warstw geotechnicznych, ktére uwzglednia geneze, rodzaj oraz stan
wystepowania gruntu. Za parametr wiodacy przyjeto okredlony terenowo stopient plastycznosci Ii. gruntu.

Wydzielenia przedstawiajq si¢ nastepujaco:

Warstwa II — piasek gliniasty o genezie lodowcowej, zaliczony do grupy ,,B” wg geologicznej konsolidacij,
wilgotny, w stanie twardoplastycznym o uogélnionym stopniu plastycznosci 1;=0,20. Nawiercony w otworze

nr OR10 1 Pr3 w strefie glgbokosci od 0,2 do 4,0 m p.p.t

Warstwa IIla — glina piaszczysta o genezie lodowcowej, zaliczona do grupy ,,B” wg geologicznej
konsolidacji, wilgotna, w stanie plastycznym o uogdlnionym stopniu plastycznosci 11.=0,25. Nawiercona

w otworze nr OR1, OR3, OR5, Pr2 w strefie glebokosci od 1,0 do 3,2 m p.p.t

Warstwa IIIb — glina piaszczysta o genezie lodowcowej, zaliczona do grupy ,,B” wg geologicznej
konsolidacji, wilgotna, w stanie twardoplastycznym o uogdélnionym stopniu plastycznosci 11.=0,20 Nawiercona

w otworze nr OR1, OR2, OR3, OR5, OR6, OR10, Pr3 w strefie glebokosci od 0,5 do 4,0 m p.p.t

Warstwa IV — glina pylasta z domieszka czesci organicznych o genezie zastoiskowej, zaliczona do grupy ,,C”
wg geologicznej konsolidacji, wilgotna, w stanie plastycznym o uogdlnionym stopniu plastycznosci 1;.=0,35.

Nawiercona w otworze nr Prl w strefie glebokosci od 2,0 do 3,5 m p.p.t.

Warstwa Va — pyl piaszczysty o genezie zastoiskowej, zaliczony do grupy ,,C” wg geologicznej konsolidacj,
wilgotny, w stanie plastycznym o uogélnionym stopniu plastycznosci 1;=0,25. Nawiercony w otworze nr Pr3

w strefie glgbokosci od 4,5 do 5,5 m p.p.t.

Warstwa Vb — pyl piaszczysty o genezie zastoiskowej, zaliczony do grupy ,,C” wg geologicznej konsolidacij,
wilgotny, w stanie twardoplastycznym o uogélnionym stopniu plastycznosci 1;=0,20. Nawiercony w otworze

nr ORG i Pr3 w strefie glebokosci od 2,0 do 6,0 m p.p.t

Podloze przedmiotowego terenu charakteryzuje si¢ w przewadze prostymi warunkami gruntowymi
oraz dobrym warunkami wodnymi.

Badane podloze zbudowane jest w zmiennym udziale z utwordéw spoistych i niespoistych. Wystepujace
utwory to zazwyczaj gliny zwalowe wyksztalcone w postaci glin piaszczystych 1 piaskow gliniastych.
Rozpoznane gliny i piaski posiadaja dos¢ dobra nosnos¢ z uwagi na malgq plastycznosé. Podrzednie
wystepujace pyly plaszczyste i gliny pylaste w stanie plastycznym uznaje si¢ za grunty watpliwe 1 $rednio
nosne, ktére nie powinny stanowi¢ podtoza budowlanego.

Wystepujace w zblizonym udziale piaski wodnolodowcowe wyksztalcone jako piaski drobne i $rednie, nie
budza zastrzezen pod wzgledem nosnosci i wykorzystania na cele budowlane. Jako grunty watpliwe
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o mozliwej niskiej no$nosci i malym potencjale zaggszczalnosci uznaje si¢ piaski pylaste w stanie luznym,

ktérych wykorzystanie w trakcie robot budowlanych moze by¢ ograniczone. Jako grunty stabonosne

1 watpliwe wskazuje si¢ piaski drobne z humusem w stanie luznym, ktére proponuje si¢ zastapi¢ na material

piaszczysto — zwirowy o wyzszych parametrach, np. pospélka, piasek $redni).

Uogolnione wartosci  charakterystyczne parametréw geotechnicznych wydzielonych — warstw

zestawiono w tabeli (zal. nr 18). Graficzny zapis wynikéw wiercenia przedstawiono na kartach otworu

(zal. nr 2+14) oraz na przekrojach (zal. nr 15+10).

10. Wnioski

W ramach prac terenowych wykonano 13 otwordéw geotechnicznych, ktérymi rozpoznano

podloze punktowo do gl¢bokosci 6,5 m p.p.t.

Przedmiotowe podloze gruntowe zbudowane jest z utworéw pochodzenia lodowcowego,

wodnolodowcowego oraz rzecznego.

W wykonanych otworach stwierdzono wystepowanie wod gruntowych w postaci zredukowanej

do saczen $rodglinowych oraz w postaci nieciagtych horyzontéw wodonosnych.

Podloze gruntowe badanego terenu charakteryzuje si¢ w przewadze prostymi warunkami
gruntowymi. Projektowany obiekt lub jego poszczegélne czeSci proponuje sie zaliczyc¢

w wickszosci do I kategorii geotechnicznej, w prostych warunkach gruntowych.
Stwierdzone w podlozu grunty spoiste wystepuja w stanie plastycznym i twardoplastycznym.
Stwierdzone w podlozu grunty niespoiste wystepuja w stanie luznym i §redniozageszczonym.

Grunty organiczne w postaci piaskéw drobnych z humusem nie powinny stanowi¢ podioza

budowalnego, proponuje si¢ ich usunigcie.

Gruntami no$nymi na ktérych mozna posadowic sieci beda piaski drobne i $rednie o stopniu

zageszczenia In=0,40-0,50 oraz gliny piaszczyste i piaski gliniaste o stopniu plastycznosci 1. =0,20.

Grunty zastoiskowe sa trudno urabialne, stwierdzone w poziomie posadowienia sieci proponuje

si¢ zamieni¢ na material piaszczysto-zwirowy o wyzszych parametrach.

Podczas formowania nasypow proponuje si¢ wykona¢ badania dynamicznego modutu

odksztalcenia za pomoca plyty dynamicznej.



= Kontrole prac ziemnych powinny odbywac si¢ z udzialem uprawnionego geologa/geotechnika

= Wykonane badania mialy charakter punktowy, dlatego nie mozna wykluczy¢ wystapienia gruntow

innych od nawierconych oraz w zmiennym udziale.

®  Whnioski 1 zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac lacznie z postanowieniem normy
PN-81/B-03020 oraz postanowieniami innych obowiazujacych norm i przepiséw dotyczacych

posadowienia obiektéw budowlanych.
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OBJASNIENIA:

. OR1 numer otworu
H=4,0m gtebokos¢otworu (mp.p.t.)

planowana trasa kanalizacji sanitarnej
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6576500.00

Zalacznik nr 1.1:

Mapa dokumentacyjna z lokalizacja
otworéw badawczych

Lokalizacja: Rekle | Gmina Rza$nia
Obiekt: Kanalizacja sanitarna
Opracowanie: Opinia geotechniczna

ZAKEAD INSTALACIJI SANITARNYCH

PROJEKTOWANIE I NADZOR
Zleceniodawca: INWESTORSKI
H. 1 D Gedek s.c.

97-300 Piotrkéw Tryb. | ul. Stowackiego 9

Opracowal: mgr inz. Tomasz Maczugowski

Data: 05.2019

Skala 1: 500
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OBJASNIENIA:

‘ OR1 numer otworu
H=4,0m gtebokos¢otworu (mp.p.t.)

planowana trasa kanalizacji sanitarnej

Zalacznik nr 1.2:

Mapa dokumentacyjna z lokalizacjg
otwordw badawczych

Lokalizacja: Rekle | Gmina Rza$nia
Obiekt: Kanalizacja sanitarna
Opracowanie: Opinia geotechniczna

ZAKLAD INSTALACJI SANITARNYCH

PROJEKTOWANIE I NADZOR
Zleceniodawca: INWESTORSKI
H. 1D Gedek s.c.

97-300 Piotrkow Tryb. | ul. Stowackiego 9

Opracowal: mgr inz. Tomasz Maczugowski

Data: 05.2019

Skala 1: 500
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OBJASNIENIA: Zalacznik nr 1.3: Mapa dokumentacyjna z lokalizacjg
. - otwordéw badawczych

‘ OR1 numer otworu Lokalizacja: Rekle | Gmina Rza$nia
H=4,0m glebokos¢ otworu (mp.p.t.) Obiekt: Kanalizacja sanitarna
Opracowanie: Opinia geotechniczna

planowana trasa kanalizacji sanitarnej
ZAKLEAD INSTALACJI SANITARNYCH

PROJEKTOWANIE I NADZOR
Zleceniodawca: INWESTORSKI

H. 1D Gedek s.c.
97-300 Piotrkow Tryb. | ul. Stowackiego 9

Opracowal: mgr inz. Tomasz Maczugowski

Data: 05.2019 Skala 1: 500
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OBJASNIENIA: Zatgcznik nr 1.4: Mapa dokumentacyjna z lokalizacjg
' o otworéw badawczych

® OR1 numer otworu Lokalizacja: Rekle | Gmina Rzaénia
H=4,0m glebokosc otworu (mp.p.t.) Obiekt: Kanalizacja sanitarna
Opracowanie: Opinia geotechniczna

planowana trasa kanalizacji sanitarnej
ZAKEAD INSTALACII SANITARNYCH

PROJEKTOWANIE I NADZOR
Zleceniodawca: INWESTORSKI
H.1D Gedek s.c.

97-300 Piotrkéw Tryb. | ul. Stowackiego 9
Opracowat: mgr inz. Tomasz Maczugowski

Data: 05.2019 Skala 1: 500
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OBJASNIENIA:

numer otworu

OR1
®

H=4,0m i gtebokos¢ otworu (mp.p.t.)

planowana trasa kanalizacji sanitarnej

Mapa dokumentacyjna z lokalizacja

Zatgeznik nr 1.5: otworéw badawczych
Lokalizacja: Rekle | Gmina Rzg$nia
Obiekt: Kanalizacja sanitarna
Opracowanie: Opinia geotechniczna
ZAKLAD INSTALACJI SANITARNYCH
PROJEKTOWANIE I NADZOR
Zleceniodawca: INWESTORSKI
H.1D Gedek s.c.
97-300 Piotrkéw Tryb. | ul. Stowackiego 9
Opracowat: mgr inz. Tomasz Maczugowski
Data: 05.2019 Skala 1: 500
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Geo-Prospect Ustugi Geologiczne KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 2

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5 .
Profil numer OR1 Wiertnica: Hydromac
Miejscowosc¢: Rekle Obiekt: Kanalizacja Sanitarna System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Rzasnia Zleceniodawca: Z.1.S.P.i N.I. H. i D. Gedek s.c.
Powiat: pajeczanski Wiercenie: Geo-Prospect Rzgdna: 206.20 m n.p.m.
Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-04
0 O S ©
8T X IS 9 2 N
o 20| & Profil Przelot o 5 8 3 2
|l 2o%| © litologiczny Opis litologiczny = 3 [S) a =l 0 o
kiR 2 2 s 2
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2% i AYSS 2.50 glina piaszczysta, jasnobrgzowa
S G p
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geo-Prospect Ustugi Geologiczne KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 3

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5 .
Profil numer OR2 Wiertnica: Hydromac
Miejscowosc¢: Rekle Obiekt: Kanalizacja Sanitarna System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Rzasnia Zleceniodawca: Z.1.S.P.i N.I. H. i D. Gedek s.c.
Powiat: pajeczanski Wiercenie: Geo-Prospect Rzgdna: 204.30 m n.p.m.
Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-04
0 O S ©
8z ) € 9 2 N
o| €8 .| & _ Profil Przelot o 5 6 ] £E
|l 2o%| © litologiczny Opis litologiczny = 5 [S) a =l 0 o
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geo-Prospect Ustugi Geologiczne KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 4

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5 .
Profil numer OR3 Wiertnica: Hydromac
Miejscowosc¢: Rekle Obiekt: Kanalizacja Sanitarna System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Rzasnia Zleceniodawca: Z.1.S.P.i N.I. H. i D. Gedek s.c.
Powiat: pajeczanski Wiercenie: Geo-Prospect Rzedna: 205.00 m n.p.m.
Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-04
0 O S ©
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer OR4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 5

Wiertnica: Hydromac

Miejscowosé: Rekle
Gmina: Rzasnia
Powiat: pajeczanski

Obiekt: Kanalizacja Sanitarna
Zleceniodawca: Z.1.S.P.i N.I. H. i D. Gedek s.c.
Wiercenie: Geo-Prospect

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 201.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer OR5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 6

Wiertnica: Hydromac

Miejscowosé: Rekle
Gmina: Rzasnia
Powiat: pajeczanski

Obiekt: Kanalizacja Sanitarna
Zleceniodawca: Z.1.S.P.i N.I. H. i D. Gedek s.c.
Wiercenie: Geo-Prospect

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 204.03 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi Geologiczne KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 7

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5 .
Profil numer ORG6 Wiertnica: Hydromac
Miejscowosc¢: Rekle Obiekt: Kanalizacja Sanitarna System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Rzasnia Zleceniodawca: Z.1.S.P.i N.I. H. i D. Gedek s.c.
Powiat: pajeczanski Wiercenie: Geo-Prospect Rzgdna: 206.60 m n.p.m.
Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer OR7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 8

Wiertnica: Hydromac

Miejscowosé: Rekle
Gmina: Rzasnia
Powiat: pajeczanski

Obiekt: Kanalizacja Sanitarna
Zleceniodawca: Z.1.S.P.i N.I. H. i D. Gedek s.c.
Wiercenie: Geo-Prospect

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 207.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi Geologiczne KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 9

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5 .
Profil numer ORS8 Wiertnica: Hydromac
Miejscowosc¢: Rekle Obiekt: Kanalizacja Sanitarna System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Rzasnia Zleceniodawca: Z.1.S.P.i N.I. H. i D. Gedek s.c.
Powiat: pajeczanski Wiercenie: Geo-Prospect Rzgdna: 204.40 m n.p.m.
Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer OR9

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 10

Wiertnica: Hydromac

Miejscowosé: Rekle
Gmina: Rzasnia
Powiat: pajeczanski

Obiekt: Kanalizacja Sanitarna
Zleceniodawca: Z.1.S.P.i N.I. H. i D. Gedek s.c.
Wiercenie: Geo-Prospect

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 203.04 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Usiugi Geologiczne | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zat: 11

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5 .
Profil numer OR10 Wiertnica: Hydromac
Miejscowosé: Rekle Obiekt: Kanalizacja Sanitarna System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Rzasnia Zleceniodawca: Z.1.S.P.i N.I. H. i D. Gedek s.c.
Powiat: pajeczanski Wiercenie: Geo-Prospect Rzedna: 203.70 m n.p.m.
Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-04
0 O S ©
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer Pr1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 12

Wiertnica: Hydromac

Miejscowosé: Rekle
Gmina: Rzasnia
Powiat: pajeczanski
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: Kanalizacja Sanitarna

Zleceniodawca: Z.1.S.P.i N.I. H. i D. Gedek s.c.
Wiercenie: Geo-Prospect

Dozér geol.: mgr J. Niezabitowski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 201.70 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer Pr2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 13

Wiertnica: Hydromac

Miejscowosé: Rekle
Gmina: Rzasnia
Powiat: pajeczanski

Obiekt: Kanalizacja Sanitarna
Zleceniodawca: Z.1.S.P.i N.I. H. i D. Gedek s.c.
Wiercenie: Geo-Prospect

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 205.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer Pr3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 14

Wiertnica: Hydromac

Miejscowosé: Rekle
Gmina: Rzasnia
Powiat: pajeczanski

Obiekt: Kanalizacja Sanitarna
Zleceniodawca: Z.1.S.P.i N.I. H. i D. Gedek s.c.
Wiercenie: Geo-Prospect

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 202.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-04
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| - ~ 4.50 pyt piaszczysty, ciemnoszary
H5.0 [~ <27 pl 025 | Va
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~ -~ - tpl 020 | Vb
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SPOISTE
| — stopien plastycznosci

NIESPOISTE
I, — stopien zageszczenia

liquidity index

density index

=

Zat. nr 17

GEO-PROSPECT

USELtUGI GEOLOGICZINE

SYMBOLE GEOTECHNICZNE — GEOTECHNICAL SYMBOLS
PN-86/B02480, PN-EN ISO 14688-1/2

Oznaczenia na przekrojach i kartach dokumentacyjnych
signs visible on a borehole and cross section views

STAN GRUNTOW - consistency

%) ZWARTY - solid

O  POLZWARTY — semi solid
¢ TWARDOPLASTYCZNY - hard plastic
@ PLASTYCZNY - plastic

@ MIEKKOPLASTYCZNY — soft plastic

@ PLYNNY - liquid

LUZNY - loose
® SREDNIOZAGESZCZONY — moderate dense

) ZAGESZCZONY - dense

WILGOTNOSC — natural moisure content

|
: MALOWILGOTNY - slightly wet

‘ WILGOTNY - wet

‘ ‘ MOKRY - very wet

ZWIERCIADLO WODY — water table

USTABILIZOWANE
stabilized water table

NAWIERCONE
drilled water table

SWOBODNE
drilled and stabilized water table

g SACZENIA water infiltration

STREFA WYSTEPOWANIA WYSIEKOW WODY
i water infiltration zone

GRUNTY NASYPOWE - fills

NB - nasyp budowlany - embankment
NN - nasyp niekontrolowany (niebudowlany) — man made ground

GRUNTY RODZIME-ORGANICZNE — organic soils

H - grunt préchniczny — humous soil

Nm — namut — organic mud

Gy - gytia CaCO,>5% - gyttja

T — torf - peat

WB - wegiel brunatny — brown coal, lignite
WK - wegiel kamienny — hard coal

GRUNTY MINERALNE RODZIME
residual mineral soils

Z — Zwir - gravel

2g - zwir gliniasty — clayey gravel

Po — pospdtka — sand-gravel mix

Pog - pospétka gliniasta — clayey sand-gravel mix

Pr - piasek gruby — coarse sand
Ps - piasek sredni — medium sand
Pd - piasek drobny — fine sand
Pr - piasek pylasty — silty sand

Pg - piasek gliniasty — slightly clayey sand

Ip - pyt piaszczysty — sandy silt

IT — pyt - silt

Gp - glina piaszczysta — clayey sand

G —glina - clayey

Gn - glina pylasta — clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwigzta — sandy clay with silt
Gz - glina zwiezta — sandy and silty clay

Gnz - glina pylasta zwiezta — silty clay with sand
Ip - it piaszczysty- sandy clay

I —it- clay

Im - it pylasty — silty clay

INNE OZNACZENIA — other denotations

ZUZ - zuzel - slag
KO - otoczaki - stones

ZNAKI DODATKOWE — other on a cross sections

+ - domieszki — admixtures
Il - przewarstwienia - interbedding
/ - na pograniczu — soils bonduary

ZNAKI DODATKOWE — other in text

DPL — sodnowanie dynamiczne sondg lekkg
dynamic penetration test — light size (10 kg)
DPM — sondowanie dynamiczne sondg $rednig
dynamic penetration test — medium size (30 kg)



ZESTAWIENIE UOGOLNIONYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH Zal.nr 18
Symbol
L.p Numer | Rodzaj (;echa Stan | Wilgotnos¢ | Wy p : Ps Dy Cu Eo Mo geologi.czn(?J:
warstwy | gruntu | wiodaca | gruntu | gruntu®* | [o4] [t/m’] | [t/m3] [°] [kPa] |[MPa] |[MPa] | konsolidacji
gruntu
UTWORY RZECZNE I WODNOLODOWCOWE | HOLOCEN/PLEJSTOCEN | ZLODOWACENIE SRODKOWOPOLSKIE
1 Ia PdH 15=0,30 In w 19 1,70 2,65 294 - 31,5 424 -
2 1b Pd 15=0,40 szg w 16 1,75 2,65 299 - 38,2 51,2 -
3 Ic Pr 1=0,30 In W 16 1,75 2,65 294 - 31,5 424 -
4 1d Ps I=0,50 szg w/m 14/22 1,85/2,00 | 2,65 33,0 - 79,9 94.6 -
5 Ie Ps Ib=0,45 szg m 22 2,00 2,65 32,7 - 73,1 86,7 -
UTWORY LODOWCOWE | PLEJSTOCEN | ZLODOWACENIE SRODKOWOPOLSKIE
6 II Pg 1,=0,20 tpl w 13 2,15 2,65 18,3 31,54 | 28,0 36,9 B
7 I1Ta Gp 1,=0,25 pl W 17 2,10 2,67 17,3 29,73 249 327 B
8 1Ib Gp 1,=0,20 tpl W 12 2,20 2,67 18,3 31,54 28,0 36,9 B
UTWORY ZASTOISKOWE | PLEJSTOCEN | ZLODOWACENIE SRODKOWOPOLSKIE
9 v Gn 1,=0,35 pl W 20 2,10 2,68 14,8 16,96 20,5 294 C
10 Va p 1,=0,25 pl w 20 2,05 2,66 14,0 1500 | 18,4 26,3 C
11 Vb p 1,=0,20 tpl w 18 2,10 2,66 14,8 1696 | 20,5 29,4 C

Objasnienia:

** - makroskopowo
Wi, p, ps— cechy fizyczne
P, C,, E,;, M, — cechy mechaniczne
Ip — stopien zageszczenia
I. — stopien plastycznosci

Warstwa:

Ia, Ib, Ic, Id — grunty niespoiste
I1, IIa, IIIb, IV, Va, Vb — grunty spoiste

Tabele przygotowano zgodnie z PN — 81 B-03020

Skroty cech gruntow — zgodnie z PN — 74/B—-02480




