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I OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep

Celem prac zleconych przez firme MM Projekt Marcin Musiatl jest okreslenie warunkow
gruntowo-wodnych w strefie przewidzianej pod projektowana przebudowe wodociggu
w miejscowo$ci Broszecin.

Ustalono z zamawiajacym, iZ w celu uzyskania rozpoznania warunkéw gruntowych nalezy
wykonaé¢ 10 otworéw geotechnicznych do gtebokosci 3,0 m, usytuowanych w obrebie strefy

przewidzianej pod projektowana przebudowe wodociggu.
2. Wykonane badania i prace

2.1. Pomiary geodezyjne
Otwory geotechniczne wykonano w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego,
w dowiagzaniu do istniejgcej sytuacji terenowej, uwidocznionej na mapach dokumentacyjnych

stanowiacych zat. nr 1.1 - 1.3.

Rzedne wylotow otworédw okreslono orientacyjnie z otrzymanego planu, dlatego mozliwe

sg r6znice po wykonaniu niwelacji techniczne;j.

2.2. Badania geologiczne

Badanie w ustalonym miejscu obejmowato wykonanie 10 otworéw geotechnicznych do
gtebokosci 3,0 m. Otwory wykonano mechanicznie wiertnica Hydromac. Podczas wiercen okreslono
makroskopowo rodzaj i stan gruntéw. Stopien plastycznoSci gruntéw spoistych zostat okreslony
przy pomocy penetrometru wciskowego HUMBOLTD. W gruntach piaszczystych okreslono stopien
zageszczenia gruntu orientacyjnie na podstawie oporu $widra na grunt. Otwory geotechniczne
zostaly zlikwidowane urobkiem w takiej kolejnosci, aby znalazt sie on na tej samej gtebokosci,

z ktérej go wydobyto.

2.3. Kameralne prace dokumentacyjne
Na podstawie wynikéw przeprowadzonych prac zatozono karty dokumentacyjne
wykonanych otworow (zat. 2-11) i przekroje geotechniczne (zal. 12-14). Przedstawiono na nich
rozpoznane podloze gruntowe, ktore zostato wyodrebnione w warstwy geotechniczne. Lokalizacje
wyrobisk przedstawiono na mapach dokumentacyjnych stanowiacej zat. nr 1.1-1.3. Dokumentacje

geotechniczng sporzadzono w czterech egzemplarzach przekazanych Zamawiajacemu.
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3. Lokalizacja i uksztaltowanie powierzchni terenu

Obszar objety rozpoznaniem stanowi odcinek wodociaggu w miejscowosci Broszecin, gm.
Rzas$nia, pow. pajeczanski, woj. tédzkie. Wodociag zlokalizowany jest wzdtuz drogi, wokét znajduje
sie poczatkowo zabudowa domdéw a nastepnie teren niezabudowany. Teren znajduje sie w obrebie
terenu gérniczego KWB Betchatéw, podlega wptywom dziatalno$ci gérniczej.

Pod wzgledem morfologicznym badany teren nalezy do fragmentu taraséw
akumulacyjnych nadzalewowych w dolinach rzecznych a nastepnie fragment dna doliny rzeczne;j.

Teren objety rozpoznaniem jest ogélnie delikatnie nachylony w kierunku pétnocnym, a
w obrebie rozpoznania niemal ptaski. Maksymalna deniwelacja w strefie objetej rozpoznaniem
wynosi okoto 1,0 m przy rzednych zmieniajacych sie od 171,09 do 172,09 m n.p.m. W okolicach
otwor6ow nr 4 i 5 teren inwestycji przecinajg cieki wodne, m.in. rzeka Kraséwka, ktére aktualnie sa
osuszone przez dziatanie kopalni, dawniej znajdowaty sie w tym rejonie tereny podmokte.

W niewielkiej odlegtosci od terenu badan znajduje sie hatda nadktadu z odkrywki Szczercéw.

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Na terenie objetym rozpoznaniem wg Szczegotowej Mapy Geologicznej ark. Szczercow
podtoze stanowi pokrywa utwordw czwartorzedowych reprezentowanych gléwnie przez utwory
deluwialno-rzeczne i rzeczne reprezentowane przez piaski, piaski pytowate oraz muiki. Lokalnie
wystepujg takze piaski eoliczne, a w rejonie rzeki Krasowej i jej doplywédw obszerny zakres
holoceniskich utworéw rzecznych pod postaciag piaskow, zwiréw i madéw rzecznych taraséw
zalewowych. Lokalnie grunty piaszczyste zalegaja na glinach zwatowych Zlodowacenia Warty.

Przeprowadzone prace terenowe pozwolilty na rozpoznanie podioza do 3,0 m p.p.t.
Stwierdzono wystepowanie gruntéw w przewadze piaszczystych o mieszanej genezie. W rejonie
otworow 7-10 wystepujg piaski o genezie deluwialno-rzecznej, w rejonie otworu nr 7 piaski
eoliczne, natomiast w okolicach otworéw 1-6 deluwialno-rzeczne przykryte wierzchnig warstwa
holocenskich piaskéw rzecznych. W otworach nr 1, 7-9 piaski zalegaja na gruntach spoistych - na
glinach piaszczystych i piaskach gliniastych o genezie lodowcowej. W otworach nr 2 i 10
nawiercono takze utwory zastoiskowe pod postacia glin pylastych i pylow piaszczystych.
Wierzchnig warstwe stanowi gleba o migzszosci 0,1-0,2 m.

Podczas prac terenowych prowadzonych jesienig (pazdziernik 2021) nie zaobserwowano
wod gruntowych do granicy rozpoznania podioza (do 3,0 m p.p.t). Jedynie w otworze nr 10
zanotowano s3gczenie na glebokosci 2,0 m. Ze wzgledu na teren goérniczy nie nalezy wykluczy¢

zmian stosunkéw wodnych w przysztosci.
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5. Whnioski

Opinie wykonano w oparciu o ,Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).”

Grunty wystepujace w bezposrednim podtozu projektowanego obiektu to warstwa gruntéw
rzeczno - deluwialno - zastoiskowo - lodowcowych, wystepujacych w mieszanym udziale,
zalegajacych do gtebokosci rozpoznania do 3,0 m p.p.t.

W obrebie badanego podtoza nawiercono poktad piaszczysto-gliniasty o dobrym
zageszczeniu i nieduzej plastycznosci, grunty budujace podioze zalicza sie w catos$ci do nosnych.
Litologicznie warunki gruntowe na badanym terenie mozna zaliczy¢ do prostych. Woda gruntowa
nie znajduje sie w poziomie posadowienia projektowanego obiektu, warunki wodne zaliczono do
korzystnych dla przeprowadzenia inwestycji, moga one jednak ulec zmianie ze wzgledu na teren
gorniczy.

Wykonanie projektowanego obiektu zaliczono wstepnie do II kategorii geotechniczne;j.
Rozpoznany teren zalicza sie do terendéw gorniczych. Dokladnie kategorie geotechniczng ustali

projektant przedmiotowej inwestycji, uwzgledniajac warunki gérnicze.
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II DOKUMENTACJA BADAN PODE0ZA GRUNTOWEGO

6. Charakterystyka geotechniczna gruntow

Podziat na warstwy geotechniczne

Warstwa geotechniczna la, Ib, Ic, Id wyksztatcona jest w postaci piaskéw drobnych

wystepujgcych z domieszkq humusu, piaskéw drobnych oraz piaskéw Srednich i piaskéw Srednich ze

zwirem. Grunty te wystepujq w stanie:

+ Sredniozageszczonym:
-Ia [PA(+H)] - "= 0,50;
-Ib (Ps) - Ipl"= 0,50;
- Ic (Pd)- Ipl"'= 0,60;
-1d (Ps, Ps(+Z)- Inl"= 0,60;

Piaski préchnicze, drobne i Srednie charakteryzujq sie zmiennq nosnosciq i Scisliwoscig
uzalezniong od wartosci stopnia zageszczenia. Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych
mozna okresli¢ przy pomocy wspétczynnika materiatowego: warstwa geotechniczna la- ym = 0,85;
Ib-1d- ym = 0,90. Pod wzgledem wysadzinowosci grunty w-wy Ib, Ic i Id zaliczono do niewysadzinowych

gr. G1, natomiast grunty w-wy la zalicza sie do gruntéw wqtpliwych gr. G2.

Warstwa geotechniczna 1I, III - zostata wyodrebniona w oparciu o zastoiskowe pyty

piaszczyste i gliny pylaste zaliczane zgodnie z normg PN-81/B-03020 do innych gruntéw spoistych
grupy "C". Wystepuja one w stanie:

e twardoplastycznym:
-1 - Mp - I n= 0,22
-1II - Gm- 1= 0,10

Zgodnie z ustaleniami normy PN-81/B-3020 zaliczono je do innych gruntéw spoistych grupy
"C". Wartosci obliczeniowe parametréow geot. mozna okresli¢ przy pomocy wspétczynnika mater.:

ym = 0,80. Pod wzgledem wysadzinowosci grunty w-w Il i Ill zalicza sie do gruntéw bardzo
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wysadzionowych gr. G4. Grunty spoiste nalezy bezwzglednie chroni¢ przed przemakaniem

i przemarzaniem aby uniknq¢ ostabienia ich parametréw.

Warstwa geotechniczna 1V, Va, Vb - zostata wyodrebniona w oparciu o lodowcowe piaski

gliniaste i gliny piaszczyste zaliczane zgodnie z norma PN-81/B-03020 do innych gruntéw

spoistych grupy "B". Wystepuja one w stanie:

e twardoplastycznym:
-IV- Pg- I.I"= 0,20;
-Va- Gp- I.I"= 0,20;
-Vb- Gp I.["=0,10;

W obecnym stanie sq to grunty charakteryzujqce sie umiarkowanq nosnosciq i scisliwosciq. Zgodnie
z ustaleniami normy PN-81/B-3020 zaliczono je do innych gruntéw spoistych grupy "B". Wartosci
obliczeniowe parametréw geot. mozna okresli¢ przy pomocy wspétczynnika mater.: v, = 0,85. Pod
wzgledem wysadzinowosci zalicza sie je do gruntéw bardzo wysadzinowych gr. G4.Grunty spoiste
nalezy bezwzglednie chroni¢ przed przemakaniem i przemarzaniem aby unikng¢ ostabienia ich

parametréw.

Zgodnie z PN-81/B-03020 oznaczono metodq "A" w terenie parametr identyfikacyjny, ktérym
w przypadku gruntéw niespoistych byt stopien zageszczenia Ipinl, w przypadku gruntéw spoistych

stopien plastycznosci I/,

W celu okreslenia wartosci obliczeniowej parametréw geotechnicznych xI'l nalezy wartosci Srednie
parametrow geotechnicznych x["l przedstawione w zatqczniku nr 16 pomnozy¢ przez wspotczynnik

materiatowy ym Wwilasciwy dla danej warstwy, zgodnie ze wzorem: X[l =y, xM.
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III PROJEKT GEOTECHNICZNY

7. Podsumowanie i zalecenia techniczne

7.1. Przeprowadzone prace pozwolily ustali¢, iz w podtozu projektowanego obiektu znajdujq

sie grunty jednorodne genetycznie, w przewadze o zbliZonej litologii i parametrach geotechnicznych.

7.2. Teren objety rozpoznaniem jest nieduzo jednorodny pod wzgledem hipsometrycznym,
przy rzednych wynoszqcych od okoto 171,09m n.p.m. do 172,09m n.p.m. Maksymalna deniwelacja

w strefie objetej rozpoznaniem wynosi okoto 1,0 m.

7.3. Gtebokos¢ przemarzania gruntéw na badanym terenie, zgodnie z ustaleniami normy PN-
81/B-03020 wynosi 1,0 m. W strefie tej wystepujq niewysadzinowe piaski gr. G1 oraz wqtpliwe piaski
z humusem gr. G2, tylko w rejonie otworu nr 8 wystepujq takze bardzo wysadzionowe gliny

piaszczyste gr. G4.

7.4. Grunty w-w la-1d, II, I1I, 1V, Va i Vb zaliczono do nosnych w obecnym stanie. Grunty
spoiste warstw 11, 1lI, IV, Va i Vb nalezy bezwzglednie chroni¢ przed przemarzaniem i przemakaniem,

aby nie ostabic ich parametréw.

7.5. Podczas prac terenowych prowadzonych jesieniq (pazdziernik 2021) wéd gruntowych
nie zanotowano. W otworze nr 10 zanotowano jedynie na gtebokosci 2,0 m p.p.t. sqczenie. Ze wzgledu

na teren gorniczy nie wyklucza sie zmian stosunkéw wodnych w przysztosci.

7.6. Zgodnie z PN-81/B-03020 oznaczono metodq "A" w terenie parametr identyfikacyjny,
ktérym w przypadku gruntéw spoistych byt stopien plastycznosci I./W w przypadku gruntow
piaszczystych stopien zageszczenia Ip"l W celu okreslenia wartosci obliczeniowej parametréw
geotechnicznych x["l nalezy wartosci Srednie parametréw geotechnicznych x[n przedstawione
w zatgczniku nr 16 pomnozyé przez wspétczynnik materiatowy y, wtasciwy dla danej warstwy,

zgodnie ze wzorem: X'l = yp, x[1l,

7.7. Grunty wystepujgce w bezposrednim podtozu projektowanego obiektu to warstwa
gruntéw rzeczno - deluwialno - zastoiskowo - lodowcowych, zalegajgcych do gtebokosci 3,0 m.
W obrebie badanego podtoza nawiercono poktad piaszczysto - gliniasty, z przewagq piaszczystego.
Litologicznie warunki gruntowe na badanym terenie mozna zaliczy¢ do prostych. Wykonanie
projektowanego obiektu zaliczono wstepnie do Il kategorii geotechnicznej, ze wzgledu na teren

gorniczy kwalifikacja moze ulec zmianie na dalszym etapie projektowania.
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7.8. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w normie PN-

B-06050 ze stycznia 1999 r. Geotechnika - roboty ziemne - wymagania ogédlne.

7.9. Niniejszq dokumentacje wykonano w oparciu o Rozporzqdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).
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Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr inz. Z.F.-Truchan Skala 1:20 | Data wiercenia: 2021-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 4

Wiertnica: Hydromac

Miejscowos¢: Broszecin
Gmina: Rzgsnia
Powiat: pajeczanski
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: Przebudowa sieci wodociggowej
Zleceniodawca: MM Projekt Marcin Musiat
Wiercenie: Geo-Prospect

Dozér geol.: mgr inz. Z.F.-Truchan

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 171.30 m n.p.m.

Skala 1:20 | Data wiercenia: 2021-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 5

Wiertnica: Hydromac

Miejscowos¢: Broszecin
Gmina: Rzgsnia
Powiat: pajeczanski

Obiekt: Przebudowa sieci wodociggowej
Zleceniodawca: MM Projekt Marcin Musiat
Wiercenie: Geo-Prospect

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 171.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr inz. Z.F.-Truchan Skala 1:20 | Data wiercenia: 2021-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 6

Wiertnica: Hydromac

Miejscowos¢: Broszecin
Gmina: Rzgsnia
Powiat: pajeczanski
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: Przebudowa sieci wodociggowej
Zleceniodawca: MM Projekt Marcin Musiat
Wiercenie: Geo-Prospect

Dozér geol.: mgr inz. Z.F.-Truchan

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 171.10 m n.p.m.

Skala 1:20 | Data wiercenia: 2021-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer 6

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 7

Wiertnica: Hydromac

Miejscowos¢: Broszecin
Gmina: Rzgsnia
Powiat: pajeczanski

Obiekt: Przebudowa sieci wodociggowej
Zleceniodawca: MM Projekt Marcin Musiat
Wiercenie: Geo-Prospect

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 171.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr inz. Z.F.-Truchan Skala 1:20 | Data wiercenia: 2021-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi Geologiczne | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer 7

Zat.nr: 8

Wiertnica: Hydromac

Miejscowos¢: Broszecin Obiekt: Przebudowa sieci wodociggowej

Gmina: Rzgsnia Zlecen
Powiat: pajeczanski

iodawca: MM Projekt Marcin Musiat

Wiercenie: Geo-Prospect

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 171.12 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr inz. Z.F.-Truchan Skala 1:20 | Data wiercenia: 2021-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer 8

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 9

Wiertnica: Hydromac

Miejscowos¢: Broszecin
Gmina: Rzgsnia
Powiat: pajeczanski

Obiekt: Przebudowa sieci wodociggowej
Zleceniodawca: MM Projekt Marcin Musiat
Wiercenie: Geo-Prospect

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 171.93 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr inz. Z.F.-Truchan Skala 1:20 | Data wiercenia: 2021-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

Profil numer 9

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 10

Wiertnica: Hydromac

Miejscowos¢: Broszecin
Gmina: Rzgsnia
Powiat: pajeczanski

Obiekt:

Przebudowa sieci wodociggowej

Zleceniodawca: MM Projekt Marcin Musiat
Wiercenie: Geo-Prospect

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 172.09 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr inz. Z.F.-Truchan Skala 1:20 | Data wiercenia: 2021-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi
97-360 Kamiensk, ul.

Geologiczne | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Kwiatowa 5 Profil numer 10

Zat.nr: 11

Wiertnica: Hydromac

Miejscowos¢: Broszecin
Gmina: Rzgsnia
Powiat: pajeczanski

Obiekt: Przebudowa sieci wodociggowej
Zleceniodawca: MM Projekt Marcin Musiat
Wiercenie: Geo-Prospect

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 171.09 m n.p.m.

Wojewodztwo: t6dzkie Dozér geol.: mgr inz. Z.F.-Truchan Skala 1:20 | Data wiercenia: 2021-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zal. nr 15

GEO-PROSPECT

UustctudcGi

GEOLOGICZINE

SYMBOLE GEOTECHNICZNE — GEOTECHNICAL SYMBOLS
PN-86/B02480, PN-EN ISO 14688-1/2

Oznaczenia na przekrojach i kartach dokumentacyjnych
signs visible on a borehole and cross section views

STAN GRUNTOW - consistency

ol ZWARTY - solid
O  POLZWARTY - semi solid
¢ TWARDOPLASTYCZNY - hard plastic
@ PLASTYCZNY - plastic

@ MIEKKOPLASTYCZNY — soft plastic

- PEYNNY - liquid

LUZNY - loose

® SREDNIOZAGESZCZONY— moderate dense

@ ZAGESZCZONY - dense

WILGOTNOSC — natural moisure content

GRUNTY NASYPOWE - fills

NB - nasyp budowlany - embankment
NN - nasyp niekontrolowany (niebudowlany) — man made ground

GRUNTY RODZIME-ORGANICZNE — organic soils

|
: MALOWILGOTNY - slightly wet
WILGOTNY - wet

MOKRY - very wet

ZWIERCIADLO WODY - water table

USTABILIZOWANE
stabilized water table

NAWIERCONE
drilled water table

SWOBODNE
drilled and stabilized water table

b AVA
E SACZENIA water infiltration

STREFA WYSTEPOWANIA WYSIEKOW WODY

water infiltration zone

H - grunt préchniczny — humous soil

Nm — namut — organic mud

Gy - gytia CaCOs>5% - gyttja

T — torf - peat

WB - wegiel brunatny — brown coal, lignite
WK - wegiel kamienny — hard coal

GRUNTY MINERALNE RODZIME
residual mineral soils

Z — zwir - gravel

Zg - zwir gliniasty — clayey gravel

Po — pospotka — sand-gravel mix

Pog - pospdtka gliniasta — clayey sand-gravel mix

Pr - piasek gruby — coarse sand
Ps - piasek sredni — medium sand
Pd - piasek drobny — fine sand
Pr - piasek pylasty — silty sand

Pg - piasek gliniasty — slightly clayey sand

Ip - pyt piaszczysty — sandy silt

IT— pyt - silt

Gp - glina piaszczysta — clayey sand

G —glina - clayey

Gr - glina pylasta — clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwiezta — sandy clay with silt
Gz - glina zwiezta — sandy and silty clay

Gnz - glina pylasta zwiezta — silty clay with sand
Ip - it piaszczysty- sandy clay

| —it - clay

It - it pylasty — silty clay

INNE OZNACZENIA — other denotations

ZUZ - zuzel - slag
KO - otoczaki - stones

ZNAKI DODATKOWE — other on a cross sections

+ - domieszki — admixtures
Il - przewarstwienia - interbedding
/ - na pograniczu — soils bonduary

ZNAKI DODATKOWE —other in text

DPL - sodnowanie dynamiczne sondg lekkg
dynamic penetration test — light size (10 kg)
DPM — sondowanie dynamiczne sondg srednig
dynamic penetration test — medium size (30 kg)



ZESTAWIENIE UOGOLNIONYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH Zal.nr 16
Symbol Dopuszczalne
Lp Numer |Rodzaj (_Iecha Stan | Wilgotnos¢ | W, 1] Ps b, Cu E, M, geologi.czng!' obciazenie na
warstwy | gruntu | wiodaca |gruntu | gruntu** [%] | [t/m3] | [t/m3] 2] [kPa] | [MPa] | [MPa] |konsolidacji grunt Qqop
gruntu [KPa]
UTWORY RZECZNE (HOLOCEN)
1 la Pd(+H) | 1p=0,50 SZg mw 6 1,55 2,64 30,4 46,2 61,9 -
UTWORY RZECZNO-DELUWIALNE ORAZ EOLOCZNE (PLEJSTOCEN
2 Ib Ps Ip=0,50 SZg mw 5 1,70 2,65 33,0 79,9 94,7 -
3 Ic Pd 1p=0,60 SZg mw 6 1,65 2,65 30,9 55,4 74,4 -
4 Id Pslzi’Z) 1p=0,60 Szg mw 5 1,70 2,65 33,6 94,6 | 112,3 -
UTWORY ZASTOISKOWE (PLEJSTOCEN)
5 11 Ip [,=0,22 tpl w 18 2,10 2,66 14,5 16,1 19,7 28,1 C -
6 [11 Gt 1.=0,10 tpl mw 20 2,10 2,68 16,4 22,1 26,0 37,2 C -
UTWORY LODOWCOWE (PLEJSTOCEN)
7 IV Pg 1.=0,20 tpl w 13 2,15 2,65 18,3 31,5 28,1 36,9 B -
8 Va Gp 1.=0,20 tpl w 12 2,20 2,67 18,3 31,5 28,1 36,9 B -
9 Vb Gp 11.=0,20 tpl mw 12 2,20 2,67 20,1 35,5 36,5 48,1 B -

Tabele przygotowano zgodnie z PN - 81 B-03020
Skroty cech gruntéw - zgodnie z PN - 74 /B-02480

Objasnienia:

** - makroskopowo
Wh, p, ps - cechy fizyczne
®y, Cy, Eo, Mo - cechy mechaniczne
Ip - stopien zageszczenia
IL - stopien plastycznoS$ci

Warstwa:

Ia, Ib, Ic, Id - grunty niespoiste
II, 111, IV, Va, Vb - grunty spoiste
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