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I OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep

Celem prac zleconych przez Zaklad Instalacji Sanitarnych Projektowanie i Nadzor
Inwestorski Henryk i Dariusz Gedek s.c. jest okreslenie warunkdéw gruntowo-wodnych w strefie
przewidzianej pod projektowane uzbrojenie nowo powstaltych terenéw zabudowy
jednorodzinnej w miejscowosci Suchowola poprzez rozbudowe sieci wodociggowej i kanalizacji
sanitarne;j.

Ustalono z zamawiajacym, iz w celu uzyskania rozpoznania warunkéw gruntowych nalezy
wykonac 2 otwory geotechniczne do gtebokosci 2,0 m, usytuowane w obrebie strefy przewidzianej

pod projektowang inwestycje.
2. Wykonane badania i prace

2.1. Pomiary geodezyjne
Otwory geotechniczne wykonano w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego,
w dowigzaniu do istniejacej sytuacji terenowej, uwidocznionej na mapie dokumentacyjnej

stanowiacych zat. nr 1.

Rzedne wylotow otwordw okreslono orientacyjnie z otrzymanego planu, dlatego mozliwe

sg réznice po wykonaniu niwelacji techniczne;j.

2.2. Badania geologiczne

Badanie w ustalonym miejscu obejmowatlo wykonanie 2 otworéw geotechnicznych do
gtebokosci od 2,0 m. Otwory wykonano mechanicznie wiertnica Hydromac. Podczas wiercen
okreslono makroskopowo rodzaj i stan gruntow. W gruntach piaszczystych okres$lono stopien
zageszczenia gruntu orientacyjnie na podstawie oporu $widra na grunt. Stopien plastycznosci
gruntoéw spoistych zostat okre$lony przy pomocy penetrometru wciskowego HUMBOLTD.

Otwory geotechniczne zostaty zlikwidowane urobkiem w takiej kolejnosci, aby znalazt sie on

na tej samej gtebokosci, z ktérej go wydobyto.

2.3. Kameralne prace dokumentacyjne
Na podstawie wynikéw przeprowadzonych prac zatozono karty dokumentacyjne
wykonanych otwordw (zat. 2.1-2.2) oraz przekro6j geotechniczny (zat.3). Przedstawiono na nich
rozpoznane podtoze gruntowe, ktére zostato wyodrebnione w warstwy geotechniczne. Lokalizacje
wyrobisk przedstawiono na mapie dokumentacyjnej stanowigcej zat. nr 1. Dokumentacje

geotechniczng sporzadzono w czterech egzemplarzach przekazanych Zamawiajacemu.
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3. Lokalizacja i uksztaltowanie powierzchni terenu

Teren badan zlokalizowany jest w m. Suchowola, gm. Rza$nia, pow. pajeczanski, woj.
t6dzkie. Teren badan obejmuje droge wewnetrzng o dtugosci okoto 300 m znajdujacg sie w rejonie
nowo budowanych domoéw.

Pod wzgledem morfologicznym teren badan stanowi fragment réwnin sandrowych
i wodnolodowcowych w ogélnosci.

Teren badan jest nachylony delikatnie w kierunku zachodnim i p6tnocno-zachodnim. Okoto
650 m na potudnie od otworu nr 1 ptynie rzeka Nieciecz. Rzedne ksztattuja sie na poziomie okoto

199,8-201 m n.p.m.

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

W omawianym rejonie wg Szczegdétowej Mapy Geologicznej Polski ark. Szczercow, grunty
budujace podtoze zbudowane jest z osadéw plejstocenskich o genezie gtbwnie wodnolodowcowej
reprezentowanych przez piaski oraz piaski i zwiry z mutkami, ktére lokalnie zalegaja na glinach

zwatowych zlodowacenia Warty.

Grunty budujace podioze, ktére zbadano do 2,0 m p.p.t. reprezentowaty zaré6wno piaski
o genezie wodnolodowcowej jaki i gliny piaszczyste i piaski gliniaste o genezie lodowcowej,

w mieszanym udziale.

Wierzchnig warstwe stanowita gleba o miazszosci 0,1 m, ktéra wystepowata w obu
otworach, dodatkowo w otworze nr 1 zaobserwowano takze niewielka warstwe nasypu
0 migzszosci 0,1 m.

Podczas prac terenowych prowadzonych w styczniu 2022 r. nie zanotowano wystepowania
wod gruntowych do granicy rozpoznania podioza gruntowego (2,0 m p.p.t.). Warunki wodne

zaliczono do korzystnych dla przeprowadzenia inwestycji.
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5. Whnioski

Opinie wykonano w oparciu o ,Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).”

Grunty wystepujace w bezposrednim podtozu projektowanego obiektu to warstwa gruntéw
o genezie wodnolodowcowo-lodowcowe;j.

W obrebie badanego podtoza nawiercono poktad piaszczysto-gliniasty o Srednim stopniu
plastycznosci i Srednim stopniu zageszczenia. Grunty budujgce podtoze zalicza sie do no$nych
i lokalnie do $rednio no$nych. Litologicznie warunki gruntowe na badanym terenie mozna
wstepnie zaliczy¢ do prostych. Woda gruntowa nie wystepowata do granicy rozpoznania podtoza
gruntowego (2,0 m p.p.t) - warunki wodne zaliczono do korzystnych dla przeprowadzenia
inwestycji.

Wykonanie projektowanego obiektu zaliczono wstepnie do II kategorii geotechnicznej, ze

wzgledu na gteboko$¢ posadowienia obiektu.
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II DOKUMENTACJA BADAN PODE0ZA GRUNTOWEGO

6. Charakterystyka geotechniczna gruntow

Podziat na warstwy geotechniczne

Podtoze gruntowe terenu badan, w zakresie rozpoznania 2,0 m p.p.t. charakteryzujq
w przewadze proste warunki gruntowo-wodne. Zgodnie z wytycznymi PN-81/B-03020 grunty
w warstwy geotechniczne kierujqc sie ich zrdéznicowaniem stratygraficzno-facjalnym oraz
wtasnosciami fizyko-mechanicznymi. Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych
dla wydzielonych warstw geotechnicznych okreslono na podstawie badan polowych metodq A,
wg pkt. 3.2 PN-81/B-03020. Jako ceche wyrézniajqcq dla gruntéw spoistych przyjeto stopien
plastycznosci 11, a dla gruntéw niespoistych — stopien zageszczenia Ip. Z podziatu na warstwy
geotechniczne wytqczono gleby i nasypy.

Warstwa geotechniczna I - wyksztatcona jest w postaci piaskéw drobnych. Grunty te

wystepujq w stanie:

e Sredniozageszczonym:

-1- Pd- Ip"=0,50;

Piaski drobne charakteryzujq sie zmiennq nosnosciq i Scisliwosciq uzaleznionq od wartosci
stopnia zageszczenia. Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych mozna okreslic przy
pomocy nastepujgcych wartosci wspétczynnikéw materiatowych: 1 - yn = 0,90. Pod wzgledem

wysadzinowosci grunty w-wy I zalicza sie do niewysadzinowych gr. G1.

Warstwa geotechniczna Ila, IIb - zostala wyodrebniona w oparciu o lodowcowe gliny

piaszczyste i piaski gliniaste zaliczane zgodnie z normg PN-81/B-03020 do innych gruntéw

spoistych grupy "B". Wystepuja one w stanie:

e plastycznym:
-Ia - Pg- I.In= 0,30;
e twardoplastycznym:
-1Ib - Gp- I.In= 0,22;
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Zgodnie z ustaleniami normy PN-81/B-3020 zaliczono je do innych gruntéw spoistych grupy "B".
Wartosci obliczeniowe parametréw geot. mozna okresli¢c przy pomocy wspétczynnika mater.:
ym = 0,85. Pod wzgledem wysadzinowosci grunty w-w lla, 1Ib zalicza sie do gruntéw bardzo
wysadzionowych gr. G4. Grunty spoiste nalezy bezwzglednie chroni¢ przed przemakaniem

i przemarzaniem aby uniknq¢ ostabienia ich parametréw.

Zgodnie z PN-81/B-03020 oznaczono metodq "A" w terenie parametr identyfikacyjny, ktérym
w przypadku gruntéw niespoistych byt stopien zageszczenia Ipl"l, w przypadku gruntéw spoistych

stopien plastycznosci I /.

W celu okreslenia wartosci obliczeniowej parametréw geotechnicznych xI'l nalezy wartosci
Srednie parametréw geotechnicznych x[nl przedstawione w zatqczniku nr 5 pomnozy¢ przez

wspétczynnik materiatowy yn witasciwy dla danej warstwy, zgodnie ze wzorem: xI[ = ypxiul,
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III PROJEKT GEOTECHNICZNY

7. Podsumowanie i zalecenia techniczne

7.1. Przeprowadzone prace pozwolily ustalié, iz w podtozu projektowanej sieci znajduje sie
podtoze o ogdlnie prostych warunkach gruntowo-wodnych. Podtoze stanowiq plejstoceriskie osady

wodnolodowcowo-lodowcowe.

7.2. Teren objety rozpoznaniem jest lekko nachylony w kierunku zachodnim i pétnocno-

zachodnim, rzedne wynoszq okoto 199,8-201,0 m n.p.m.

7.3. Gtebokos¢ przemarzania gruntéw na badanym terenie, zgodnie z ustaleniami normy PN-
81/B-03020 wynosi 1,0 m. W strefie tej wystepujq niewysadzinowe piaski drobne w-wy I i bardzo
wysadzinowe grunty w-w lla i IIb oraz wqtpliwe nasypy i gleby.

7.4. Grunty w-w I i IIb zaliczono do nosnych. Do Srednio nosnych zalicza sie grunty w-wy Ila.

Nalezy chronic grunty spoiste przed przemakaniem i przemarzaniem, aby nie ostabi¢ ich parametréw.

7.5. Podczas prac terenowych prowadzonych w styczniu 2022 nie stwierdzono wystepowania

wdd gruntowych do granicy rozpoznania podtoza gruntowego 2,0 m p.p.t.

7.6. Zgodnie z PN-81/B-03020 oznaczono metodq "A" w terenie parametr identyfikacyjny,
ktérym w przypadku gruntéw spoistych byt stopienn plastycznosci I./W w przypadku gruntow
piaszczystych stopien zageszczenia Ip"l W celu okreslenia wartosci obliczeniowej parametréw
geotechnicznych x["l nalezy wartosci Srednie parametréw geotechnicznych x[n przedstawione
w zatgczniku nr 5 pomnozy¢ przez wspétczynnik materiatowy y, wtasciwy dla danej warstwy, zgodnie

ze wzorem: XI'l = yp, x[n,

7.7. Grunty wystepujgce w bezposrednim podtozu projektowanego obiektu to warstwa
gruntéw wodnolodowcowo-lodowcowych, zalegajqcych do gtebokosci 2,0 m. W obrebie badanego
podtoza nawiercono poktad piaszczysto-gliniasty. Litologicznie warunki gruntowe na badanym
terenie mozna wstepnie przyjqc jako proste. Wykonanie projektowanego obiektu zaliczono wstepnie
do Il kategorii geotechnicznej, ze wzgledu na gtebokos¢ posadowienia projektowanego obiektu.

Nalezy zwrdci¢ uwage iz badany teren podlega wptywom eksploatacji gérniczej.

7.8. Projektowane sieci zaleca sie wykona¢ w okresie mozliwie suchym chronigc grunty
spoiste przed przemakaniem. W rejonach wystepowania gruntéw spoistych sie¢ posadowié¢ na

odpowiedniej podsypce o odpowiedniej migzszosci i dogeszczeniu.
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7.9. Grunty w-wy I nadajq sie na zasypke wykopu. Zasyp nalezy dogeszcza¢ warstwami. Po

wykonaniu rozbudowy sieci teren nalezy doprowadzi¢ do odpowiedniego stanu.

7.10. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w normie PN-

B-06050 ze stycznia 1999 r. Geotechnika - roboty ziemne — wymagania ogédlne.

7.11. Niniejszq dokumentacje wykonano w oparciu o Rozporzqdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).
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GEO-PROSPECT

USELtUGI GEOLOGICZINE

SYMBOLE GEOTECHNICZNE — GEOTECHNICAL SYMBOLS
PN-86/B02480, PN-EN ISO 14688-1/2

Oznaczenia na przekrojach i kartach dokumentacyjnych
signs visible on a borehole and cross section views

STAN GRUNTOW - consistency GRUNTY NASYPOWE - fills

NB - nasyp budowlany - embankment

/®/ ZWARTY - solid NN - nasyp niekontrolowany (niebudowlany) — man made ground

O POLZWARTY - semi solid o
GRUNTY RODZIME-ORGANICZNE — organic soils

H - grunt préchniczny — humous soil
Nm — namut — organic mud

¢ TWARDOPLASTYCZNY - hard plastic

@ PLASTYCZNY - plastic Gy - gytia CaCOs>5% - gyttja
. T — torf - peat
-9 MIEKKOPLASTYCZNY — soft plastic WB - wegiel brunatny — brown coal, lignite
o WK - wegiel kamienny — hard coal
-9 PLYNNY - liquid
- GRUNTY MINERALNE RODZIME
” LUZNY - loose residual mineral soils
® S$SREDNIOZAGESZCZONY — moderate dense %‘ Zwir - gravel
g - zwir gliniasty — clayey gravel
) ZAGESZCZONY - dense Po — pospotka — sand-gravel mix

Pog - pospdtka gliniasta — clayey sand-gravel mix

Pr - piasek gruby — coarse sand
Ps - piasek sredni — medium sand
Pd - piasek drobny — fine sand
Pr - piasek pylasty — silty sand

WILGOTNOSC — natural moisure content

|
| MAELOWILGOTNY - slightly wet
| Pg - piasek gliniasty — slightly clayey sand
‘ Ip - pyt piaszczysty — sandy silt
IT— pyt - silt
WILGOTNY - wet Gp - glina piaszczysta — clayey sand
. G —glina - clayey
Gr - glina pylasta — clayey silt
MOKRY - very wet Gpz - glina piaszczysta zwiezta - sandy clay with silt
Gz - glina zwiezta — sandy and silty clay
Gnz - glina pylasta zwiezta — silty clay with sand
ZWIERCIADL.O WODY — water table :F’_'H'*_F’C';?ZCZVSW' sandy clay
It - it pylasty — silty clay

USTABILIZOWANE INNE OZNACZENIA — other denotations
stabilized water table

ZUZ - zuzel - slag
NAWIERCONE KO - otoczaki - stones

drilled water table ZNAKI DODATKOWE — other on a cross sections

SWOBODNE + - domieszki — admixtures
drilled and stabilized water table /I - przewarstwienia - interbedding

b AVA
? / - na pograniczu — soils bonduary

SACZENIA water infiltration ZNAKI DODATKOWE — other in text
STREFA WYSTEPOWANIA WYSIEKOW WODY
water infiltration zone DPL - sodnowanie dynamiczne sondg lekkg
dynamic penetration test — light size (10 kg)
DPM — sondowanie dynamiczne sondg srednig
dynamic penetration test — medium size (30 kg)
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Symbol Dopuszczalne

L Numer | Rodzaj | Cecha Stan Wilgotnos¢ | W, P Ps D, C E, M, |geologicznej | obciazenie na

P warstwy | gruntu |wiodaca | gruntu | gruntu** [%] | [t/m3] | [t/m3] [2] [kPa] | [MPa] | [MPa] |konsolidacji | grunt Qq.p [KPa]
gruntu

UTWORY WODNOLODOWCOWE (PLEJSTOCEN)
1 | Pd 1p=0,50 Szg w 16 1,75 2,65 30,4 - 46,2 61,9 -
UTWORY LODOWCOWE (PLEJSTOCEN)
2 Ila Pg 1.=0,30 pl w 16 2,10 2,65 16,4 28,0 22,2 29,3 B
3 I1b Gp [.=0,22 tpl w 12 2,20 2,67 17,9 30,8 26,7 35,2 B

Tabele przygotowano zgodnie z PN - 81 B-03020
Skroéty cech gruntéw - zgodnie z PN - 74 /B-02480

Objasnienia:

** - makroskopowo

Wh, p, ps - cechy fizyczne
®y, Cy, Eo, Mo - cechy mechaniczne
Ip - stopien zageszczenia
IL - stopien plastycznoS$ci

Warstwa:

I - grunty niespoiste

IIa, IIb - grunty spoiste
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