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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zsgczeniem podim w zwizku z zadaniert Zagospodarowanie terenu i budowa
placu zabaw w Gawtowie'

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy przy zleceniu i realizacji robot wgmionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem koryta przeznaczonego do

utozenia konstrukcji nawierzchni.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z

nastpujagcego spratu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiqrgstopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanwgskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkt nie mazze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Brak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed rozpogeziem

rob6t zwhzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia,jest maliwe wytgcznie za zgod Inzyniera,

w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykomarkorycie oraz po wyprofilowanym i zeggczonym podiau nie mae

odbywd sie ruch budowlany, niezwzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny ywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposolakzzptowany przez

Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinnmiiwiaé nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch

nie wigkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrioi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonrgrsboty i do trudnéci jego

odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktagdosaerzeniach lub w

przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonamisi by zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajgktowej i SST, tj.

wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przez ayniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni poddo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po profilowaniu

zaprojektowanych ezinych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnieci wyzsze ni

projektowane radne podtga.

Jeveli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca

powinien spulchréi podiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Izyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spemiggy wymagania

obowizujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganychdych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe

do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowé réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny

sposéb zaakceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do

osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag:szczenia naly okresla¢ zgodnie z BN-

77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (I)

Minimalna wartdé¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podicze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogdowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegudotu odksztatcenia nie powinien przekrac2e.

Wilgotnosé¢ gruntu poditaa podczas z@gzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.



Jeeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpiecéypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozizenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezirera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiejnej warstwy ména przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét

6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10razynalkm
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kreslziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@dam

pozostalych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@0an]
pozostatych drég

7 | Zagszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzagziej nt raz na 600 m

gruntu podtaa
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atahnia osi w planie natg wykona w punktach gtownych tukow
poziomych

6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy fats zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [4].
Nierowndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierownaci nie mog przekracz&20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z tolerancj + 0,5%.
6.1.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztatltowanie osi w planie

O$ w planie nie mege by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrdlony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporoéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z noranBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna b§ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie delggkasci co najmniej 10 cm, wyr6éwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez

obcigzenie piyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat



5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWY OD\CZAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstw edzapcych w zwizku z zadaniemZagospodarowanie
terenu i budowa placu zabaw w Gawtowié

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem warstw aggapcych.
2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggdspcych :

- piaski,

- zwir i mieszanka,

a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:

- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzagcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:

a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

D5
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gdzie:
D,5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianangu podica.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu waretimczapcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy warstwa
ta nie jest uktadana na warstwie odcicaj.
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

d
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gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwasdagcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwgczisacych i odcinajcych powinny speiniawymagania normy PN-B-11111
[3], dla klasy l'i Il. Miat kamienny do warstw agtzapcych
i odcinapcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Skfadowanie kruszywa
Jeveli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyorsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, Wykonawca robdt powinien zabezpie€zkruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi. Podige w miejscu sktadowania powinnodgdwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wykazasie maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— rowniarek, spycharek
- walcow statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
Z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i ig@geniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtaa
Podtaze gruntowe powinno spetdavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01,8oryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@”.
Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiaj acy wykonanie
ich zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okrgonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos@akceptowany przez
Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie
wigkszych nk co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa
Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu osignieto
grubai¢ projektowan.



Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa natg wykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
przez Irkyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjasiywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym malebzpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwapasami podtnymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni 0 jedroysiym spadku naly rozpoczyna od dolnegj
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej krapdzi.

Nierowndici lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny kiy wyrbwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usumie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcimep i odgczapca powinna b§ zagsszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnepyi@roctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wahik zag:szczenia nalg okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstve odsiczapcy lub odcinagca, uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatmalg:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy weglBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwomegodutu odksztalcenia
nie powinien przekracze,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj od -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgosdokruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona
ilosciag wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny hyutrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejlezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy oléa Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien wyk@éna badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wtaciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odszapcej i odcinagcej

podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiardw warstwy odgzapce] i odcinajcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razynal km
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kregiziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@Dan

pozostatych drog

(o]

Uksztattowanie osi w plani@co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 1@an
i pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej rdz na 400
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziefaz na 2000 f

8 | Zag:szczenie, wilgotni w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaelziej nk raz na 600 fm
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.RO6wnas¢ warstwy

Nierowndici podtuzne warstwy odcinafej i odaczapcej naley mierzy

4 metrow tatg, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢

4 metrovy tatg.

Nieréwndgci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcig@gj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bggodne z dokumentagprojektow z
tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézel cmi -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej aegj niz £ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna b§zgodna z grubiwia okreslona w dokumentacji projektowej z toleramefl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwdch tarsh, naley mierzy¢ taczrg grubgé tych warstw.



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez spulchnienie warstwy

na gkbokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem odpowiednich wigciwosciach, wyrOéwnanie i ponowne

zagszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wgkan tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug

wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagsszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingiej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartei modutdow odksztalcenia, to wasto stosunku

wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, @&rgch zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [6], nie powinna byieksza od 2,2.

Wilgotnosé¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalgy bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2].  Wilgotdé kruszywa powinna kiyréwna

wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dérgich  w p. 6.3, powinny Bynaprawione

przez spulchnienie dog@lokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gggrzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruo i jakoici okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie ut@aonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagsszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozrdezailgotnaci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalaanawierzchni drogowychZwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamanaawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natura@oaawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcizenie plyy
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ghoawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS¥ wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru rob6t zydianych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie na obiekdi&gospodarowanie terenu i budowa placu zabaw w Gaavie".

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem podbuddw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102:19%jmup SST:

D-04.04.02 Podbudowa kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudow 2z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujeg, sizgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewwomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].
1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegapcy na odpowiednim zaggzczeniu w optymalnej wilgotioi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krwsgtabilizowanych mechanicznie podano w SST dayyazh
poszczegélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-EN 933-1:2000 powinnadé migdzy krzywymi granicznymi
p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
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Bok oczka sita, mm

wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudewasadnicz (gérng warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3
grubaci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.



Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturaine tamane
wiasciwosci Podbudowa

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10| do12
2 | Zawartd¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10
% (m/m), nie wgcej niz
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - -

%(m/m), nie wgcej niz

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po gicio-| od 30| od 30 | od 30 | od 30
krotnym zagszczeniu metagd| do70| do70 | do70| do70 - -
I lub Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieralnd¢ w bebnie Los|
Angeles

a) scieralng¢ calkowita po
petnej liczbie obrotéw, ni¢
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralng¢ czgsciowa po|
1/5 pelnej liczby obrotéw, nip

wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasgkliwos¢, %(m/m), nie[ 2,5 4 3 5 6 8
wigcej niz
8 Mrozoodpornéc, ubytek
masy po 25 cyklach zania 5 10 5 10 5 10

nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela-

zawy hcznie, % (m/m), nig¢ - - - - 1 3
wiecej niz

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na S© %(m/m),| 1 1 1 1 2 4
nie wiecej niz

11 | Wskanik nasnosci Waes Mmie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 -
2.2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosujeesivode czyst;, wodocihgows, dla ktérej nie okréa s wymaga.
3. SPRZET

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie powinien wykaza
sie mazliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Przygotowanie podtaa

Podioze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uthweia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.



5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia jednorodic nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlifyakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwimma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w takios@p, ~aby nie ulegla rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadgozkiadana w warstwie o jednakowej gratiotakiej, aby jej ostateczna grufsgo
zagsszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie mgoprzekracza 20 cm po
zagsszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé hyziazona w sposob zapewniay oshgniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch wysokéciowych. Rozpocozie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:20@ktoda IlI). Material nadmiernie nawilgocony, poigm zostéa
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest z8za od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnosé
mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy powinien odpowiagezyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zéd
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadlnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przéen ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysidpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tewmny obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba| Maksymalna
Lp. Wyszezegsinienie bada o i denne) powerchms
padajca na jednd
badanie (19
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 probeka 10000 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazdiej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkiexya pobierg&
w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieggco przekazywane
Inzynierowi.
6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
EN 1097-5:2001 (metoda 1), z toleranej10% -20%.

6.2.4.Zageszczenie podbudowy

Podbudow naley zagszcza walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadki. W ostatniej fazie
zag:szczania naley sprawdzé profil powierzchni podbudowy tat za pomog sznurka lub ing metod.
Zagszczenie podbudowy powinno dydwnomierne na calej szerakd i nalezy je sprawdzé dla kadej zagszczanej
warstwy. N@nos¢ badana ptyi VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpol&i warunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bad@petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposdb losowy w obecf Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow



Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aaBli
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokdéc¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwzna w spos6b cigty planografem albo co 20 m d4ata kadym pasie ruchu
3 | Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 iy
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkle 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai warstwy wy.ej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o war§o wskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.Ro6wnas¢ podbudowy

Nieréwndaci podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrowy fata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetimoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerang + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy w planie nie me by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ i zagzszczanie podbudowy podbudowy
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskla odksztalcenia po zagzczeniu warstwy, badane phdtatyczi typu
VSS osrednicy D=300mm, powinny Byzgodne z tabel4.
Dla zaktadanego obgienia ruchem modut odksztatcenia riglevyznaczy dla przyrostu obgienia w zakresie od 0,250,35
MPa i dla kaicowego obgjzenia 0,45 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotry; i wtérny E,, obliczamy na podstawie wzoru:
E., EE=%D dp/ds) [MPa]

gdzie:
D - srednica ptyty (D=300), mm
Ap - rnica naciskow/£p=0,10), MPa
As - przyrost osiadeodpowiadajcy réznicy naciskéw, mm
Tab.4. Wymagania dla wskaika odksztalcenia i modutu odksztatcenia
Badana warstwa nasypu lo 2 E
podbudowa w konstrukcjach typu KR6 + KR3 < 2,20 > 180 MPa
podbudowa w konstrukcjach typu KR2 + KR1 < 2,20 > 140 MPa
podbudowa pasow technologicznych i brodéw < 2,20 > 120 MPa

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbatacsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargestyniedopuszczalne.



Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na
petrg gruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiednj gicbokas¢, zgodnie z decyaj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagknu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej érwsci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawealpdowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci podbudowy
wyniklto z niewtgciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektowg, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéti objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmeano w
OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staldainego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zZzkwistabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieawanych i zwjzanych hydraulicznie materialtdbw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaswartdci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodpornéci metod, bezpdredni.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci zanieczyszczeorganicznych.

PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2:2000  Badania geometrycznychsaeaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw. Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001  Badania geometrycznychsahaosci kruszyw. Czs¢8: Ocena zawartgi drobnych
czastek. Badanie wskaika piaskowego. Zatznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpo$ob
na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych ddavosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawast
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 10976:2002 Badania mechanicznych i fizycznych édawosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci
(wraz z péniejszymi ziarn i nasikliwosci.
poprawkami)
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥lgania i badania. Zgdznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwaimawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskeka zagszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

32. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZOWAN EGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaaghtecznej (SST)gwymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych mechanicznie w zyziku z zadaniem
""Zagospodarowanie terenu i budowa placu zabaw w Gasvie'.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w pkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]obejmuje SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa taganstabilizowanego
mechanicznie”,
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujevsipasie chodnikéw i zjazdéw gosp. do posesji dng® z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej jako podbugowasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmjegajicy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécdrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwg nosng nawierzchni drogowe;.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamangtabilizowanych mechanicznie powinno¢hiyruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamianzutowych i otoczakéw albo ziazwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.
2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, ollena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé migdzy krzywymi granicznymi pd6l dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezrach na podbudowy

wykonywane metegdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkezywej
granicznej uziarnienia nagednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.
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2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa tamane powinny spethiswymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.
Badania
Lp. | Wyszczegolnienie wedtug
wiasciwosci
zasad-
nicza
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych &i0,075 mm, % (m/m) od2do PN-B-06714-15 [3]
10
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie ygej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie gdej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-04481 [1]
wigcej niz




5 | Wskanik piaskowy po pmicio-krotnym zagszczeniu metad| od 30 BN-64/8931-01 [26]
I lub Il wg PN-B-04481, % do 70
6 | Scieralnd¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [12]
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie 35
wigcej niz 30
b) écieralné¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie
wigcej niz
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach zamsa PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz 5
9 | Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nie PN-B-06714-37 [10]
wiecej niz - PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), PN-B-06714-28 [9]
nie wiecej niz 1
11 | Wskanik nasnosci wy mie-szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk: 80 PN-S-06102[21]
a) przy zagszczeniud= 1,00 120
b) przy zagszczeniud > 1,03

2.3.3.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania wigziwosci kruszyw stosuje i
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptawprzez
Inzyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.4.Woda
Nalezy stosowa wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoiechanicznie powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujagcego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdéi wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgzank
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Iuatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny by stosowane
zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah
je przed zanieczyszczeniem, zZmieszaniem z innymi tenmadami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtga
Podiaze pod podbudow powinno spetia wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ~Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna bytozona na podizu zapewniagjcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

D g 0
des

w ktérym:

Dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod&givlziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzsapcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamedbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos@akceptowany przez

Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utivaiaé nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wgkszych

niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach gwarantgych otrzymanie

jednorodnej mieszanki. Ze wzglu na konieczrig zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie

poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgtpkowaniu powinna lyod razu transportowana na miejsce wbudowania w tak

sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna grudopo zagszczeniu byta

réwna grubéci projektowanej. Grukig warstwy powinna b§ zgodna, po zagzczeniu, z podanw dokumentacji projektowej. Warstwa

podbudowy powinna liyroztozona w sposob zapewniay osiagniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. W podbudowie



sktadajcej st z dwu warstw kruszywa, kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i
rzednych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i napowietrzanigelie
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej o 20% jej wafth, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgétnmieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszani
nalezy osuszy.
Wskanik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniepaaiada przyjetemu poziomowi wskanika n@nosci podbudowy
wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie. zé Wykonawca bdzie
wykorzystywat, za zgagd Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napnaviktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonaniatroptzedstawd wyniki
tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevimmy obejmowa wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwoi¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna | Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada na | powierzchnia
dziennej dzialce podbudowy

roboczej przy-padaica

na jedno
badanie (rf)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnagi¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 1 prébka na 1000 rh

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazki®j partii kruszywa i przy|

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkeiyapobieré w sposéb losowy, z roztonej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448[1(fletoda
1), z tolerancy +10% -20%.

Wilgotnosé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przegadzenie badania jest niedioe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej nk raz na 5000 A lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modHudo pierwotnego
modutu odksztatcenig; jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5.Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlic
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokdé¢ podbudowy 10razynalkm

2 Réwngi¢ podiuzna co 20 m taf na kerdym pasie ruchu

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej iz na 400




Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fm

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgicej niz +10 cm, -5 cm.

Na odcinkach jezdni bez kraanikdw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej o warté¢ wskazag
w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowngci podiwzne podbudowy naiy mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tats.

Nierowndci podbudowy nie magprzekracza10 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny rgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1l cm, -2cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Podbudowa w planie nie ra® byt przesunjta o wicej niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy

Grubd¢ podbudowy nie mae sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%,

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigi kgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztal-
z kruszywa o|  Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste | cenia mierzony phyto srednicy
wskaniku | zagsszczeniad pod kotem, mm 30 cm, MPa
Wpe NiE nie
mniejszym mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszedo od drugiego
obcihzenia | obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujieksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie doegbkasci co najmniej 10 cm, wyrébwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jereli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonrvejezacym,
to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszégydbudow przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ na catej szeroléai poszerzenia
lub w przypadku budowy nowej jezdni do potowy skeéti pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vezigim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvey odpowiednj glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich vélgwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wglkdun tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbdne do zapewnienia wymaganej
nosnaosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy wyniklo z niewkziwego
wykonania rob6t przez Wykonawpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechan&mnprzypadku nowej konstrukcji oraZ m przypadku
wyréwnania istniejcej jezdni kruszywem .

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqgjrojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep



— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zagszczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2.  PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997

Grunty budowlane. Badania prébektgrun
Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawart&i zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrioi metody bezpdredny
Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie zawart&i zanieczyszczeorganicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i siarki metod bromovg
Kruszywa mineralne. Badania. Ozmsezrozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgiezrozpaduelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. OzmaieZcieralngci w bgbnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni drogowyclwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamameawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natweala nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonapiraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmszabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigr@ehnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamie tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie mska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie inoatlksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez

obcizenie piyty
Drogi samochodowe. Pomiar réiennawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu



D — 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwezwigzku z 'Zagospodarowanie terenu i budowa placu zabaw w
Gawtowie"
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy przy zleceniu i realizacji robot wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadeavaerzchni zjazdéw, chodnikéw
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementoldany, przeznaczony do budowy warstégieralnej nawierzchni,
wykonany metog wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugma nie wieksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, pontej krawsdzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.
1.4.4.Obrzere - element budowlany, oddzigley nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.
1.4.5. Palisada - element budowlany, oddzigtgj nawierzchnie chodnikéw i ggdéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji, oddzielenia schodéw od ramp, wykonatiaodow.
1.4.6.Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdenia odksztaicg
temperaturowych, wypetiony oktenymi materiatami wypetniagymi.
2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa @ mi& nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodn@jsirukcyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle barwionej grudm
min. 4 mm,

2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami oilmymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugdé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugai, lecz nie mniej ri 100 mm,

c) grubaé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalaomi g: 60 mm, 80 mm i 100 mm PBgdane jest, aby
wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadani i siatki spoin
oraz umaliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi

Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powietiazth bocznych oraz z ukosowanymi kea@iami gérnymi.

Nawierzchnie naley wykon& z kostki gr. 60 mm

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, clio@iv itp. okréla

PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpweustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewrtrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z sglodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczni Wymaganie
k normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm qd C Dlugas¢  Szeroké Rdéznica pomgdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, Grubasé¢ dwoma pomiarami gru-
grubaici <100 mm +2 +2 * 3 boici, tej samej kostki,
>100 mm +3 +3 + 4 powinna by <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiéé whkistosé
> 300 mm), przy dtugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 Wigciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné& na zamraanie/rozmraanie z D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
udziatem soli odladzagych (wg klasy 3, zat. D) przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

2.2 | Wytrzymaté¢ na rozciganie przy roztupywaniu F Wytrzymato charakterystyczna ® 3,6 MPa. Kady

pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinier
wykazywa obchzenia niszczcego mniejszego 7ni250

N/mm dtugdci roztupania

2.3 | Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzyma-téc) F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymaldc)
jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnie




normalna konserwacja

2.4 | Odporné& nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mn¥5000 mn
2.5 | Odporné& na pdlizg/poslizgniecie a) j&éli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana

lub polerowana — zadawadap odpornéc,

b) jesli wyj astkowo wymaga i podania wartéci
odporndci na palizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowé& minimalrg jej wartag¢ pomierzomn wg
zal. | normy (wahadtowym przysdem do badania

tarcia)
Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna dnigs
i odpryskow,
b)nie dopuszcza i rozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchgi o specjalnej teksturze

producent powinien opigaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b)
poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzgmprzez

<

odbiore;,
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by warstwa c) ewentualne rice w jednolitdci tekstury Ilub
scieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiéciwosciach surowcoéw i zmianach
warunkéw twardnienia nigsiwazane za istotne

W przypadku zastosowurakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniachmwgtrznych nie
naraonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznychswiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementktéry przy wypetnieniu spoin zaprawementowo-piaskogvnie mae
odbarwig kostek). Zaleca sistosowanigrodkdw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tletddaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalestosowa do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyckaq) mog pojawié si¢ na powierzchni kostek w pagkowym okresie
eksploatacji. Powstgjone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicianywysepujacych w betonie i zanikaj w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czymtg@@dpowinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iedp naley stosowd nastpujace materialy:
a) na podsypkpiaskows pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm, mieszank drobry granulowang (0,075-4) mm albo miat (64) mm, odpowiadagy
wymaganiom PN-B-11112 [3],
b) na podsyplke cementowo-piaskow pod nawierzchnig
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4],
cementu powszechnegayiku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 adi@dajcej wymaganiom
PN-88/B-32250 [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskowej
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypEaentowo-piaskowej
— zaprawg¢ cementowo-piaskoyl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawiérima podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gérnej ¢%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgczn
masy uszczelniage (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) do wypielnia dolnej cgsci szczeliny dylatacyjnej natg
stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoav1:8 z materiatow spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przeziyniera.
Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na buggwwinno odbywa sic na
podtazu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem eészaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki
Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostdkaysstosowa obrzea
i krawezniki betonowe wg SST D-08.03.01, D-08.01.01
2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentadgjijektowej, powinny odpowiadavymaganiom SST D — 04.05.01 ,Podbudowa
Z gruntu stabilizowanego cementem”
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej eodbywé si¢:



a) rcznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu galzei uktadajcych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stscego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoeieich utgenia; uradzenie to, po skitzonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lsleytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia tyce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadairelastomerow, chronijce

kostki przedicieraniem i wykruszaniem nanp

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powiniedpowiada wymaganiom wiéciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4

lub innym dokumentom (hormom PB i BN, wytycznym IBDiM}glednie opracowanym SST zaakceptowanym przeyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndfodkami transportowymi po agjnieciu przez beton

wytrzymataici nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si

uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzakladowego kostek riaodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mana

dokon& zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mana wykorzystywé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed uszkodzeniem w

czasie transportu. Na jednej palecie zalecaukiada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z

kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.zgdmne jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiorcy srodkiem transportu

samochodowego wypaganym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley uktada w pozycji

pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krgamiki kamienne natey uktada na podktadkach drewnianych, didga w kierunku

jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym  $rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi miagdeni. Podczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone przed

wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych dma transportow@ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie

zamknitych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byrzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom wiciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podiae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgowenigemnymi

skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentpopjektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazimprzygotowane

zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentac)jektovy

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna &yzgodna z dokumentagcjprojektows Konstrukcja nawierzchni nie obejmowé utozenie

warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej poaibudowie,

b) podsypce piaskowej ri@elonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WP 35 wg [7].

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i

wypetnieniem spoin zapraycementowo-piaskogy obejmug:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikow, obrzey i ew. $ciekow),

przygotowanie i razxielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

utazenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i iyipaie n szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynroi jest mniej,

gdyz nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, zapoz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod tmardetonowej kostki brukowej powinien dyxgodny z dokumentagj

projektowvy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdsymaganiom wisciwej SST:

D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ zgodny z dokumentagcprojektova i SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficto materialy do wykonania obramawpowinny odpowiad@wymaganiom

okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.03.00801.01

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przéd ustawieniem, padane

jest utazenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraymikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentacprojektows.

Jeli  dokumentacja  projektowa lub  SST nie ustala iefcz to grubd¢  podsypki  powinna  wynoéi

po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od

zaprojektowanej gruldoi podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskove nalery zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogieli¢ i zag:$ci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi) lub zagszczarkami

wibracyjnymi w stanie wilgotniei optymalne;.

NogprwbdE



Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchr kostki. Podsypkcementowo-
piaskowg przygotowuje s w betoniarkach, a nagmnie rozciela st
na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatasci nasciskanie nie mniejszej AR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywataisnie
byto na dtonisladow wody, a po naémigciu palcami podsypka rozsypywateae.siRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzauktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. fietona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npeeznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHoiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni gglg polat wodg w takiej
ilosci, aby woda zwityta cah grubai¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy raovyprzedzé uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin e musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazefgia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich uktadania (przyktady podano w zat. 5)
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy lub SST, a w przypadku braku wystarezgch ustalé Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowaniayimerowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztatiloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, lzynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 iwskpnie wybranych kostek, wydznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia nigszej ni
+5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od @ do +5C, przy czym jéli

w nocy spodziewaney przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nnatae stomy, pap
itp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa: w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadowykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa wikszym fragmencie robét zaleca si
stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalng sdzne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mézna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie  eczne zaleca si  wykonyw& na  mniejszych powierzchniach, zwlaszcza  skompléopeh
pod wzgkdem ksztattu lub wymaggjych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserdzornych wymiardw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca ¢ si wykonywa na duych powierzchniach o] prostym ksztaicie,
tak aby uktadarka mogta przenogipalety warsty ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia.

Kostka do uktadania mechanicznego niezenmi€ duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utoona na palecie w odpowiedni wzor, bez deltia potéwek i dziewtek, przy czym kada warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczasvsze musi ky
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i kraanikdw.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zezcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok uradzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfpv) powinna trwale wystawteod

3 mm do 5 mm powsej powierzchni tych uezer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach mina wywat elementy kostkowe wykm@zeniowe w
postaci tzw. potdéwek i dziewtek, majicych wszystkie kraadzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zmiy ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolp przestrzé uzupetnia s kostky cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaiczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu argtgnia oporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed dalszym wznowieniem
rob6t, prowizorycznie ulmng nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgre tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolnoaywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni na#y prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwém powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome fxknicte) naley wymienit na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1.Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy diuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osi drogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegamtia prostego poraidzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podinego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypenic:

a) piaskiem, spetnigtym wymagania pktu 2.3 c),sfenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu star piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho,
lub po obfitym polaniu wogl- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskogvzaleca si przygotow@ w betoniarce, w sposob zapewn@®j jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny
mozna wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzghninagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ramggczkami z piérami
gumowymi.

Przed rozpogeziem zalewania kostka powinna dwczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetni
spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalezry zabezpieczy przed zalaniem giszczeliny dylatacyjne, wktadgg
zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegélnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z rinymi deseniami uktadania.



5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne
W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenfmagkowe] i wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskosy nalery
przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegd@mch zgodnych z dokumentacprojektovg lub SST wzgidnie nie
wigkszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna undiovia¢ przegcie przez nie przemieszezaevywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letniiecz nie powinna kymniejsza ni 8 mm.
5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynslkpem mana oddé do uzytku bezpdrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgmi zapravg cementowo-piaskoay po jej wykonaniu naley
przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywda w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia
nie nizszej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierigmalery oczyscié¢ z piasku i mana odda do wytku.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do rob6t
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych kostek, w

przypadkuzgdania ich przez kyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (krawikéw, obrzey),

- ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oome w normach, ktére bugiavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t

Wartdsci
dopuszczalne

Lp. Wyszczegolnienie
bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

1 | Sprawdzenie poda i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]

Wg SST, norm, wytycanwgymienionych w pkcie
5.4

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST DABXa [17]; D-08.01.02 [18];

D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub oagt | Biezgca kontrola w 10 punktach| Wg pktu 5.6;
niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od
grubdici, spadkéw i cech projektowanej

konstrukcyjnych w poréwnaniu 2
dokumentagj projektowy i

specyfikacy

grubdici £1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a)

zgodné¢ z dokumentagj projektovy

Sukcesywnie na kdej dziatce
roboczej

b)

potazenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie)

Co 10@vmwszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunicie od osi
projektowanej do
2cm

c) rzdne wysokéciowe (pomierzone instrumentgr@o 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
pomiarowym) oraz we wszystkich punktach | +1 cm; -2 cm
charakterystycznych
d) réowna¢ w profilu podiwnym (wg BN-68/8931-04 [8] Jw. Nieréwndci do

tata czteromet-row)

8 mm

e) réwnag¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzonatat | Jw. Przéwity migdzy
profilowg z po-ziomnig i pomiarze prz&vitu kli-nem tatg a po-
cechowanym oraz przymiarem liniowym wegpie wierzchni do
metod, niwelacji) 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoivelacii) Jw. Odchytki od do-

kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szeroké& nawierzchni (sprawdzona przymiaredw. Odchyiki od sze-
liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokéc i glebokas¢ wypetnienia spoin i szczelin W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po
wykruszeniu ditug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia ichzeltia

Kontrola bigaca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robot
Zakres bad@ai pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie bada pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego
nawierzchni, kragznikdw, obrzey, sciekdw

Wizualne sprawdzenie jednorodco
wygladu, prawidtowdci desenia, koloréw
kostek, spkan, plam, deformacji, wykruste
spoin i szczelin




2 | Badanie potgenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpotaenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesygia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé¢ podtwzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko | charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokeestki brukowej.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgymdbudowa, obramowanie itp.3 s
ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktachi%.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daiyiki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawiki, obrzeza, §cieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni

— ewentualnie wypelnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdét powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymigaogdlne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podta i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obggnwobét towarzysych (jak: podbudowa, obramowanie
itp.), ktére powinny by ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychrealfest okrdony przez SST wymienione w pktach
5.4i5.5.

9.2. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnmzekazywane Zamawigiemu i 8 usuwane
po wykonaniu robdét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementu powszechnegaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagamigiody bada

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdm@awierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndigrao nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réganmawierzchni planografem i

tata.



D — 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
ustawieniem kraeznikéw betonowych, w zwizku zZagospodarowanie terenu i budowa placu zabaw w Gaatvie
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimpezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z ustawieniem krganikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem
— betonowych na tawie ttuczniowej luwirowej,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzaiace chodniki dla pieszych, pasy daie, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
— krawezniki z betonu wibroprasowanego,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,

— materialy do wykonania tawy pod kraimiki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01. w pkaje zastosowano krgwniki typu

U — ulicznego, s to kravezniki prostolytne $ciete — rodzaj ,a". Przyto krawezniki z betonu wibroprasowanego jednowarstwowe,
gatunek 1 — G1 o wym. 15 x 30 x 100 cm (Ua — 1/QA/B0 BN — 80/6775 — 03/04) oraz krgaviki najazdowe o wym. 15x22x100cm.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztalt kravgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraanikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdéw
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary krawznikbw, cm
kraweznika | kraweznika | | b h C d r
U a 100 %g 30 | max.7 max. 15 1,0
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatart€fawedzie
elementéw powinny kiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaigdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 nie powimmzekraczé
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdéw betonowych

Dopuszczalna wielkdé wad
Rodzaj wad i uszkodhe i uszkodzé
Gatunek 1

Wklestosé lub wypuklas¢ powierzchni krawznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych ~ powierzchnie  gérne niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate 2

powierzchnie:

- liczba max

- dlugas¢, mm, max 20

- glebokaé¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typdw, rodzajow, odmian,
gatunkéw i wielkdci.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grub@ 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza ni szerokdéé¢ kraweznika.

Krawezniki moga by¢ sktadowane na paletach.



2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow
Do produkcji krawgznikow nalezry stosowd beton wg PN-B-06250 klasy B 30.
Beton wyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasic:
— nasikliwoscig, ponizej 4%,
— §cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien ¢ bycementem  portlandzkim  klasy nie zsiej niz @ ,32,5"
wg PN-B-19701. Przechowywanie cementu powinn©agodne z BN-88/6731-08 .
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzywesni innych
asortymentéw, gatunkoéw i marek.
2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw
Piasek na podsypk cementowo-piaskoa powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ lgementem portlandzkim klasy nie mniejsze (82,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krayniki nalezy stosowa:
a) beton klasy C 16/20 ktérego sktadniki powinny goowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) tawy tluczniowej - ttucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataagfinpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 |ub aprobaty
technicznej.
3. SPRZET
3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw pltytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow
Krawezniki mogs by¢ przewaone na paletach - dowolnyndiodkami transportowymi po efinigciu przez beton wytrzymadoi na
sciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transportawkzniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem isi
uszkodzeniem.
Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego magstuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet n&odki transportu
zewretrznego. Do zatadunku palet éradki transportu mina wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny dgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca ktada taky ilos¢ kraweznikow aby masa palety z materiatem wynosita do 1K@OPaadane
jest, aby palety
z krawgznikami byty wysytane do odbiorcy  $rodkiem transportu samochodowego WYEOSEM
w dzwig do za- i roztadunku.
4.2. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinieresidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Mass zalewow naley pakow&d w bebny blaszane Ilub  beczki drewniane. Transport p@mini odbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod fawy
Koryto pod tawy naley wykonywa: zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.
Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.2. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02.
5.2.1.tawazwirowa
tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje gijednowarstwowo przez zasypanie korgtarem
i zagszczenie go polewg wods.
Lawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegodlne warstwy.
5.2.2.tawa tluczniowa
tawy nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Thuczen nalezy starannie uldipolewajc wody. Gormy powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i ostatecznie zeggic.
Przy grubdci warstwy tlucznia w tawie wynogeej powyej 10 cm nalgy tawe wykona& dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczegllne warstwy.
5.2.3 Lawa betonowa z betonu C 16/20.
tawy betonowe z oporem wykonuje ¢si w szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien ywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251, przy czym naly stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewow.
5.3. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.3.1.Zasady ustawiania kraanikow
Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacii projektowe;.



Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§wykonywane na podsypce

z piasku o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.3.3. Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonuje  ¢si  nha podsypce cementowo-piaskowej
o grubdci 5 cm po zagszczeniu.

5.3.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetni zapraw cementowo-piaskoyy przygotowan
w stosunku 1:2 lub zaprawnrozoodpora typu ,Atlas”.

Spoiny  krawznikbw  przed zalaniem zaprgw naleey  oczysci¢ i zmy¢  wodh. Dla  zabezpieczenia
przed wptywami temperatury szczeliny kegaikow nalery zalewd& co 50 m bitumiczp mag zalewows nad szczelig dylatacyjry
tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do rob6t
6.1.1.Badania krawznikéw
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
w zakresie kragznikdw betonu wibroprasowanego
—  aprobattechnicza,
- certyfikat zgodnii lub deklaragj zgodndci dostawcy
Ponadto przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania materiatéw przeznaczonych do ustawiemagnikow
betonowych i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewwtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3niRaoy dtugdci i gigbokaici uszkodzé
naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tany zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzerj®w prostych w narmach elementéw wykonuje esprzez
przytozenie kgtownika do badanego naw@i zmierzenia odchytek z doktadieiy do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przywiatdu kraveznikéw powinny obejmowawszystkie wiéciwosci, okrelone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w2okt
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnd¢ profilu podtwnego goérnej powierzchni taw z dokumengagjojektovs.
Profil podhwzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost +
1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci *+ 10% szerokéci projektowanej.
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomigdzy gorry powierzchna tawy i przytlazong fata nie mae przekracza 1 cm.
d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowameg kierunku nie  mge  przekracza + 2 cm
na kade 100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow
Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kreémikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1 cm na kade 100 m ustawionego

kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszcyy  kraveznika od niwelety projektowane;j,
ktére wynostt 1 cm na kade 100 m ustawionego kranika,

c) rownagé gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach

na kade 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gorr powierzchm kraweznika i przytazons tata nie
moze przekracz&dl cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin bada ¢si co 10 metréw. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie
na petr gighokase.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraiika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj

— wykonanie koryta pod tagy wykonanie tawy, wykonanie podsypki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kra¥nika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy, wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypetnienie spoin kraggnikdw zapraw, zalanie spoin masalewovy,

— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betornzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwysieg
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddgpomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni drogowycHwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangalo nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego zytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodriwi
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaaprraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i tafsk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i tafsk
tramwajowych.Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odibio
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyerce wykonania i odbioru robét zgaanych z
ustawieniem betonowych obezechodnikowych w zwizku z zadaniemZagospodarowanie terenu i budowa placu zabaw w
Gawtowie".
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z ustawieniem betonowych olifze
chodnikowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieygi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701
— piasek do zapraw wg PN-B-06711
2.3. Betonowe obrz#ga chodnikowe — klasyfikacja
W zaleznoéci od przekroju poprzecznego roznie st dwa rodzaje obrzs:
— obrzee niskie - On,
— obrzeze wysokie- Ow.
W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia bet. obtzaschodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2Gxch gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
W projekcie technicznym zastosowano obrze chodnikowe wysokie (Ow) 8 x 30 cm gat.1
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynjagano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego.
Dopuszcza si zastpienie wyokraglenia ,, r” skosem.
Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzea 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohbinze
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementdw nie powinny przekra¢aasartasci podanych w tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ofyrze

Dopuszczalna wielka
Rodzaj wad i uszkodzae wad i uszkodze
Gatunek 1
WKklestos¢ lub wypukltasi¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
Krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie: 2
liczba, max 20
dhugas¢, mm, max 6
gtebokas¢, mm, max

2.4.4.Sktadowanie
Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajéw i gatunkéw.
Betonowe obrzea chodnikowe naly uklad& z  zastosowaniem  podkladek i  przekladek  drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grub® 2,5 com, szeroke 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm  wiksza
niz szerokéc¢ obrzera. Betonowe obrza mog by¢ skladowane na paletach
2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw
Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-pisskPN-
B-06711.
Cement na podsypk i do =zaprawy cementowo-piaskowej powinien ¢by cementem  portlandzkim  klasy
nie mniejszej i ,.32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250.
3. SPRZET
3.1. Sprat do ustawiania obrzey
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego spuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzex chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po afjnigciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemusszkodzeniami w czasie transportu. Obsze mog by¢
przewaone na paletach
4.2. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerol&i dna wykopu.
5.2. Podiae lub podsypka (tawa)
Podie  pod ustawienie  obrze mae  stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub  podsypka  (tawa)
zezwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsygk(fawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem
lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad
5.3. Ustawienie betonowych obrzy chodnikowych
Betonowe obrza chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podiau w miejscu i zedwiattem (odlegtécia goérnej powierzchni
obrzeza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaiojektowej.
Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staieubitym.
Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zaprayvcementowo-piaskoyvw stosunku 1:2.
Dopuszcza i wypetnienie szczeliny mrozoodparizapravg typu ,Atlas”. Spoiny przed zalaniem najeoczyci¢ i zmy¢ wods.
Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgiebokas¢.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do rob6t
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowych obryavibroprasowanych:
—  aprobattechnicza,
- certyfikat zgodngi lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badsech charakterystycznych obiryew
przypadkuzgdania ich przez kyniera,
Ponadto przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materialow przeznaczonych do ustawieniaenp
chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewgtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 8mRry dtugdci i gitgbokdsci
uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pmplprzeprowadi z doktadnéciag do 1 mm przy @yciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tamy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekiow prostych w nar@ach elementéw wykonujeesprzez
przytozenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadios do 1 mm.
Badania pozostalych materialdbw powinny obejméweszystkie whaciwosci okreSslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot naky sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsypk zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podi@a =z rodzimego gruntu piaszczystego lub  podsypki wyta ze zwiru lub piasku - zgodnie
Zz wymaganiami pkt 5.3,



c) ustawienia betonowego ob#aechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,

— niwelety goérnej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, ktéosvipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

- rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metogomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalmdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalrdo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodrii

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraygniki

i obrzeza.



SST-01 OGRODZENIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji techniczngjwmagania dotyece wykonania i odbioru rob6t z zakresu
montau ogrodzenia w systemie panelowym wagkiu z zadaniemZagospodarowanie terenu i budowa
placu zabaw w Gawtowi&

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatiia
rob6t wyzej wymienionych.

1.3. Zakres robét obych ST

Zakres robot oletych niniejsa specyfikacy dotyczy prac zwizanych z monteem ogrodzenia w systemie
panelowym.

1.4. Ogolne wymagania dotygze robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonania robdt oraz zgodétoz Dokumentagj Projektova, ST i
poleceniami layniera.

W celu zapewnienia prawidtowei w/w prac wskazane jest powotanie dodatkowo lkspa Nadzoru.
1.5. Okrélenia podstawowe

Ogrodzenie panelowe systemowe - ogrodzenie skieglaje z paneli z wykonanych

technologia zgrzewania poziomych i pionowychtgw o r&8nych wysokéciach i

srednicach, stupkéw morawych, systemu mocowaraz prefabrykowanej podmuréwki.

Pozostale oki&enia zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w dokumentacji podstawowe;.

2. MATERIALY

Ogrodzenie z paneli zgrzewanych.

Panele ogrodzeniowe o wyscék01560 [mm] wykonane z ptdw stalowych zgrzewanych punktowo. Panel 4W
z czteroma wzmochieniami. System mamntpaneli na stupach o profilu zamétyim 60x40 [mm] za pomac
listwy montazowej.

Rozstaw osiowy stupkéw 2,5 [m] . Stupki utwierdzamenonolitycznym fundamencie

betonowym. Cokét prefabrykowany w rozmaniu systemowym wraz z zastosowaniem prefabrykgeian
betonowychdcznikow.

Elementy stalowe ogrodzenia zabezpieczone antylmiezpowtoka cynkowa, przez proces
cynkowania ogniowego zgodnie z norma EN-ISO 149IN[B0976].

3. SPRZET

Wykonawca mge wywaé dowolnego sprgu pod warunkiem zachowania wymaganej

jakosci robét i dotrzymaniu terminéw umownych.

4. TRANSPORT

Transport materiatow dowolnyréiodkami transportu pod warunkiem zapewnienia ragjiz

robot zgodnie z dokumentagprojektova, SST i umow.

5. WYKONANIE ROBOT

1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzue podaje inaczej, to

doty pod stupki powinny mgc wymiary w planie, co najmniej o 20 cmeksze od wymiaréw

stupka, a gt. ok. 1, 0-1, 1 [m].

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefdo najpierw naley

wykona doty pod stupki narine, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, apaist

dokon& podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlégigo 2,50 [m] dla ogrodzenia

panelowego.

2. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powstatypionowo w linii

ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajd@ke na jednakowej wysokaei. Stupki

doktadnie obetonowabetonem C 16/20.

3. Mont& ogrodzenia panelowego

Prace wykonazgodnie z instrukgjproducenta wybranego systemu ogradze

zachowaniem wymiaréw opisanych w pkt. 2 i dokumejnfarojektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

1. Ogrodzenia

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawidzizy producent posiada

swiadectwo dopuszczenia lub atest na materiajyeudo wykonania ogrodae

W czasie wykonywania ogrodzenia nalebadé:

_ zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia,



_ zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

_ prawidtowd¢ wykonania dotéw pod stupki,

__ poprawné¢ ustawienia stupkéw,

_ prawidtowd¢ wykonania ogrodzenia (wysokbogrodzenia, prawidtowsé montau

paneli),

_ rozstaw stupkéw i ich zabetonowanie.

2. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi elementami robo6t

Wszystkie materialy nie spetnigie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach zogtan
przez Inspektora odrzucone i nic dopuszczone dogawania.

Wszystkie elementy robét nawierzchniowych lub ollicegrodzenia, ktore wykazaj
Odstpstwa od postanowiSST zostamrozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa ogrodzenia jest metr [m]. Obpuodega na okiéeniu rzeczywistej
dhugdsci ogrodzenia, wylczagc bramy i furtki, dla ktérych jednostka obmiarovest komplet [kpl].
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér powinien by przeprowadzony w czasie uliaviaj gcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanego ogrodzenia. Do odbioyk@wawca przedstawia wszystkie
wyniki pomiarow i bada z biezacej kontroli.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatna¢ za wykonane prace naleprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocena, j&kd
zastosowanych materiatéw i robét w oparciu o wystkniaréw i bada.

Cena 1 [m] ogrodzenia obejmuje:

__prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

__dostarczenie na miejsce wbudowania elementéwtikd§ ogrodzenia oraz materiatbw pomocniczych,
__ustawienie ogrodzenia systemowego z paneli,

_ uporadkowanie terenu,

__przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakvesie wykonania i badania przy odbiorze,
PN-M-80026 Druty okigte ze stali niskogeglowej ogéinego przeznaczenia,
PN-M-82054Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia wymagania i
badania,

PN-M-82054-0Sruby, wkrety i nakrtki. Wiasngci mechanicznérub i wkretow.



SST-02 NAWIERZCHNIA BOISKA PILKARSKIEGO Z TRAWY NAURALNEJ
1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaaghtecznej (SST)gwymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni boiska pitkarskiegaawierzchni z trawy z naturalnej dla zadaiagpspodarowanie
terenu i budowa placu zabaw w Gawtowié

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumpezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wgmionych w punkcie
1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z wszystkimi czyndoiami
umazliwiaj acymi i magcymi na celu wykonanie nawierzchni z trawy natueglnraz z infrastruktuy.
Specyfikacja obejmuje nagtujacy zakres robot:
- zebranie starej darni
- nawiezienie ziemi urodzajnej
- wysiew trawy
- hawazenie mineralne
- glebokie spulchnianie
- aeracja
- siew perforacyjny nasion traw
- piaskowanie
- oprysk nawozem (siarczan amonu)
- watowanie, podlewanie piyty boiska
- monta tawek o podstawie betonowej
- wykonanie pitkochwytéw (przy projektowanym ogreahau)
- wyposaenie boiska w system bramek pitkarskich
1.4 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej §zgodne z wytycznymi normy europejskiej DIN 1808Bbpwigzujacymi
odpowiednikami, polskimi i brammwymi normami, katalogami oraz Warunkami Technican@dbioru Robot.
1.5 Og6Ine wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kavykonywanych rob6t oraz za ich
Zgodna¢ z dokumentagj projektova, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przed rozpocgciem prac nalery:
- zorganizowa wtasciwy nadzor nad prowadzonymi robotami.
- ustalenia drég dojazdowych i miejsc skladowangematow,
- przep¢ na czas prowadzenia rob6t odpowiedzi&trea istniegce uzbrojenie terenu pod projektowantyta boiska.
- dochowa szczegoblnej starangm, podczas prowadzenia prac wykonawczych, w ceikniecia uszkodzenia istniggej
infrastruktury.
1.6 Informacje o terenie budowy.
Teren, na ktérym wykonywanyctzie obiekt sportowy pofmny jest na dzialce nr 268/3 i 266/3 zlokalizowanej
miejscowdci Gawtow.
Obszar ohjty zakresem opracowania aktualnie stanowi obsederzi pordnicte traws. Teren ze spadkiem.
1.7 .Materialy - ogolne wymagania
Ziemia urodzajna — ziemia posiadaga wia&ciwosci zapewniajce rdglinom prawidtowy rozwa.
Ziemia urodzajna nie nie by zagruzowana , przefoieta korzeniami , zasolona , zanieczyszczona
chemicznie . Ziemia przeznaczona do trawnikdéw ryéiprzygotowana w taki sposob, aby zniszcewentualne nasiona
chwastéw. Odczyn gleby powinien wynéogiH 5,6-6,5.
Nawozy mineralnepowinny by w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym (zaé&etpotu,
fosforu, potasu -N,P,K) .Nawozy nalezabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.8. Nawierzchnia boiska z trawy naturalne;.
1.8.1. Nawierzchnia ptyty boiska wykonana z ngmitjgcych warstw:
- gruba¢ warstwy nénej - 15 cm. Zalecaghastpujacy skiad warstwy:
* 60% piasku drobnego o przekroju 0,5 — 0,6 mm,

* 20% torfu ogrodniczego,
* 20% gleby rodzimej.

Tak przygotowamwarstve nalery obsi& trawg.

- grunt rodzimy po wyprofilowaniu 0,5% spadkéw.7

1.9. Elementy gotowe

1.9.1. Bramki na boisku.

-dwie bramki do pitki nénej o wymiarach 2,0x 5,0 m, rama bramki, poprzecgkapki i wsporniki siatki majby¢ wykonane z
owalnych profili malowane metadgroszkowy, zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanielulminiowe. Bramki
przystosowane majpy¢ do rozgrywek na obiektach otwartych i winny spatnivymogi normy EN 749 oraz posiadeg
certyfikat bezpiecazestwa ,B”.

1.9.3.Pitkochwyty :

Zaprojektowano pitkochwyty o wysokei 5,0 m ponad powierzchni Stupy z profilu stalowego o wym. 80 x 80 x 2 mm
wbetonowane 80 cm w stopetonovy. Siatka polipropylenowa o gr. 5 mm o oczku 10xf® ¢

2.4. Sprat



Wykonawca jest zobowzany do aywania takiego spezu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu neofg
wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robék fownie: przy wykonywaniu czynnizi pomocniczych. Spet
uzywany do prac musi ldyutrzymany w dobrym stanie technicznym i gotéeta@o pracy, musi spetnianormy ochrony
srodowiska i przepisy dotygze jego uytkowania.
2.4.1. Do budowy boiska sportowego ina wykorzysté nasigpujgcy sprat:
- spycharka gsienicowa 55 kW (75 KM),
- ciggnik kotowy 37kW,
- przyczepa skrzyniowa 5.0t,
- koparka na podwoziuggienicowym 0,40m3,
- samochdéd skrzyniowy do 5.0t,
- zuraw do 5.0t,
- koparko-tadowarka, samobiga 0,5 — 0,6 m3,
- walec wibracyjny samojezdny 2,5 t,
- ubijak spalinowy,
- zag:szczarka wibracyjna spalinowa70 -90 m3/h
- wat gtadki lub wat kolczatka do pigjnacji trawnikéw
-siewnik do wysiewu nasion metpgerforacyja
-areator
-wertykulator
2.4. 2. Transport materiatow.
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie na jakdé wykonywanych
robdt i wiaciwosci przewaonych materiatow. ll& srodkdw transportu musi zapewrterminowd¢ wykonania robot.
2.4.3. Wymagania dotygze przewozu po drogach publicznych.
Korzystapc z drog publicznych Wykonawca winien spetnigymagania dotyegce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych olgien na osie pojazdu i innych parametrow technicznyéiikonawca bdzie usuwat na bigco, na
wihasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowwarez jego pojazdy na drogach publicznych orazaitaieh do budowy.
2.5. Wykonywanie robo6t
Trawniki
Nawierzchnie trawnikowe spetnigpkreslone zadania i powinny Bywytrzymate na wydeptywanie oraz na zmiany warunkéw
klimatycznych. Nawierzchnie boisk trawiastychzna uzyské przez wysiew nasion specjalnej mieszanki trawkmigch.
Nawierzchnia trawiasta wykonywana siewem — jedbanajziej naturalnym sposobem realizacji zadarnjamaxliwia
dowolne ksztattowanie sktadu gatunkowego i odmiaggtraw scisle dostosowanych do lokalnych potrzeb. Przygotowani
gleby i sam siew mima przeprowadziw ten sposohye wprowadzone nawozy o spowolnionym dziataniu grfogkcjonowa
w optymalnych dla nich warunkach.
2.5.2. Roboty ziemne
Wykopy pod warstwy konstrukcyjne boiska rialevykonywa za pomog sprztu mechanicznego /spycharka, tadowarka/ lub
recznie w zalenosci
od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojeniarter po uprzednim wytyczeniu obiektu przezisjugeodezyjne.
Wykonane roboty ziemne musawzgkdniat uksztattowanie spadkéw gruntu rodzimego.
Przy wykonaniu podiza na ktérym powstanie boisko najezachowa nastpujace warunki:
- odpowiednia stabilizacja gruntu,
- zachowanie twardgi (przy probie jedzenia sprztem budowlanym gbokas¢ pozostawionyckladéw po jedzie byta nie
gtebsza nt 3cm),
- spadek plantu nie powinien przekracfgb%,
- odchylenie profilowania od ptaszczyzny nie povarprzekracza3 cm poniej 4 metrowej listwy,
- przy budowie wczaiejszych warstw nie powinny zostaaruszony wykonany profil, tak aby grébgoszczegodinych
warstw utrzyma na jednakowym poziomie,
- w celu uzyskania doktadnego poziomiywa¢ doktadnych urgzdzer pomiarowych,
2.5.3. Siew:
Do wykonania murawy nalg zastosowamieszank do zaktadania boisk pitarskich w ikt 20-30g/m2 zalenie od zalece
producenta. Sktad mieszanki:

— zycica trwata 50-70%

— wierzchlina 4kowa 20-40%

- kostrzewa czerwona 10-20%
Zaleca s} zastosowanie co najmniej dwoch mieszanek traw.
Siew traw nalgy wykona& metod, perforacyjn.
Siew wykon& w okresie kwiecié-maj lub wrzesi#- pazdziernik.
2.5.4 Pielegnacja:
Pierwsze koszenie naleprzeprowad# przy wysokdci liscia 6 do 10cm do wysokoi 3-4.5 cm. Nagpne koszenie powinno
si¢ odbywa w takich odstpach czasu, aby wysolotrawy przed koszeniem nie przekraczata wysok8 cm.
Mieszanki nawozOw naky przygotowa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w
poszczegoblnych porach roku: wigstrawnik wymaga mieszanki z przewgaagotu. Od potowy lata naie ograniczy azot,
zwickszapc dawki potasu i fosforu ostatnie naxeaie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas. Nawenie
powinno s¢ wykonywa® 3-4 razy w sezonie wegetacyjnym , zaczyoajd kaca marca, nawozami o dtugim okresie dziatania
przy zachowaniu odczynu gleby pH 5,5 do 6,5. Kaley¢ mieszanek nawozéw wielosktadnikowych przeznacziomad
trawniki.
Nawadnianie powinno l#¢yoszczdne, ale takie aby woda przenikata ngbgkas¢ okoto 20



cm (to jest na gbokas¢ zakorzenienia gitraw) zaleca gizraszanie trawnikéw codziennie — najlepiefmpgm wieczorem .
Zapotrzebowanie traw na wegest bardzo wysokie, wynosi 2-3 litrow / m2. Zagebowanie na wadjest najwiksze w
czasie najwikszych przyrostow masy traw (wiashpdznym latem). Trawnikwiezo zatozony do wschodu nasion tzn. przez
ok. 10-14 dni powinien kiystale wilgotny — przesuszenie nawet tylko dgogkasci 2 cm jest niedopuszczalne. Dojrzate
trawniki nalezy nawadnia , gdy ziemia wyschnie nagifokas¢ okoto 3 cm, dawkami nie wkszymi niz 5 litréw / m2 podtaa /
godzire. Podczas upatéw mtody trawnik najepodlewa czesto, nawet 2 x dzie Nawadnianie, ktére naw ptytko glele do
gtebokas¢ 1-2 cm jest nieskuteczne, a nawet szkodliwe. Padtewaniu gleba powinna bywilzona na gibokas¢ okoto 10-
15cm, gwarantuje to wdaiwy rozwoj systemu korzeniowego traw nak@zej gebokasci.

Stan uprawniajacy do odbioru iytkowania boiska to zadarnienie w 90% zaplanowamegwycia powierzchni.
2.5.5.NAPOWIETRZANIE — AERACJA i WERTYKULACJA

Te dwie techniki stzg intensywnemu rozwojowi korzeni . Zyliszap elastycznéé trawnika rozldniajac podiaze sprzyjadc
powstaniu nowych roztogéw pobudzajawy do krzewienia, poprawigjvykorzystanie nawozow, co w efekcie prowadzi do
otrzymania gstego, wyréwnanego i elastycznego trawnika . P@eadza si co najmniej te techniki dwukrotne wagu roku
(wiosm) w celu pobudzania traw do wzrostu darni zpiéj (wczesa jesieni) podczas sezonu wegetacyjnego po koszeniu.
Mchy porosty i réliny ptytko korzenice s utrudniap whasciwe zaopatrzenie trawnika w substancje njelnie dozycia
(pochtaniag swiatto, wodt i sktadniki odtywcze). Aeracja polega na nakluwaniu (napowiettzawierzchniej warstwy gleby
(do 8-15 cm) w odgpach co 30-40 cm . Mmoa je wykona widtami amerykaskimi, walcem z zatoonymi kolcami, rurek
wcinajgcych i wyjmupcych

kawatki trawy wraz z podiem kydz specjalnymi butami z kolcami .Powstate otwory wppesie piaskiem lub lang ziemiy.
Wertykulacja (pionowe etie darni) to przecinanie wierzchniej warstwy (8f6) za pomog nozy a przy okazji usuwanie
mchéw i pikni. W celu wyréwnania powierzchni roa przeprowadziwatowanie. Jeeli podtaze nawierzchni jest bardzo
zbite, trawa wydeptana, woda miejscami utrzymujedBizej niz na pozostatej powierzchni trawnika, to konieczast
przeprowadzenie aeracji lub wertykulacji. #h@ g wykona za pomog nazy umieszczonych na wiragych kzbnach.

2.7. Kontrola jakosci robét

2.7.1. Og6lne wymagania dotygze kontroli jakasci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST B - 00.

"Kontrola jakasci robot”, punkt 6.

2.7.2. Boisko sportowe

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét ziemnych naig przeprowadzi nastpujace pomiary robot:

-gtebokasci wykopow,

-spadkow na gruncie rodzimym,

-grubdici poszczegolnych warstw podbudowy,

-stopnia zagszczenia warstw podbudowy,

-klasy betonu,

- wielkosci i rozmieszczenia stop betonowych pod stupkaptd i pitkochwyty.

-poziomow i spadkow wierzchniej warstwy podbudowy,

-montau wierzchnich warstw nawierzchni z trawy naturalnej

-wymiaréw wyznaczonego boiska,

-spadkow nawierzchni strefy bezpieageva boiska

2.8. Obmiar robét

2.8.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST B-00. puénkt

Obmiaru rob6t naley dokona w oparciu o DokumentagpProjektowy i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w czasie
budowy , akceptowane przez Projektanta i Inspekt@a@zoru.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powigieniu Inspektora Nadzoru o zakresie i terminimialou, co
najmniej trzy dni przed tym terminem.

2.8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy dla boiska sportowego jest 1 [m2] , zgodnie z Do&ntacy Projektov.

2.9. Odbiér robét.

2.9.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST B-00. p8nldrzy przekazywaniu Zamawijagmu boiska sportowego do pitki
nosnej pokrytego nawierzchniami trawy naturalnej, Wiyliavca zobowgizany jest dostarcZyZamawiajcemu nasipujace
dokumenty:

-projektowy dokumentagj powykonawc3,

-geodezyjn dokumentagj powykonawca,

-protokoty odbioru robét zanikagych,

-protokoty sprawdzenia stopnia zagczenia warstw podbudowy,

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru,gk wykonawca przedity
komplet dokumentow i pozytywne wyniki pomiarow.

2.9.2. Odbidr robét zanikaggrych i ulegagcych zakryciu

Odbior robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonywany w czasie uidwviajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego toku robot

Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotéaanej odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dzienbikdowli z
powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

2.9.3. Odhiér ostateczny (koowy)

Catkowite zakdczenie robét oraz gotowd do odbioru kdcowego lgdzie stwierdzone przez wykonagwypisem do
dziennika budowy. Odbioru ostatecznego dokona Kamigznaczona przez Zamawjeggo w obecnii Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy



2.9.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjnydulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad jak w odbiorze
ostatecznym.

3.0. Podstawa ptatnéci.

Ogollne zasady podstaw ptatebpodano w ST B-00.punkt 9.

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarovy ustalon dla danej pozycji
kosztorysu przyjta przez Zamawiagcego w dokumentach umownych. Dla robét wycenionychattowo

podstaw ptatndci jest kwota podana przez Wykonawgrzyjeta przez Zamawiggego w dokumentach umownych.
3.1. Przepisy zwizane

3.1.1. Normy

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskakow zagszczenia gruntu,

PN -90/B -14501 Zaprawy budowlane zwykte.

BN -72/ 8932-01 Budowle drogowe . Roboty ziemne.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.

BN-66/6774-01 Kruszywo mineralne do nawierzchnigdneych —zwir i pospotka,

PN-B-19701 -Cement powszechneggtiyu. Sktad , wymagania i ocena zgodcio

PN-88/B-6250 -Beton zwykty.

PN-80/B-03322 -Fundamenty konstrukcji wsporczychli€enia statyczne.

Norma DIN 18035 -Wytyczne dotygze budowy boisk z traw naturalnych.

3.2. Inne przepisy i dokumenty

1.Ustawa z 7 .07.1994 r. Prawo budowlane ( Dz.U248 z 2010 r. poz. 1623- tekst jednolity zpi&jszymi zmianami).
2.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpidgsteva i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych(Dz.U. Nr 48 poz.401 z 6 lutego 2008 p&’n. zm.)

3.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002r. wapie dziennika

budowy, montau i rozbiorki ,tablicy informacyjnej oraz ogtoszardotycacego

bezpieczéstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 r. Nr 108 poz39

4.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publiedz{Dz.U. z 2000 r. Nr 71

p0z.838 z péniejszymi zmianami).



