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Oswiadczenie:

Niniejszy ,Projekt budowlany Zrodta ciepta i instalacji grzewczo-chtodniczej dla
budynku stanowigcego mienie komunalne Gminy Rzgsnia” potozonego przy
ul. 1-go Maja 14 w Rzgsni na dziatce nr ewid. 931/1 obreb Rzgsnia, sporzadzony
zostat zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

(podpis projektanta)

(podpis sprawdzajacego)
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1 Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji
grzewczej i chtodniczej oraz zrddta ciepta dla budynku stanowigcego mienie
komunalne Gminy Rzasnia, potozonego przy ul. 1-go Maja 14 w Rzasni na dziatce
nr ewid. 931/1 obreb Rzasnia. Zakres opracowania obejmuje budowe instalacji
grzewczo-chtodniczej i instalacji pompy ciepta.

2 Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowi:

1. Umowa z Inwestorem.

2. Inwentaryzacja obiektu.

3. Dane dotyczgce zastosowanych urzadzen.
4. Obowigzujgce normy i przepisy.

3 Instalacja grzewczo-chlodnicza.
3.1 Stan istniejacy.

Lokal w budynku pawilonu handlowego obecnie wykorzystywany na Urzad
Pocztowy zlokalizowany jest przy ul. 1-go Maja nr 14 w Rzgsni. Pomieszczenia
poczty ogrzewane sg za pomocg elektrycznych grzejnikdw konwektorowych.

3.2 Opis rozwigzania projektowego instalacji c.o.

W  budynku zaprojektowano instalacje grzewczo-chtodniczg  zasilang
z powietrznej pompy ciepta z funkcjg aktywnego chtodzenia izliwoscig wspotpracy
z automatycznie regulowanymi pompami obiegowymi w technologii OPTI o
nominalnej mocy grzewczej 9kW. W budynku ogrzewanie bedzie realizowane za
pomocg czesciowo  wentylatorowych grzejnikéw klimakonwektorowych
przeznaczonych do pracy w instalacjach dwururowych, posiadajgce system
regulacji zapewniajgcej mozliwos¢ kontroli temperatury czynnika i predkosci
obrotowej wentylatoréw, a czesSciowo grzejnikdw ptytowych. Na sali gtdwnej oraz
zapleczu zaprojektowano klimakonwektory  wyposazone w zawory dnl5 z
nastawg wstepng oraz sitownikiem przeznaczonym do uktadéw grzewczo-
chtodniczych o kvs=1,2m°/h. W pozostatych pomieszczeniach zaprojektowano
grzejniki ptytowe bocznozasilane z zaworami termostatycznymi dnl5 z nastawg
wstepng w zakresie kv=0,04-0,73m3/h oraz z zaworami odcinajacymi dn15 i
kvs=2,5m>/h. Instalacje prowadzi¢ po wierzchu $écian pod stropem. Przewody
instalacji c.0. zaprojektowano z rur miedzianych uktadanych w izolacji cieplnej.

Pompa ciepta zimg pracuje w trybie grzania, latem w trybie chtodzenia. Latem do
prawidlowego dziatania instalacji klimakonwektoréow, instalacje grzejnikowg
zabezpieczono przed niskg temperaturg medium zaworem tréjdrogowym
przetagczajagcym z napedem zlokalizowanym na obiegu grzejnikowym. Instalacje
klimakonwektoréw nalezy wyposazy¢ w pompki do odprowadzania skroplin
z urzadzen (wyposazenie dodatkowe). Instalacje prowadzi¢ po $cianach
pomieszczen oraz witgczy¢ do syfonu istniejgcej umywalki wg czesci rysunkowej.

3.3 Instalacja c.o.

Instalacje grzewczo-chtodniczg zaprojektowano z rur miedzianych twardych. Przy
grzejnikach bocznozasilanych zamontowaé zawory termostatyczne i odcinajace.
Projektuje sie gtowice termostatyczne z zabezpieczeniem przeciw zamarzaniu,
ograniczeniem i blokowaniem zakresu regulacji temperatury. Wszystkie
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przewody nalezy izolowac¢ termicznie. Instalacje uktada¢ na podporach statych
i przesuwnych mocowanych do Scian stosujac kompensacje ,L”, ,Z2", ,U".
Wszystkie przejscia przewoddw przez przegrody budowlane, nalezy wykonac
w tulejach ochronnych umozliwiajgcych swobodne przesuwanie sie przewodu.
Przewidziano zastosowanie systemow regulacji pozwalajacych na ekonomiczne
uzytkowanie instalacji. Wszystkie urzadzenia montowa¢ wg instrukcji
producenta. Rozmieszczenie, rodzaj urzgadzen oraz przebieg i $rednice instalacji
przedstawiono na rysunkach.

4 Instalacja pomp ciepta.
4.1 Zapotrzebowanie ciepta i chiodu.

Zapotrzebowanie ciepta i chtodu dla budynku okreslono na podstawie projektu
instalacji i ksztattuje sie nastepujgco:

- Centralne ogrzewanie - 4,8 kW

- Zapotrzebowanie chtodu 2,46 KW

- Parametry wody: zima 45/35°C

- Parametry wody: lato 7/12°C

- Pojemno$¢ ztadu instalacji 252dm?.

4.2 Opis uktadu technologicznego.

Powietrzna pompa ciepta zlokalizowana bedzie na zewnatrz budynku (lokalizacja
wg rysunku nr 1). Urzadzenia technologiczne (bufor, szafa sterownicza do pompy
rozdzielacze, grzatki) umieszczone beda w wydzielonym pomieszczeniu budynku,
zwanym dalej pomieszczeniem technicznym wg czesci rysunkowej. Instalacja
bedzie pracowac rewersyjnie zimg - grzanie, latem - chtodzenie. Pompa ciepfa
w szczytowym zapotrzebowaniu bedzie wspomagana zewnetrzng elektryczng
grzatkg ze stopniowaniem mocy grzewczej, sterowang z szafy sterowniczej
powietrznej pompy ciepta. W celu zabezpieczenia instalacji przed uszkodzeniem
i awarig pradu projektuje sie dodatkowa pompe obiegowq zasilang z UPS jako
zabezpieczenie przeptywu czynnika przez uktad. Dobrano UPS z akumulatorem
0 pojemnosci 30 Ah co przy pompie o maksymalnej mocy 25W daje 10,8 h czasu
dziatania.

Instalacje pomp ciepta zaprojektowano z rur miedzianych, ktérg nalezy izolowad
cieplnie (materiatem o wspodtczynniku A=0,035W/m-K) o grubosci 30mm
(dla $rednicy przewodoéw 28x1,0).

4.3 Dobér pomp ciepta.

Doboru pomp ciepta dokonano w oparciu o analize zapotrzebowania ciepta
przeprowadzong na podstawie obliczen cieplnych.

Dobrano jedng powietrzng pompe ciepta oparta na technologii bezposredniego
odparowania czynnika chiodniczego. Urzadzenie stanowi indywidualnie
dopasowany modut zewnetrzny i wewnetrzny (szafa sterownicza). Czynnikiem
chtodniczym jest R407C. Pompa ciepta posiada spiralng sprezarke typu scroll,
modulowany wentylator, elektroniczny zawor rozprezny, nowoczesng automatyke
pogodowg, programowanie czasu pracy i kontrole przeptywu czynnika
grzewczego.

Dane techniczne pompy ciepta:
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- wydajnos¢ nominalna: 8,02 kW

- przeptyw nominalny: 0,215 dm?/s
- spadek ci$nienia na wymienniku: 13,6kPa

- maksymalna temperatura czynnika grzewczego: 60°C

- ciezar pustej pompy: 131kg

- poziom hatasu w trybie zwyktym: 59,2dB(A)

- zasilanie elektryczne: 400V 3-N

Pracg pomp ciepta sterowacé bedzie modut wewnetrzny - szafa sterownicza.
4.4 Dobé6r pomp obiegowych.

Dla obiegdéw grzewczo-chtodniczych pomp ciepta dobrano pompe na parametry:
przeptyw: 0,393m°/h - 1,2 = 0,47m3/h

opory hydrauliczne: pompa ciepfa: 13,6kPa
opory liniowe instalacji: 4,9kPa
opory miejscowe instalacji: 1,5kPa
zawor 3-drogowy: 2,45kPa

suma = 22,45 kPa - 1,2 = 26,9 kPa
Dobrano pompe o wysokosci podnoszenia 4m.

Dla obiegu zabezpieczenia uktadu dobrano pompe na parametry:

przeptyw: 0,47m>/h

opory hydrauliczne: 26,9 kPa
Dobrano pompe elektroniczng z bezstopniowym i bezdlawicowym silnikiem
synchronicznym o najwyzszej sprawnosci ECM i wydajnosci podnoszenia 4m.

4.5 Doboér naczynia wzbiorczego.

Obliczenia wykonano w oparciu o PN-91/B-02414.

Pojemnos¢ ztadu instalacji 252 |

Dobrano cisnieniowe naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji grzewczej
i chtodniczej o pojemnosci 25| na cisnienie 3 bar i niewymienng membrane
wykonang zgodnie z DIN 4807 cz. 3 o dopuszczalnej temperaturze pracy 70°C.
Doboru naczynia wzbiorczego dokonano na postawie programu komputerowego.

4.6 Doboér zaworu tréjdrogowego.

Na obiegu grzejnikowym dobrano zawodr tréjdrogowy przetaczajacy umozliwiajacy
ciagtq prace w petnym zakresie ci$nien i temperatur panujacych w instalacji
o érednicy dn=15, Kv=3,0m’/h z napedem posiadajagcym wbudowane
przetaczniki SPST lub SPDT oraz sprezyne powrotng co pozwala na posrednie
sterowanie urzadzen w wyniku bezposredniego sterowania silnika napedu
termostatu lub programatora. Opdr hydrauliczny zaworu przeftgczajgcego wynosi
Ap = 2,45kPa.

4.7 Dobér zaworu bezpieczenstwa.

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg Warunkéw Urzedu Dozoru
Technicznego WUDT-UC-KW/04
Wyznaczanie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa.
Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa liczona dla pary wodnej powinna wynosié
CO najmniej:

3600 - N kg
m > —

r h
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N - maksymalna moc cieplna pompy [kW]

r — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa [kl/kg]
N= 8 kW,

r-2125,5 kJ/kg - dla p= 3 bar

Wymagana przepustowosc:
3600 N 8kW
m r 3600 o 1osskijkg ~ 13PoKI/

Wyznaczanie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu

bezpieczenstwa:
m

10-kq -k, -a(p; +0,1)
m - przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h],
K; - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry
przed zaworem bezpieczenstwa,
K, ~ wspodtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku ci$nien przed i za
zaworem bezpieczenstwa,
a - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
p: - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 cisSnienia
dopuszczonego zabezpieczonego kotta [Mpa].

A=

Do obliczen przyjeto zawér bezpieczenistwa 1/2", 3 bar.

K; = 0,532,

K2 = 1,

a-0,63,

p:1 — 0,33 MPa (1,1 ci$nienia dopuszczalnego zabezpieczenia kotta).
1 kg/h

A= 355Kg) = 10mn?

10 0,532 1 0,63 (0,33+0,1)

Wymagana srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:
4-A4 4.2
d, =\/— 2\/—8 =6mm

T T

Dobrano zawér 1/2” d, = 12 mm, ci$nienie otwarcia 3,0 bar.
Powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa:

_[mdy _|m 122
A="7"=1"2 =113mn7?

Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci urzgdzen zabezpieczajgcych.

Przepustowos$¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa:

m, =10-k -k, -a(p, +0,]1)- 4

m,_ =10-0,532-1-0,63(0,33+0,1)-113=1629kg/ h

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa spetnia warunek:
my, = Mg

162,9kg/h >213,55kg/h
Dobrany zawor bezpieczenstwa spetnia wymogi Warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04
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4.8 Dobor buforu.

W celu zapewnienia wymaganej ilosci ciepta do odszraniania powietrznej
rewersyjnej pompy ciepta nalezy, zamontowac bufor przeptywowy o pojemnosci
220dm?’.

5 Zalozenia projektowe.
Do obliczen przyjeto nastepujace zawory:

e Zawor termostatyczny o srednicy przytacza dn15 i maksymalnym cisnieniu
roboczym 10bar.

Nastawa wstepna
Wartos¢ k, [m3/h] Kys

1 2 3 4 5 6 7 N N
0,04 |0,09 |0,16 |0,25 |0,36 |0,43 |0,52 (0,73 |0,90

e Zawodr odcinajacy montowany przy grzejniku na gatlgzce powrotnej
z funkcjg  napetniania/oproézniania o} $rednicy przytacza dnl5
i maksymalnym ci$nieniu roboczym 10bar, kvs=2,5m>/h.

e Zawory przeznaczone do obwoddéw chiodzenia i grzania montowane przy
klimakonwektorach o Srednicy przytgcza dnl5 i maksymalnym cisnieniu
roboczym 10bar.

Nastawa wstepna

Warto$¢ k, [m>/h] Kys
1 2 3 N N

0,30 | 0,55 | 0,75 | 0,90 1,20

6 Odniesienie do typow materiatow i urzadzen.

Przedsiewziecie inwestycyjne przewidziane jest do realizacji w ramach Prawa
Zamowien Publicznych. W zwigzku z tym niniejszy projekt nie przewiduje
stosowania konkretnych typéw (producentéw) materiatdw i urzadzen,
ograniczajgc sie do wymagan w zakresie parametréw technicznych i uzytkowych.

7 Wytyczne branzowe.

Instalacyjne.

Armatura stosowana w instalacjach z rur miedzianych powinna by¢ wykonana
z mosiadzu, brazu lub odpowiedniego gatunku stali odpornej na korozje.

taczniki do instalacji miedzianych stosowa¢ z miedzi, brgzu lub mosigdzu.
Czynnik grzewczy stanowi¢ bedzie roztwor glikolu etylenowego (maksymalne
stezenie glikolu etylenowego w wodzie - 40%) z inhibitorami korozji.

Czynnik grzewczy przytaczy¢é do pomp ciepta za pomocg elastycznego weza,
co pozwoli unikngé¢ przenoszenia drgan na konstrukcje budynku i instalacje
grzewczg. Projektowane klimakonwektory podtaczy¢ do instalacji odprowadzenia
skroplin poprzez pompy proponowane przez producenta klimakonwektorow wg
czesci rysunkowej.
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Budowlane.

W pomieszczeniu technicznym wykonac¢ wpust podtogowy, ktory nalezy potaczyc
z istniejacq kanalizacjq sanitarna.

W celu zabezpieczenia urzadzen przed dostepem oséb niepowotanych, ogrodzic¢
miejsce lokalizacji pomp ciepta. W miejscu ustawienia pomp ciepta przygotowac
podioze wg zalecen producenta.

Przejscia przewoddw grzewczych przez Sciany zewnetrzne wykonaé¢ w tulejach
ochronnych z uszczelnieniem z pianki poliuretanowej.

Elektryczne.

Do pomp ciepta nalezy doprowadzi¢ zasilanie 400V 3-N, tak by kable elektryczne
nie stanowity mostka wibracyjnego (nie powinny by¢ zbyt mocno naprezone).
W pomieszczeniu technicznym doprowadzi¢ zasilanie 230V do pozostatych
urzadzen oraz wykonac¢ oswietlenie elektryczne. Wykonaé ochrone urzadzen
elektrycznych zgodnie z PN-92/E-08106, wykona¢ gniazda wtykowe na napiecie
bezpieczne, uziemi¢ urzadzenia. Wykonaé zabezpieczenie w przypadku braku
pradu pompy obiegowej zasilaczem awaryjnym A200 2z akumulatorem
0 pojemnosci 30 Ah.

8 Proéby techniczne instalacji c.o.

Przed przystgpieniem do badan nalezy instalacje przeptukac kilkakrotnie woda.
Niezwtocznie po przeprowadzeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ roztworem
glikolu etylenowego o stezeniu maksymalnym 40% z dodatkiem inhibitoréw
korozji.

Proby ciSnieniowe nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-64/B-10400 dla poszczegdlnych
etapow wykonywanych instalacji. Instalacje nalezy poddaé prébie cisnienia
na zimno réownej 1,5 razy ciSnienia roboczego. Proba na gorgco eksploatacyjna
tzn. przy maksymalnych parametrach mozliwych do uzyskania w dniu préoby
W czasie 72 godzin, potaczona z regulacjg parametréw pracy.

9 Izolacje cieplne i zabezpieczenia antykorozyjne.

Instalacje zabezpieczy¢ inhibitorem korozji. Rurociagi zasilajace, powrotne
izolowac cieplnie. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby materiat izolacyjny posiadat atest
wydany przez COBRTI ,Instal” i byt dopuszczony do stosowania
w pomieszczeniach zamknietych. Instalacje wykona¢ wg zalecen producentéw
elementéw prefabrykowanych i wiasnych rozwigzan wykonawcy. Stosowacd
grubosci izolacji zgodnie z Warunkami Technicznymi (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690
wraz z pozniejszymi zmianami).

Tabela nr 1. Zestawienie grubosci izolacji.

) Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat A=0,035W/(m-K)
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
Srednica wewnetrzna
2 " od 22 do 35mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna rowna Srednicy wewnetrznej rury
od 35 do 100 mm
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centralnego ogrzewania, przy ul. 1-go Maja 14 w Rzas$ni, dz. nr ewid. 931/1

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdiczynniku przenikania
ciepta niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy

izolacyjnej wg PN-B-02421.

10 Zestawienie materiatow.

Tabela nr 2. Zestawienie rur.

L.p. | Produkt Wielkos¢ | Ilos¢ | Jednostka

1. Rura miedziana twarda 15x1,0 |48 m

2. Rura miedziana twarda 18x1,0 (4 m

3. Rura miedziana twarda 28x1,5 |13 m

Tabela nr 3. Zestawienie zawordw i gtowic termostatycznych.

L.p. | Produkt DN |Ilo$¢ |Jednostka
Zawor odcinajacy kvs=2,5m°/h 15 2 szt.

2. | Zawor termostatyczny kv=0,04-0,73m>/h 15 |2 szt.

3. | Zawdr kvs=1,2m>/h do sterowania obiegu chiodu i grzania | 15 3 szt.

4. | Zawor tréjdrogowy z napedem 15 1 szt.

5. | Glowica termostatyczna - 2 szt.

Tabela nr 4. Zestawienie grzejnikéw.

Produkt ::-Imm] Ifmm] I[)mm] Ilos¢ |Jednostka

Grzejniki lewe niezintegrowane

K120/1 600 1200 |153 1 szt.

Grzejniki prawe niezintegrowane

K160/1 600 1600 |153 2 szt.

Grzejniki lewe niezintegrowane - kompaktowe

22K/600 600 720 105 1 szt.

Grzejniki prawe niezintegrowane -kompaktowe

22KV/900 900 520 105 1 szt.

11 Uwagi koncowe.

- Chroni¢ pompy ciepta i jej otoczenie przed Sniegiem, lodem, lis¢mi, itp.

- Wszystkie urzadzenia montowac zgodnie z wytycznymi producentéw.

- W ukfadach, ktorych stosowana jest mieszanina glikolu, nie wolno stosowac
ocynkowanych rur lub elementéw rurowych.

- Po uruchomieniu pomp ciepta, wyczysci¢ wszystkie filtry dwukrotnie, dwa
tygodnie i cztery tygodnie od rozruchu.

- Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, odcinajace itp. montowad zgodnie
z wytycznymi producentéw oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Zmiany w projekcie moga by¢ dokonane przez wykonawce tylko za zgodq
projektanta. Instalacje, nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji grzewczych COBRTI INSTAL oraz obowigzujacymi
przepisami i Polskimi Normami.

opracowat:
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Informacja bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Budowa zrodla ciepta i instalacji grzewczo-chtodniczej dla budynku
stanowiacego mienie komunalne Gminy Rzas$nia, potozonego
przy ul. 1-go Maja 14 w Rzas$ni na dzialce nr ewid. 931/1 obreb Rzasnia.

W oparciu o ustawe Prawo Budowlane i Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z 23.06.2003 roku w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
stwierdza sie, ze prace objete projektem nie wymagaja sporzadzenia planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Jednoczesnie roboty przewidziane projektem wykonane bedg w czasie krétszym
niz 30 dni roboczych przez mniej niz 20 pracownikdw przy pracochtonnosci nie
wiekszej niz 500 osobodni.

Projekt kompleksowo obejmuje swoim zakresem:

- budowe instalacji centralnego ogrzewania,

- budowe instalacji zrédta ciepta.

Na terenie budynku, gdzie prowadzona bedzie inwestycja nie stwierdza sie
elementéw mogacych stanowi¢ zagrozenie bezpieczenstwa izdrowia ludzi,
podczas realizacji robét budowlanych nie przewiduje sie wystgpienia zadnych
zagrozen po przeprowadzeniu instruktazu pracownikéw z zakresu przestrzegania
zasad BHP, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury 2z dnia
06.02.2003r. Dz. Ustaw Nr 47 poz. 401.

Zakres robot oraz kolejnos$¢ realizacji obiektu budowlanego. Projektuje sie
budowe instalacji grzewczo-chtodniczej poprzez:

- prace przygotowawcze,

- montaz rurociggow,

- montaz urzadzen (grzejnikéw, klimakonwektordéw, armatury, pomp ciepfa itp.),
- wykonanie préb szczelnosci.

Zagospodarowanie placu budowy:
- roboty montazowe,
- prace wykonczeniowe, porzadkowe.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow:

- bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na budowie sprawuje
kierownik budowy;

- nalezy przeprowadzi¢ szkolenia ogdlne i stanowiskowe pracownikéow w zakresie
BHP i ppoz.;

- czas trwania instruktazu powinien by¢ uzalezniony od przygotowania
zawodowego pracownikéw, dotychczasowego stazu pracy oraz rodzaju robot i
wystepujacych zagrozen. Przeprowadza go osoba kierujgca pracownikami,
wyznaczona przez pracodawce, posiadajgca odpowiednie kwalifikacje
i doSwiadczenie zawodowe. Zakonczony powinien by¢ sprawdzeniem
wiadomosci, stanowigcymi podstawe dopuszczenia pracownikow
do wykonywania okreslonych prac, a takze potwierdzony przez pracownika na
piSmie wraz z odnotowaniem tego w aktach osobowych;

- kierownik budowy ponosi odpowiedzialno$¢ za stan bezpieczenstwa prac
i ochrony zdrowia w czasie wykonywania robdt;
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- nalezy przestrzega¢ zasad i wymagan zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

Wskazanie  $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych:

- prace montazowe, nalezy wykonywac zgodnie z projektem budowlanym,
przepisami i hormami,

roboty wykonywac¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia
budowlane w odpowiedniej specjalnosci,

prace mogg wykonywac¢ tylko pracownicy odpowiednio przeszkoleni w zakresie
BHP i ppoz. oraz o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych,

wyposazy¢ pracownikdw w odziez i obuwie robocze, bezpieczny i sprawny
sprzet oraz narzedzia.
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