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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawieniesposob opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo — wodnych oraz parametrow geateznych gruntdw stanowdych
podiaze dla potrzeb przebudowy i modernizacji oczyszdzatiekdw w miejscowéci Rzasnia,
woj. tédzkie.

Dokumentagj opracowano na zlecenie Firmy BIOPROJEKT z siedzibMoszczenicy
przy ul. Fabrycznej 26.

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzgst@onzsze dane i materiaty:

— ma sytuacyjno — wysokieiowa w skali 1:500;

— wyniki prac i bada polowych;

— Mape Hydrogeologicza Polski (MHP) w skali 1:50 000 arkusz Szczercow

— Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i GospodarkVorskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechymz warunkow posadawiania
obiektéw budowlanych.

- Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dn. 24.07.2006 r. w sprawie warunkéakig
nalezy speiné przy wprowadzaniusciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dfadowiska wodnego.

- PN -B-02479:1998 : Geotechnika. Dokumentowaa@eagrhniczne. Zasady ogdlne.

- PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane — gkeaia, symbole, podziat i opis gruntow.

— PN -81/B — 04452 : Grunty budowlane. Badania pelow

- PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane - badania @kdjpruntu.

- PN - 81/B — 03020 : Grunty budowlane. PosadowibeiEpdrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— stownik hydrogeologiczny

— literatur geologiczi

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

Prace terenowe wykonane w dniu 05 lipca 2012 retpbjytyczenie iwykonanie w
miejscach wskazanych przez Zleceniodawotworow sondsowych o gébokadsciach od 4,0 m
p.p.t. do 6,0 m p.p.t.

Otwory badawcze wyznaczono w terenie metddmiarOow prostodnych do istnigjcych
obiektow i uradzen. Lokalizacg otwor6w wniesiono na dostarczpprzez Zleceniodavecmap
syt-wys. w skali 1:500, ktéra stanowi ge#nik do niniejszego opracowania
(Zat. 1). Rzdne wysokéciowe otworéw obliczono draginterpolacji meédzy warstwicami na
podstawie w/w. mapy Ssyt.- wys.

Wiercenia wykonane zostaty wiertpienechanicza WH 5 swidrami spiralnymio srednicy
@ 80 mm. W trakcie prac wiertniczych pobierane bgipby gruntu o naturalnym uziarnieniu
(NU) z kazdej wyr&niajacej sk litologicznie warstwy, nie rzadziej jednakzréo 0,5 m. Pobrane
proby poddane zostaty badaniom makroskopowym, zgodnwytycznymi normy PN-88/B-
04481.

Przy otworach badawczych OW1 i OW5 wykonanazéaR sondowania dynamiczne sand
lekka (DPL), oznaczone odpowiednio numerami DPL1 orat DRVyniki sondowa zestawiono
w Zalcznikach 4.1 4.2.



Otwory badawcze zlikwidowane zostalty wydobytym Wiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.

Wyniki wiercea ibada terenowych daly podstawdo wykonania o&ci opisowe]
i graficznej opracowania.

3. LOKALIZACJA i MORFOLOGIA TERENU BADA N

Zgodnie z dziegstnym podziatem regionalnym Polski wigondrackiegoobszar bada
znajduje s na obszarze Wysoczyzny Betchatowskiej, twoyzh forme rowniny zbudowanej
z glin morenowych i piaskédw wodnolodowcowych zlodmenia Warty. Obszar ten podlegat
w warunkach klimatu peryglacjalnego okreswmeEgo plejstocenu (zlodowacenia battyckiego)
procesom denudacyjnym, a u schylku plejstocenuholecenie - erozyjnej a paiej
akumulacyjnej dziatalniei rzek - w efekcie ktérych to procesow uksztattowazostata jego
wspoitczesna forma powierzchni.

Wysokdaci bezwzgédne w rejonie obszaru badé&sztattup sie na poziomie ok. 196,3 m
n.p.m. + 0,3 m.

Pod wzgtdem administracyjnym teren badpotazony jest w miejscow&ei Rzasnia, woj.

lodzkie.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Objety badaniami obszar w miejscovad Rzasnia, w strefie gibokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, charakteryzuje prost budows geologicza.
Warstwe przypowierzchniow stanows antropogeniczne nasypy hiebudowlanarstwa
XI). Miazszas¢ nasypow zawierasw przedziale od 0,6 m do 1,8 m.
Ponzej  warstwy  przypowierzchniowej  stwierdzono  wymtwanie  osaddéw
czwartorzdowych - plejstoagskich, wéréd ktorych wydzielono:

- utwory wodnolodowcowe (fluwioglacjalne — Qpfyy reprezentowane przez piaski
wyksztatcone w frakcji od pylastych doednioziarnistych warstwy la, Ib, Id i le). Osady te
wystepuja powszechnie w podini badanego obszaru twaczciagta warstwe i we wszystkich
wykonanych odwiertach nie aginigto smgu tych utworéw.

- utwory polodowcowe (glacjalne — Qp@ reprezentowane przez gliny piaszczyste
przewarstwione piaskanrednimi (varstwy 1l ). Osady o tej genezie wypuja jedynie lokalnie
w rejonie otworu OW?2 jako soczewka.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych bagatj. w lipcu 2012 r., w strefie gbokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. do gbokasci 6,0 m p.p.t, nie stwierdzono wgpbwania wody
gruntowej, a napotkane grunty byty mato wilgotnégeitne i lokalnie mokre.

Zgodnie zRozporzdzeniem Ministrasrodowiska z dn. 24.07.2006 r. w sprawie warunkékig
nalecy spetné przy wprowadzaniuciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie subgitanc
4



szczegolnie szkodliwych dfsodowiska wodnegdcieki bytowe iscieki komunalne mag by¢
wprowadzane do ziemi, Feli ,miejsce wprowadzanigciekow lub dno urzdzer wodnych
oddzielone jest warstwgruntu o mazszaci co najmniej 3 m odhajwyzszego wytkowego
poziomu wodonénego wod podziemnyclh

Wg definicji ,Stownika hydrogeologicznego'uzytkowy poziom wodongny waéd
podziemnych (upwp)to zbiornik wod podziemnych (warstwa woddna, poziom wodorimy)
spetniajicy okrelone kryteria ildciowe i jak@gciowe, z ktérego w sposéb trwaty @ pobieréa
wodke wysokiej jakdci. U.p.w.p. powinien cechowasic miazszacia powyzej 5 m, wydajnécia
potencjalm studni powyej 10 ni/h, przewodnécia powyzej 50 nf/dob: , modutem zasobow
regionalnych powsej 5 m3 /d z km2 , a wydajié potencjalna studni nie me by mniejsza
niz 5m3 /h.

Na podstawie Mapy Hydrogeologiczne] Polski arkusmzfércc’)w stwierdzonase badany
obszar znajduje sina terenie jednostki hydrogeologlczﬁej— Powierzchnia tej jednostki

wynosi 160,75 kihGtéwny poziom wodonany znajduje si w utworach czwartorglowych. Jego
Miazszai¢ w rejonie badawaha s} w zakresie 20-40 m a wydaj§tostudni wynosi od 19 th do
137,4 mi/h. Wielkas¢ zasobéw dyspozycyjnych wynosi 254/gdh/kn?. W ramach tej jednostki
jako podrzdny wyznaczono poziom wodoériy w utworach gaorniej jury.

Rejon modernizowanej oczyszczaldciekOw znajduje si w granicach leja depres;ji
wywotanego odwodnieniem KWB ,Belchatéw”.

Glebokas¢ wystpowania gtdwnego poziomu wodamego wynosi waha siw granicach
15-50 m p.p.t. Wody gtébwnego poziomu wodémego znajduj sie pod cknieniem
hydrostatycznym, zwierciadto woéd podziemnych stabjé st na rzdnej 190 m n.p.m., czyli
ponad 6,0 m pownej powierzchni terenu na obszarze modernizowarmjszczalni.

W istniejacych warunkach hydrogeologicznych planowane miejscevprowadzenia
sciekbw z modernizowanej oczyszczalni, spetnia wymibgRozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dn. 24.07.2006 r. w zakresie naliwosci wprowadzaniu sciekéw do wod lub do
ziemi. ze wzg¢du na wyskgpowanie warstwy o mazszaci co najmniej 15 m oddzielajcej to
miejsce od najwyszego aytkowego poziomu wodonénego.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B-03020 patHogruntowe wyspujace poniej
warstwy nasypow niebudowlanych, podzielono na warsgeotechniczne. Jako podstaw
podziatu przyto w pierwszej kolejnéci genez i stratygrafe utworéw, wydzielajc nasg¢pnie w
obrebie danej grupy gruntow warstwy zmtiace se litologia i wartasciami wiodhcych cech
geotechnicznych.

Normowe wartéci wiodacych parametrow geotechnicznych dla wydzielonychrsiva
okreslono na podstawie bafigolowych i analizy makroskopowej gruntéw.

W przypadku gruntow spoistych jako cechwiodaca przyjeto normowy stopig
plastycznéci I, ™, a w przypadku gruntéw niespoistych — normowy stbpgiegszczenid p”

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw przeds$tasi nastpujaco:



warstwa la:  wyksztalcona jest w postaci wodnolodowcowych kd&s pylastych
przewarstwionych pytami. Grunty tea smato wilgotne, wilgotne i mokre,
zag:szczone, 0 normowym stopniu zagczenia 4™ = 0,70. Jest to warstwa
nosna. Piaski o tej genezie nawiercono w otworach: OWR{@& do 1,6 m p.p.t.),
oraz OWS5 (od 1,2 do 2,3 m p.p.t.).

warstwa Ib:  zaliczono do niej wodnolodowcowe pias&iednioziarniste przewarstwione
piaskami pylastymi. Osady te zalegajd 0,9 do 2,5 m p.p.t. w OW3 oraz od 0,6
do 2,2 m p.p.t. w OW4. Grunty te snato wilgotne i wilgotne, zagzczone, o
normowym stopniu zagzczeniad™ = 0,70. Jest to warstwa $Ta.

warstwa Id:  obejmuje wodnolodowcowe piaski drobne lokalnie miszk pytow. Piaski tej
warstwy @ mato wilgotne i wilgotne, bardzo zegyczone, o warkai
charakterystycznej stopnia z@gczenia 4™ = 0,90. Utwory te nawiercono w
OW4 ponkej gkkbokasci 2,2 m p.p.t. oraz w OW5 pamj 3,2 m p.p.t._Jest to
warstwa néna.

warstwa le:  do ktorej zaliczono wodnolodowcowe piaskiednie zawierace lokalnie
przewarstwienia piaskow pylastych. Piaski tej waystsa mato wilgotne i
wilgotne, bardzo zagzczone, o warkgi charakterystycznej stopnia zagczenia
15=0,90. Utwory te nawiercono w rejonie otworéw: O\(pbnizej 1,8 m p.p.t.),
OowW2 (1,6-2,5 m p.p.t. i pomnej 4,3 m p.p.t.), OW3 (pozej 2,5 m p.p.t.) oraz od
2,3do 3,2 m p.p.t wOWS5. Jest to warstwénzo

warstwa lll :  zaliczono do niej utwory akumulacji polodowcoweprezentowane przez gliny
piaszczyste przewarstwione piaskamednimi. Grunty zaliczone do tej warstwy
sq wilgotne, w stanie plastycznym, o normowym stopplastycznéci I, =
0,35. Napotkano je jedynie nacgbkasci od 2,5 do 4,3 m p.p.t. w otworze OW?2.
Sa to grunty stabonine.

warstwa_Xl: zaliczono do niej wyspujace powszechnie na badanym terenie nasypy
niebudowlane. Zbudowanea sone gtdwnie z mieszaniny piasku, piasku
gliniastego,zwiru i humusu.Z uwagi na réznorodnosé skiadu, a tym samym
zmiennc¢ _parametréw __wytrzymatosciowych oraz _domieszk gruntéw
organicznych — nasypy te naley klasyfikowaé jako nienasne.

Uktad wydzielonych warstw przedstawiony zostat nezefrojach geotechnicznych
—Zat. nr2.1-2.4.

5. WNIOSKI i ZALECENIA

1. W podiazu gruntowym planowanej przebudowy i modernizacgyszczalnisciekdw na
terenie  miejscowkzi Rzasnia, pod przypowierzchnioyv warstwa nasypow
niebudowlanychwarstwa Xl), do gkbokdsci rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj.
maks. do 6,0 m p.p.t., wygtuja grunty rodzime — mineralne: spoiste i niespoi&einty
spoiste, wrod ktorych wyrégniono gliny piaszczyste wygiuja jedynie lokalnie z
potnocno-zachodniej e&ci obszaru bada(warstwa Ill). Grunty niespoiste, do ktorych
zaliczono piaski wyksztatcone w frakcji od pylastydo srednioziarnistych wysgpujace
powszechnie w podin badanego obszaru wliczone zostahsdoi warstw 1.



2. Rozpoznane w podioi planowanej inwestycji grunty rodzime grunty nieispe naleace
do warstw geotechnicznyaerii | sa naéne. Do gruntéw staboroych zakwalifikowano
rodzime grunty spoiste w stanie plastycznym — waastll , ktore zalegaj lokalnie w
rejonie otworu OW?2 pounej strefy posadowienia. Grunty nigéme — to antropogeniczne
nasypy niebudowlane — warstw@, ktére w podtau projektowanych obiektow wymagaj
catkowite] wymiany na zagzczony grunt mineralny.

3. W okresie prowadzonych badatj. w lipcu 2012 r., w strefie gbokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, nie stwierdzono wysbwania wody gruntowej, a napotkane
grunty byty mato wilgotne, wilgotne i lokalnie makr
Analiza warunkéw hydrogeologicznych rejonu lokaliz&ji oczyszczalni sciekow w
miejscowaici Rzasnia wskazuje,ze miejsce odprowadzenigciekdw z przedmiotowe;j
oczyszczalni spetnia wymogi Rozposgizenia Ministra Srodowiska z dn. 24.07.2006 r.
w zakresie maliwosci wprowadzaniu sciekow do wadd lub do ziemi.

4. W czasie wykonywania prac ziemnych rigleprzestrzegawytycznych ochrony podia

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 dopuszczaf do naruszenia jego
struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemay@ai

lipiec 2012 r.



CHARAKTERYSTYCZNE WARTO S$CI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: Dokumentacja geotechniczna warunkéw gruntowavodnych podtaza dla potrzeb przebudowy i modernizacji
oczyszczalnkciekdw w miejscowdci Rzasnia.

Tabelanr 1

Lp. Jednostka Nr Rodzaj Symbol Cecha wiodaca | Wilgotnos¢ Gestase Kat tarcia | Spojna¢ Modut Edometryczny| Wskaznik
stratygraficz-| warstwy gruntu wg. naturalna | objetosciowa | wewrktrzn. odksztafcenis modut skonsoli-
no -facjalna | geotechn. Pkt pierwotnego|  scisliwosci dowania
1.4.6. pierwotnej
stopien stopien
zagszcez. | plastyczn| — w,™ p™ o, c” E," Mo™ B
| (%) |3y | (deg) | (KPa) | (kPa) (kPa)
mw 5 1,70
1. Qpfg la Pr| [T - 0,70 - w14 1,85 31,4 - 65 800 88 600 0,80
m 22 2,00
mw 4 1,80
2. Qpfg Ib Ps||®” - 0,70 - W 12 1.90 34,2 - 111 000 132 200 0,90
mw 5 1,70
3. Qpfg Id Pd, Pd+1 - 0,90 - w14 1.85 32,4 - 90 400 122 600 0,80
mw 4 1,80
4. Qpfg le Ps, Ps||Pd - 0,90 - W 12 1.90 35,5 - 149100 178 700 0,90
5. Qpg 11 Gp||Ps B - 0,35 17 2,10 15,5 26,4 19 90]) 26 200 50,
6. Qh Xl nN Nie badano — nasyp niekontrolowany, nierkmy

Wartcici obliczeniowex” przyjaé: x® = x™ - (1 #0,10)

Opracowat:

05.07.2012r.

mgr Zbigniew Bartczak — upr. geolog-1327
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Wycinek Mapy Hydrogeologicznej Polski
arkusz Szczercow

WODONOSNOSC
Wydajno$¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,

B 10-30 > 70

il 30-50

50-70

HYDRODYNAMIKA
TN /80 . Hydroizohipsa gtéwnego uzytkowego poziomu wodono$nego, m n.p.m.

e S Kierunek przeptywu wéd podziemnych w gtéwnym poziomie uzytkowym

\Q,Trl Cr, J<=~  Lej depresyjny wywotany odwodnieniem gérmiczym (obszar splywu wéd do
systemu odwodnieniowego KWB "Befchatéw" - stan na lipiec 1999 r.)

| Lokalizacja modernizowanej oczyszczalni sciekow

1:50 000 Rys. 1.2

Opracowat: mgr Michat Binczyk



Mapa gtebokosci wystepowania gtéwnego
poziomu wodonosnego

,,,,, ey \M-3%-21"nyg 190 7 DLl LNNNAIVY
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——.  Granica zasiggu gtebokosci

™ o = =Q— . Zasieg gléwnego uzytkowego poziomu wodonasnego

£
o NP Q <. Granica miedzy dwoma gtéwnymi poziomami wodonognymi

® | okalizacja modernizowanej oczyszczalni sciekdéw

: Rys. 1.3

Przedstawiona mapa stanowi zatgcznik nr 5 MHP arkusz Szczercow. Opracowat: mgr Michat Binczyk
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer ow1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr. 3.1

Wiertnica: WH 5

Miejscowos¢: Rzasnia Obiekt: oczyszczalnia $ciekow System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Rzgsnia Inwestor: Gmina Rzgsnia -
Powiat: pajeczaniski Wiercenie: GEO SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 196.00 m n.p.n+ Glegbokos¢: 6.00 m
Wojewddztwo: toédzkie Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 05-07-2012
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Miejscowos¢: Rzasnia
Gmina: Rzasnia
Powiat: pajeczanski

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zalNr. 3.2

Profil numer ow2

Wiertnica: WH 5

Obiekt
Inwest

: oczyszczalnia $ciekéw
or: Gmina Rzagsnia

Wiercenie: GEO SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 196.40 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 4.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 05-07-2012

Wojewddztwo: toédzkie Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak
w © ©
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Miejscowos¢: Rzasnia
Gmina: Rzasnia
Powiat: pajeczanski
Wojewddztwo: toédzkie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer ows3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr. 3.3

Wiertnica: WH 5

Obiekt: oczyszczalnia Sciekow

Inwestor: Gmina Rzags$nia

Wiercenie: GEO SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 196.40 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 6.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 05-07-2012
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Miejscowos¢: Rzasnia
Gmina: Rzasnia
Powiat: pajeczanski
Wojewddztwo: toédzkie

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer owa4

Zal.Nr: 3.4

Wiertnica: WH 5

Obiekt: oczyszczalnia Sciekow

Inwestor: Gmina Rzags$nia

Wiercenie: GEO SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 196.40 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 6.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 05-07-2012
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr. 3.5

PRACOWNIA GEOLOG|CZ-NA Profil numer ows Wiertnica: WH 5
Miejscowos¢: Rzasnia Obiekt: oczyszczalnia $ciekow System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Rzgsnia Inwestor: Gmina Rzgsnia ] n{ .
Powiat: pajeczanski Wiercenie: GEO SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 196.50 m n.p.m. Glebokosc: 4.00 m
Wojewddztwo: toédzkie Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 05-07-2012
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Miejscowos¢: Rzasnia

Gmina: Rzgsnia

Powiat: pajeczanski

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA Zatnr: 4.1

Profil numer DPL1 Sonda Nr:

Inwestor: Gmina Rzas$nia
Wiercenie: GEO SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Obiekt: oczyszczalnia Sciekow System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 196.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: t6dzkie Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 05-07-2012
Glebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
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WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZakNr. 4.2

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer DPL2 Sonda Nr:
Miejscowos¢: Rzasnia Obiekt: oczyszczalnia Sciekow System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Rzgsnia Inwestor: Gmina Rzas$nia ]

Powiat: pajeczanski Wiercenie: GEO SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 196.50 m n.p.m.
Wojewddztwo: t6dzkie Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 05-07-2012
Glebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych




