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1. Dane podstawowe
1.1 Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig :

Zlecenie inwestora

podkiady architektoniczno-budowlane

wytyczne inwestora

obowigzujgce przepisy i normy

dane techniczne urzadzen i materiatow dostarczone przez producentow
audyt energetyczny

Obowigzujace akty prawne:

— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom ||
Instalacje sanitarne i przemystowe” Arkady Warszawa 1988

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (
Dz.U. Nr 75/02 poz. 690)

— PN-85/B-02421 , Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggow ,
armatury i urzadzen . Wymagania i badania”

— PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”

— PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami  wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania”

05-500 Piaseczno, ul. Jana Pawia II 24/68
Tel./fax: (+48 22) 409 81 16 kom: 664 767 007
NIP: 1230889302 maciejdybowski@op.pl



K.M.R

PIPES - ENGINEERING

BIURO PROJEKTOWE INSTALACJI SANITARNYCH

— PN-91/B-02415 , Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Wymagania®

—PN-91/B-02420 , Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania”

—PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdéine wymagania
| badania”

— PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory
regulacyjne. Wymagania i badania”.

— PN-EN 215-1:2002 ,, Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania
i badania”.

— PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody”

— PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego

— PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

1.2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszej dokumentaciji jest projekt doposazenia budynku OSP
w Broszecinie w instalacje centralnego ogrzewania opartej na grzejnikach i
klimakonwektorach, w nowe zrodto ciepta (pompy ciepta powietrze-woda) a takze
uktad kolektorow stonecznych. Zostanie rowniez zaprojektowana instalacja chtodu
dla Sali gtownej w budynku OSP.
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2. Instalacja c.o.
2.1 Uwagi wstepne

Ogrzewanie budynku realizowane bedzie za pomocg pomp ciepta o taczne;
mocy 28kW. Jest to spowodowane brakiem sieci gazu ziemnego. Zgodnie z
ustaleniami z inwestorem po wykonaniu badan gruntu, ktore wykluczyty
zastosowanie pom ciepfa typu solanka/woda projektuje sig¢ 2 pompy ciepta
powietrze-woda o tgcznej mocy 28kW np. marki ROTEX firmy DAIKIN.

2.2 Bilans cieplny i dobor pompy ciepta

Obliczenia projektowego obcigzenia cieplnego wykonano zgodnie z
obowigzujacg normg PN-EN 12831 za pomocg oprogramowania Instal-OZC Kisan.
Projektowe obcigzenia cieplne poszczegdlnych pomieszczen podano w czesci
rysunkowej opracowania. Sumaryczne zapotrzebowanie na ciepto dla budynku
wynosi 26,4kW. Do pokrycia projektowego obcigzenia cieplnego dobiera sie dwie
pompy ciepta typu HPSU Bi-Bloc 0 mocy 14kW kazda marki Rotex firmy DAIKIN

Pompy ciepta bedg rowniez zrodlem dla chtodzenia gtownej sali w budynku
OSP. Obliczeniowa ilos¢ chtodu wynosi 20kW.

2.3 Charakterystyka ogrzewanych pomieszczen

Projektuje sie zasilanie wodg grzewczg o parametrach roboczych 40°C/32°C.
Przewody instalacji grzejnikowej zaprojektowano w oparciu o system wykonany z
rur wielowarstwowych z polietyleniu sieciowanego PEX-b/AL/PE pokrytego warstwg,
aluminium faczonego na zaktadke oraz warstwa polietylenu jako warstwa ochronng
(systemu KISAN). Przewody te nalezy taczy¢ za pomocg podwdjnie niklowanych
mosieznych zlgczek zaprasowywanych. Nalezy przestrzegaC prawidtowosci
spadkow w celu zachowania niezawodno$ci odpowietrzenia i odwodnienia.
Wszystkie przejScia przewodow przez przegrody budowlane powinny byc
wykonane w tulejach ochronnych. Podejscia pod piony oraz rozgatezienia instalacji
nalezy wykonac fagodnymi tukami. Podczas montowania rurociggéw zachowac
zasady samokompensacji przewodow oraz wiasciwego montazu uchwytow statych i
przesuwnych.
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Grzejniki nalezy doposazy¢ we wktadki zaworowe oraz gtowice termostatyczne
firmy Danfoss. Zadaniem zaworow z gtowicami bedzie zrownowazenie hydrauliczne
instalacji oraz indywidualna regulacja ilosciowa temperatury w poszczegdinych
pomieszczeniach lub ich czesciach. Lokalizacje, moc, wymiary oraz nastawy
wstepne zawordw termostatycznych poszczegdlnych grzejnikow przedstawiono na
rzutach instalacji c.o.

Przewody instalacji klimakonwektoréw zaprojektowano w systemie rur miedzianych
faczonych przez lutowanie.

W catym budynku projektuje sie instalacie grzejnikowg z wytgczeniem
gléwne] sali. W gtownej sali projektuje sie instalacje grzewcza na
klimakonwektorach typu RFWXV20AVEB. Kazdy z klimakonwektoréw bedzie
wyposazony we wiasny termostat wewnetrzny i mozliwo$¢ indywidualnego
sterowania.

3. Przewody

Zaprojektowano wykonanie instalacji grzejnikowej z rur systemu PEX-b/AL.-PE80
firmy KISAN. Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody budowlane (np. $ciany,
stropy) nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych umozliwiajgcych swobodne
poruszanie sie przewodu. PodejScia rozgatezienia instalacji nalezy wykonac
tagodnymi tukami. Minimalny promien giecia dla rur wielowarstwowych KISAN
wynosi rdwnowartos¢ 5 $rednic zewnetrznych (patrz rysunek):

strefa neutralna -
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Rury wielowarstwowe systemu KISAN 14, 16 i 20 mm mozna gig¢ recznie bez
zadnych dodatkowych narzedzi takich jak gietarki lub specjalne sprezyny do giecia
rur. Dla rur o $rednicach wigkszych od 20 mm nalezy uzywac gietarek dostepnych
w handlu lub zlaczek typu kolano. Podczas montazu nalezy przestrzegac
wytycznych producenta w zakresie stosowania uchwytow statych i przesuwnych
oraz kompensacji, przy czym w maksymalnym stopniu nalezy wykorzystywac

kompensacje naturalna.

FPoni@zj pokarane s83 dwa podstawowe rodzaje

kompensatordw: katowy i U-ksztattowy

Rura powinna by zamontowana w takiej odlegtosci od
Sciany aby po wydtufzeniu nie doty kata Sciany
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Wiasciwe umocowanie instalacji do podifoza jest gwarantem jej trwatosci i
bezawaryjnej pracy. Do mocowania instalacji PEX-b/Al/ PE nalezy stosowac
wylacznie uchwyty, przeznaczone do instalacji z tworzyw sztucznych. Uchwyty
mocuje sie do podtoza za pomocg powszechnie dostepnych kotkow rozporowych
lub innych specjalnie zaprojektowanych systemdw mocowan. Dlatego w przypadku
takiego montazu nalezy przestrzegac zasady wtasciwego mocowania przewodow w
uchwytach statych i przesuwnych wg ponizszych wytycznych:
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Instalacje podfogowe nalezy prowadzi¢ bezkolizyjne, mozliwie najprosciej,
rownolegle do osi rury lub do Sciany.
Rury, prowadzone wzdtuz jednej trasy, nalezy ktas¢ mozliwie jak najblizej siebie
ustalajgc szeroko$¢ tras, ktdrymi sg réwnolegle prowadzone rury, na max. 30 cm
(wiaczajac w to warstwe izolacyjng instalacji). Pomiedzy poszczeg6lnymi trasami,
jak rdwniez pomiedzy trasg a $ciang, nalezy zachowac odstep min. 20 cm.W celu
minimalizacji strat cieplnych przewody zaizolowac¢ termicznie zgodnie z aktualnym
Rozporzadzeniem( grubo$¢ izolacji musi by¢ réwna $rednicy wewnetrznej
przewodu)

4. Odpowietrzenie instalacji

Odpowietrzenie  instalacji  przewiduje sie poprzez  odpowietrzniki
automatyczne zamontowane na pionach oraz reczne odpowietrzniki przy
grzejnikach.

5. Instalacja chtodu

Instalacje chtodzenia projektuje sie tylko dla Sali gtownej w budynku.
Obliczeniowa ilo§¢ chtodu wynosi 20kW. Wymieniona warto$¢ chtodu bedzie
przygotowywana dzieki zastosowaniu kaskady pomp ciepta powietrze-woda o
facznej mocy chiodzace] 22KW. Instalacje chtodu wykona¢ zgodnie z czescig
graficzng projektu. Instalacje chtodu zaprojektowano na przeowodach miedzianych
lutowanych lutem twardym. Przewody nalezy zaizolowa¢ zgodnie z aktualnym
Rozporzadzeniem i otuling specjalng dla rur transportujgcych czynnik chtodzacy o
parametrach 7/12°C. Parametrem roboczym bedzie woda o temperaturze 7/12°C
ktora bedzie dostarczana do  klimakonwektorow. Projektuje sie 12
klimakonwektorow typu RFWXV20AVEB marki ROTEX firmy DAIKIN na sali
gtownej , ktore bedg wyposazone w mozliwos¢ indywidualnego sterowania.
Skropliny z klimakonwektoréw nalezy odprowadzi¢ przez zastosowanie syfonéw do
najblizszych pionéw kanalizacyjnych. Montaz urzadzen zgodny z wytycznymi
producenta przekazanymi jako zatgcznik do projektu.
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6. Instalacja kolektoréw stonecznych
6.1 Opis zastosowanego rozwigzania

Bezposrednie wykorzystanie energii storca

Ptaskie kolektory marki ROTEX Solaris wykorzystujg koncepcje budowy solarnego
zbiornika buforowego, ktdra rozni si¢ znaczaco powszechnie znanych systemow.
Potgczenie bezcisnieniowego bufora ciepta z przeptywowym podgrzewaczem wody
uzytkowej w modelu ROTEX Sanicube sprawia, ze ciepto magazynowane jest nie w
samej wodzie uzytkowej, a w warstwowym buforze wody grzewczej. Dzieki temu,
mozna znacznie zwiekszy¢ wspotczynnik sprawnosci kolektoréw stonecznych jak
rowniez korzysci ptynace z instalacji. Pojemnos¢ systemu wody uzytkowej jest
wzglednie niewielka i w zaleznosci od buforu wynosi tylko 19-291. Z kolei taczna
pojemnos$¢ bufora solarnego wynosi 5001. W trakcie uruchomienia urzadzenia,
zbiornik jest jednorazowo napetniany wodg z wodociagu. Jego zawartoS¢ w trakcie
dalszej eksploatacii nie jest wymieniana, ani zuzywana. C.w.u. jest podgrzewana w
zanurzonym w buforze wymienniku ciepta w postaci uktadu rur ze stali nierdzewnej
System DRAIN BACK

Woda z bufora transportowana jest bezposrednio do kolektoréw stonecznych, z
pominigciem wymiennika ciepta, nastepnie jest podgrzewana w kolektorach i
transportowana z powrotem do bufora. Dzigki zastosowaniu systemu
bezcisnieniowego, zbedne stajg sie konieczne dotychczas elementy, takie jak
naczynie wzbiorcze, zawor nadcisnieniowy, manometr i wymiennik ciepta. Pozwala
to nie tylko obnizy¢ koszt zakupu instalacji, lecz umozliwia rowniez zmniejszenie
zuzycia energii podczas jej eksploatacii. Brak glikolu w obiegu — to mniejsze koszty
eksploataciji ale rowniez brak problemow ze stagnacjg — nie ma koniecznosci
budowania systemow z duzymi buforami solarnymi.

Zasada eksploatacji: Just-in-time

Kolektory ROTEX napetniane sg tylko wtedy, gdy dostepna jest odpowiednia ilos¢
ciepta stonecznego a rownoczes$nie instalacja zbiornika buforowego jest w stanie
przyja¢ dodatkowe ciepto. W takiej sytuacji obie pompy wchodzace w sktad
solarnego modutu regulacyjno-pompowego (RPS 3) sg wigczane na krotki czas |
napetniajq kolektory wodg z bufora. Po zakonczeniu procesu napetniania, jedna
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Jezeli stonce nie Swieci wystarczajgco mocno lub jezeli modut solarny ROTEX nie
potrzebuje juz wiecej ciepta, pompa ttoczaca wytgcza sie, cata instalacja stoneczna
jest oprdzniana, a woda z niej trafia z powrotem do bufora. Nie jest konieczne
stosowanie $rodkow zapobiegajacych zamarzaniu, poniewaz w przypadku
wylaczenia instalacji powierzchnia kolektora nie jest wypetniona wodg. Optymalny
rozktad temperatur w module solarnym ROTEX zapewnia, ze energia stoneczna
jest skutecznie wykorzystywana nie tylko do podgrzewania wody uzytkowej, lecz
rowniez do wspomagania ogrzewania pomieszczen. Nie ma koniecznosci
budowania skomplikowanych instalacji grzewczych — do wspomagania centralnego
wykorzystuje sie podstawowe prawa fizyki. Zwieksza to dodatkowo, korzysci
ptynace ze stosowania instalacji solarnej DRAIN BACK.

W petni automatyczny solarny modut regulacyjny ROTEX Solaris RPS 3
samodzielnie inteligentnie steruje catq instalacjg solarng w taki sposéb, aby
optymalnie wykorzystac energie stoneczna. Wszystkie parametry decydujace o
komfortowej eksploatacji instalacji zostaty wstepnie ustawione juz w fabryce. Za
pomocy czytelnego wyswietlacza na regulatorze mozesz odczytac wartosci
dotyczgce biezacej mocy, mocy szczytowej oraz ilosci ciepta, a nastepnie
wyregulowac je w zaleznosci od potrzeb.

6.2 Dobor urzadzen w zastosowanym ukfadzie

W przedstawionej dokumentacji dobrano 2 pfaskie kolektory stoneczne typu
SOLARIS V26P marki ROTEX firmy DAIKIN i zasobnik HYC/544/32/0 o pojemnosci
498|. Montaz kolektorow stonecznych wykonac zgodnie z zatgczonymi wytycznymi
producenta.
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7. Zrddto ciepta i chiodu

Zrodtem ciepta i chlodu bedzie kaskada pomp ciepta powietrze-woda o faczne;
mocy 28kW marki Rotex firmy DAIKIN. Czynnik grzewczy lub chtodzacy bedzie
transportowany przez separator powietrza ( sprzegto hydrauliczne) przewodami z
miedzi na gtowny rozdzielacz kottowy. Z rozdzielacza projektuje sie dla obiegi
grzejnikowe i tadowanie zasobnika solarnego c.w.u. Obieg klimakonwektorow
nalezy wykona¢ z rur miedzianych lutowanych lutem twardym. Obieg grzejnikowy
wykona¢ nalezy z rur tworzywowych PEX-b/AL./PE. Parametry pracy instalacji
grzewczej 40/32°C, parametry pracy instalacji chtodzacej 7/12°C. Instalacja
grzewcza zabezpieczona bedzie poprzez przeponowe naczynie wzbiorcze zgodnie
z czescig graficzng opracowania. Zrodto ciepta nalezy wykona¢ zgodnie z czescig
graficzng opracowania.

7.1 Montaz jednostek pomp ciepta

Jednostka zewnetrzna nie wymaga do zainstalowania robot ziemnych a jej
kompaktowe rozmiary montaz na zewnatrz budynkow mieszkalnych. Pobiera
ciepto z powietrza zewnetrznego i podnosi je do poziomu umozliwiajgcego
dystrybucje ciepta. To ciepto jest nastepnie transferowane przez czynnik chtodniczy
przewodami, ktore nigdy nie zamarzna, do Sciennej jednostki wewnetrzne;.
Umieszczona we wnetrzu budynku jednostka wewnetrzna przekazuje ciepto
zgromadzone w srodku przewodzacym ciepto (czynnik chtodniczy) do instalacii
ogrzewania. W nigj ciepto (do 55°C) jest przekazywane do systemu, HP
konwektoréw lub do cieptej wody uzytkowej. Kompaktowe urzadzenie mozna
zamontowa¢ w kazdym dostosowanym do tego celu miejscu. Wydzielanie
pomieszczenia technicznego nie jest konieczne. Nie ma rowniez potrzeby
przeprowadzania kosztownych prac zwigzanych z wierceniem i robotami
ziemnymi.

Jesli potrzeba kombinaciji ciepta i chtodu, jednostka wewnetrzna moze obnizy¢
temperature wody do poziomu chtodu

Modut HPSU compact wyposazony jest nie tylko w funkcje grzewcza, lecz
rowniez w funkcje chtodzenia.
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Montaz urzadzenia zewnetrznego

O wykonanie prac montazowych nalezy zwrocic sie do wykwalifikowanego
personelu. Nie nalezy montowac urzadzenia samodzielnie. Wykonanie instalacji w
sposob nieprawidtowy moze powodowac wycieki wody, porazenie pradem
elektrycznym lub pozar.

m  Jesli urzadzenie ma byc zainstalowane w niewielkim pomieszczeniu,
niezbedne jest zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnego stezenia
czynnika chtodniczego w razie jego wycieku. Niewypetnienie tego zalecenia moze
doprowadzi¢ do wypadku wskutek niedoboru tlenu w powietrzu.

m  Nalezy dopilnowac, by do prac instalacyjnych uzyto wytacznie podanych
akcesoriow i czesci. Uzycie innych niz podane czesci moze by¢ przyczyng wycieku
wody, porazenia pradem elektrycznym, pozaru lub awarii urzadzenia.

m  Urzadzenie nalezy zainstalowa¢ na fundamencie, ktdéry moze wytrzymac jego
ciezar. Niedostateczne wytrzymatos¢ moze bowiem skutkowac upadkiem
urzgdzenia, co moze spowodowac obrazenia.

m  Podczas instalacji nalezy bra¢ pod uwage ewentualnos¢
wystepowania silnych wiatrow, lub trzesien ziemi. Wykonanie instalacji w sposob
nieprawidtowy moze skutkowa¢ wypadkami spowodowanymi upadkiem sprzetu.

m  Nalezy dopilnowac, by wszystkie prace elektryczne byty wykonywane przez
wykwalifikowany personel zgodnie z obowigzujacym prawem i instrukcjg montazu
wydang przez producenta, przy uzyciu odrebnego obwodu. Niedostateczna moc
obwodu zasilania lub nieprawidtowa konstrukcja elektryczna mogg prowadzic
do porazen pradem lub pozaru.

m  Nalezy dopilnowac, by okablowanie byto bezpieczne, by uzyto wskazanych
przewodow i by sity zewnetrzne nie oddziatywaty na ztacza ani przewody.
Niekompletne ztgcze lub mocowanie mogg spowodowac pozar.

m W przypadku prowadzenia przewoddéw miedzy urzadzeniami
wewnetrznymi i zewnetrznymi oraz podtaczania przewodow zasilania przewody
nalezy utozyc¢ tak, by przedni panel mogt by¢ solidnie przymocowany. Jesli przedni
panel nie zostanie zatozony, moze dojs¢ do przegrzania ztgczy, porazenia pradem
lub pozaru.

m  Jesli podczas prac montazowych ulatnia sie czynnik chtodniczy w stanie
gazowym, nalezy niezwiocznie przewietrzy¢ otoczenie. W wypadku kontaktu par
czynnika chtodniczego z ogniem moze doj$¢ do wydzielania toksycznych gazow.
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m  Po ukonczeniu prac montazowych nalezy upewnic sie, czy nie ulatnia si¢ gaz
chtodniczy. W wypadku ulatniania sie gazu chtodniczego w pomieszczeniu i jego
kontaktu ze zrodtem ognia, takiego jak termowentylator, piecyk lub kuchenka, moze
dojs¢ do wydzielania toksycznych gazow.

m  Przy planowaniu przemieszczenia uprzednio zamontowanych urzadzen
nalezy najpierw odzyskac chtodziwo po wypompowaniu.

m  Nigdy nie nalezy dotyka¢ bezposrednio wyciekajacego czynnika
chtodniczego. Moze to spowodowac powazne obrazenia w wyniku odmrozenia.
m  Wylacznik pradu uptywowego nalezy zainstalowaC zgodnie z
obowigzujacym prawem. Niezastosowanie takiego wytgcznika moze by¢
przyczyng porazenia pradem elektrycznym lub pozaru.

m  Urzadzenie nalezy uziemi€. Rezystancja uziemienia powinna zgodna z
obowigzujgcym prawem. Uziemienia nie wolno wykonywac za posrednictwem rur
gazowych lub wodnych, przewodu piorunochronu ani uziemienia instalacji
telefonicznej. Nieprawidtowe uziemienie moze by¢ przyczyng porazenia
elektrycznego.

m Przewdd gazowy.

W wypadku wycieku czynnika moze nastgpi¢ samozapton lub eksplozja.

m Rura wodna.

Rury z twardego winylu nie sg wystarczajacym uziemieniem.

m Przewdd piorunochronu lub uziemienia linii telefoniczne.

Uderzenie pioruna moze spowodowac gwattowny wzrost potencjatu
elektrycznego.

m  Aby zapewni¢ dobry odptyw i zaizolowac rure w celu uniknigcia skroplin,
nalezy zamontowac przewody odprowadzajgce skropliny zgodnie z instrukcjq
montazu dostarczong przez producenta. Nieprawidtowe wykonanie przewodow
odprowadzajgcych skropliny moze powodowac wycieki wody oraz zamoczenie
mebli.

m  Jednostki wewnetrzng i zewnetrzna, przewod zasilajacy i przewody
faczace nalezy zainstalowa¢ w odlegfosci co najmniej 1 metra od
odbiornikow radiowych i telewizyjnych w celu uniknigcia interferencii i zaktocen.
(W zalezno$ci od dtugosci fal radiowych, odlegto$¢ 1 metra moze nie by¢
wystarczajaca do uniknigcia zaktocen).
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m  Urzadzenia zewnetrznego nie wolno zwilza¢. Moze to spowodowac porazenie
pradem elektrycznym lub pozar.

m  Urzadzenia nie nalezy instalowa¢ w nastepujgcych miejscach:

W miejscach wystepowania mgty oleju mineralnego, rozpryskow lub oparéw
oleju, na przyktad w kuchni. Elementy plastikowe mogg ulec uszkodzeniu i odtamac
sie lub spowodowac wyciek wody.

W miejscach wytwarzania sie gazow korozyjnych, np. oparéw kwasu siarkowego.
Korozja przewoddéw miedzianych lub spawanych moze spowodowac wyciek
czynnika chtodniczego.

W poblizu urzadzen emitujacych fale elektromagnetyczne.

Fale elektromagnetyczne mogg uszkodzi¢ system sterowania i doprowadzi¢ do
niepoprawnego funkcjonowania urzadzenia.

W miejscach, gdzie mogg wystepowac wycieki gazow tatwopalnych, gdzie
podejrzewa sig obecnos¢ w powietrzu widkien weglowych lub pytdw palnych, albo
w miejscach przenoszenia lotnych substanciji palnych, takich jak rozpuszczalniki lub
benzyna.

Gazy takie mogg spowodowac pozar.

W miejscach, gdzie w powietrzu wystepuje duze stezenie soli, na przyktad w
poblizu morza.

W miejscach, w ktorych wystepujg silne skoki napiecia, np. w zaktadach
przemystowych.

W pojazdach, na statkach lub todziach.

W miejscach, w ktdrych wystepujg kwasne lub alkaliczne opary.

Nie wolno zezwala¢ dzieciom na wspinanie si¢ na urzadzenie zewnetrzne; nie
nalezy tez ktas¢ na nim innych przedmiotow Upadek lub zeslizgniecie moze
skutkowac obrazeniami.

m  Abyuzywac urzadzen w zastosowaniach z ustawieniami alarmu temperatury,
zaleca sie przewidzenie 10-minutowego op6znienia w sygnalizacji alarmu na
wypadek przekroczenia temperatury alarmowej. Urzadzenie moze zatrzymac si¢ na
kilka minut podczas pracy w normalnym trybie w celu "rozmrozenia urzadzenia" lub
w trybie "zatrzymanie termostatu”.

Srodki ostroznosci dla czynnika R410A
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m  Chfodziwo wymaga Scistych Srodkow ostroznosci w zakresie utrzymywania
czystosci, suchosci i szczelnosci uktadu.

- Czystos¢ i suchosé

Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu sie do uktadu obcych substancji (w tym olejow
mineralnych lub wilgoci).

m  Poniewaz R410A to chtodziwo mieszane, wymagane chtodziwo dodatkowe
nalezy fadowac w stanie ciektym. (Jesli chtodziwo jest w stanie gazowym, jego
sktad ulega zmianie a ukfad nie bedzie dziatat prawidtowo).

m Podigczone urzadzenie wewnetrzne musi by¢ urzadzeniem
zaprojektowanym wytgcznie dla chtodziwa R410A.

8. Wytyczne instalacyjne i préba szczelnosci

- Wykonac¢ i uszczelni¢ otwory w przegrodach budowlanych (Sciany i stropy)
zgodnie z trasg prowadzenia instalacji w celu umozliwienia poprowadzenia
instalacji;

- W miejscach przejs¢ rurociggow przez przegrody budowlane stosowac tuleje
ochronne, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur; przestrzen
miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, ma by¢ wypetniona szczeliwem
elastycznym; tuleje przechodzace przez strop majg wystawac ok. 2 cm
powyzej posadzki; tuleja ochronna ma by¢ na state osadzona w przegrodzie
budowlanej;

- Przewody nalezy mocowac do elementdéw konstrukcji budynkéw za pomocg
uchwytow lub wspornikéw; konstrukcja uchwytow lub wspornikéw ma
zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie¢ drgan i hatasow w
przewodach i przegrodach budowlanych; pomiedzy przewodem a obejmg
uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne; konstrukcja
uchwytdéw stosowanych do mocowania przewoddw poziomych ma zapewnia¢
swobodne przesuwanie sig rur;
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- Przewody majg by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajagcym mozliwo$c¢
odwodnienia instalacji w jednym Ilub kilku punktach oraz mozliwos¢
odpowietrzania przez najwyzej potozone punkty czerpalne,

Po zakonczeniu montazu instalacji grzewczej a przed zakryciem instalacji w
posadzkach, bruzdach sciennych lub innych niedostepnych miejscach, nalezy
wykona¢ probe szczelnoSci. Przedtem jednak nalezy jg wyptuka¢, usuwajac
wszelkie pozostatosci state. Mozna zastosowac specjalne pompy piuczace, ktore
mieszaning wody i powietrza, dziatajgc w dwdch kierunkach, intensywnie usuwajg
przemieszczajace sie wewnatrz instalacji czastki state. Po wyptukaniu instalacji,
nalezy przeprowadzi¢ probe ciSnieniowg przy pomocy zimnej wody. Probe takg
mozna wykona¢ zimng wodg lub bezolejowym powietrzem zgodnie z Wytycznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociagowych wydanych przez COBRTI INSTAL
(07-2003).

Zaleca si¢ wykonanie proby szczelnosci instalacji przy uzyciu zimnej wody. W
takim przypadku wartos¢ cisnienia probnego dla instalacji c.0. nalezy przyja¢ na
podstawie Wytycznych Projektowania Instalacji Centralnego Ogrzewania wydanych
przez COBRTI INSTAL (08-2001). W przypadku instalacji sanitarnych wartos¢
ciSnienia probnego przyjmowaé zgodnie z Wytycznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Wodociggowych wydanych przez COBRTI INSTAL (07-2003). Zgodnie z
tymi wytycznymi cisnienie probne dla instalacji wykonanej z tworzywa sztucznego
wykonywanej zimng wodg ustalamy w nastepujacy sposob:

- Instalacje sanitarne ppreb = prob + 2 bar >=10 bar
- Instalacje grzewcze pprsb = prov * 1,5 >=4 bar

Wartos¢ cisnienia probnego dla instalacji grzewczych zaleca sie przyjmowac nie
nizsze niz 10 bar jesli pozwalajg na to inne elementy instalacji np. zawory, grzejniki
itp. Cisnienia ponizej 10 bar mogg nie odstoni¢ stabych punktéw instalacji,
poniewaz tworzywa sztuczne jako materiat elastyczny, musi by¢ poddany
odpowiednim naprezeniom aby odpowiadato to wieloletniej pracy instalacji w
zmiennych obcigzeniach cisnieniowych i termicznych. Probe wykonuje sie w dwoch
etapach jako badanie wstepne i gldwne. Przed przystgpieniem do proby nalezy
odczekaC az temperatura wody w instalacji ustabilizuje sie. Do odczytu cisnienia
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nalezy uzywa¢ manometréw o Srednicy tarczy 150 mm i zakresie pomiarowym o 50
% wiekszym od ci$nienia prébnego. Dziatka elementarna powinna wynosic¢ 0,1 bar
(dla zakresu do 10 bar) lub 0,2 bar (dla zakresu powyzej 10 bar). Czas trwania
préby wynosi odpowiednio:

- badanie wstepne 60 minut,

- badanie gtéwne 120 minut.

Dopuszczalny spadek ciSnienia wynosi:
- dla badania wstepnego 0,6 bara (0,06 MPa),
- dla badania gtéwnego 0,2 bara (0,02 MPa).

Probe uznaje sie za zakonczong z wynikiem pozytywnym jesli oba badanie
zakonczyty sie wynikiem pozytywnym. Negatywny wynik na ktorymkolwiek etapie
proby powoduje konieczno$¢ powtdrzenia obu badan jeszcze raz. Po wykonaniu tej
proby nalezy instalacje oprozni¢ z wody jesli w okresie zimowym nie przewiduje sie
ogrzewania obiektu w ktérym jest zamontowana.

Wykonanie w/w czynnosci umozliwia uruchomienie instalacji. W ogrzewaniach
grzejnikowych podwyzszenie temperatury wody zasilajacej moze nastepowaé w
tempie 5 C na godzine. Po 3 dobowym okresie dziatania instalacji mozna przystapié
do regulacji instalacji. Najpierw nalezy wykona¢ wszystkie regulacje i nastawy
przewidziane w projekcie. Nastepnie nalezy dokona¢ pomiaru temperatur w
poszczegolnych pomieszczeniach przy zachowaniu temperatur wody zasilajacej i
powrotnej, przewidzianych dla danej temperatury zewnetrzne;.

Pomiarbw nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturach zewnetrznych
wyzszych od +5°C. Regulacje mozna uznac za przeprowadzong prawidtowo, jesli
odstepstwa temperatury w pomieszczeniach mieszczg sie¢ w granicach -1°C +2°C
od temperatur obliczeniowych.

Instalacje sanitarne nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz.ll Instalacje sanitarne i
przemystowe” z 1987r oraz zgodnie z wytycznymi firmy KISAN
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9. Czes¢ rysunkowa

ISO1 Plan zagospodarowania terenu skala 1:500
1IS02 Rzut parteru — instalacja c.o. skala:1:50
IS03 Rzut pietra — instalacja c.o. skala:1:50
IS04 Rozwiniecie — instalacja c.o i klimakonwektordw skala:1:50

IS05 Rozmieszczenie gtdwnych urzadzen zrodta ciepta skala:1:25
IS06 Schemat technologiczny zrédta ciepta
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (Dz.U. z
2003 r. Nr 207, poz.2016 oraz nr.6, poz.41inr.92, poz.881 oraz nr.93, poz.888)

Oswiadczam,

ze projekt budowlano-wykonawczy

»Budowa instalacji centralnego ogrzewania, doprojektowanie instalacji
chtodzenia z uzyciem odnawialnych zrédet ciepta w budynku Ochotniczej
Strazy Pozarnej Broszecin wraz z rozbudowa instalacji elektrycznej w
zakresie zrodta ciepta i centrali wentylacyjnej”

sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;.

Stadium: Projekt Budowlano-wykonawczy
Data: Wrzesien 2012

Projektant:

mgr inz. Pawet Bem upr. nr MAZ/0156/POOS/09

Sprawdzajacy:

mgr inz. Jerzy Zabielski upr nr 3228/58
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