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D-M - 00.00.00

1. WSTEP

WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanej (OST) & wymagania ogdlne dotysze
wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanobowiazujaca podstaw opracowania szczego6lowej

specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumemzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizajibot
drogowych w ramach Projektu drég dojazdowych, Ughre terendéw inwestycyjnych w gminie &nia —
zagospodarowanie terenu z infrastrukttowarzysaca, budowa sieci wodogjowej i budowa sieci kanalizacji

sanitarnej.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST
Wymagania ogoélne natg rozumie€ i stosowé w powiazaniu z nkej wymienionymi Szczegotowymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WY SOKZIOWYCH

D-01.02.02 ZDHCIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKASTYCH

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D.02.03.01 GEOSYNTETYK

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCZANIEM PODLOZA

D-04.02.01 WARSTWY ODACZAJACE | ODCINAJACE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIDWANEGO MECHANICZNIE

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUBWEJ DLA DROG | ULIC
LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D.08.03.01 OBRZEA

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione pongj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigldry budynkiem, stanowty catc¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jehgimiodsunity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dilugd¢ mostu - odlegtet migdzy zewmrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnuej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczanyudhu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszychzwr
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (moatava) - droga specjalnie przygotowana, przeznacztinauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakiczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymdr&mi, opatrzony pieezia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdardei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania poatede innej korespondencji technicznej paohry
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw¢ projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkexnow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Ireynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - g#¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przek@viawe, upowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
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1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z pobocizluin chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego pjosio
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nen&chni wraz ze sposobem ich grenia.

1.4.13. Konstrukcja rima (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta&zwykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie dnagm w celu utgenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksizka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuacy do wpisywania przez Wykonawoebmiaru dokonywanych rob6t w formie wylidggeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksizce obmiarébw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratoribbadawcze, zaakceptowane przez Zamae&gjo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwazanych z ocenjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentaepjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaebdry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwagtych do przejmowania i rozktadania olp@n od ruchu
na podiae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyréwnania nierdwioi podbudowy lub profilu istniagej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohzén od ruchu na podi@. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladésie z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podida. Maze zawiera warstwe
mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym azseim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

Warstwa odgczapca - warstwa stiyca do odprowadzenia wody przedostej sk do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysolégiowe | geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakadaelk, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie pripgana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodito zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjaméesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznyras terenu przeznaczony do umieszczania w nimi dro
zwiagzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy iearOwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - e korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podige nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchai do gkbokaici
przemarzania.

1.4.28. Podige ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pialtdezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie #yniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ghkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lyxfina lgdaca autorem dokumentacji projektowej.
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1.4.31. Przedswziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegmqrsnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzeczagmknitym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elem@ntiowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stayue utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowaegsécdokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostgov Mae sktada sie z petnejsciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mge na celu uporrlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpitos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @¢gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerok& catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomiedzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtl) osi podtanej, obejmuje catkowitszerokéé¢ konstrukcyjma
ustroju niogcego.

1.4.40. Szerok& uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szera¥chodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichédgio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udgstiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace cz$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagdiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad dinkolejowa lub inm drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane <§& przedstwziecia budowlanego, stanoygia odebm catas¢ konstrukeyjm lub
technologicza, zdol, do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkiowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynni na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentagj projektova, SST i
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigomawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspohzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikidwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowachtzie zawierad rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadgiajacym podziat na dokumentagcprojektow:
Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidkVykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.
1.5.3. Zgodné& rob6t z dokumentagijprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okilene w cheéby jednym z nich $
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimlentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegd6lnych dokumentéw ohowe kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnyahOgélnych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie me wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fhnie @ wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiaty zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wart&i docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowg lub SST i
wplynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostapasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aezk\Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiefcych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kokitua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zaleoici od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien bya bieaco aktualizowany przez WykonawddKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wysnkgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinsaluje i lkedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewygay
ten sposéb bezpiears#wo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzier i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uwadzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystpienia do robdt Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszézew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
cere kontraktova.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywad tymczasowe ueglzenia zabezpieczge, w
tym: ogrodzenia, perze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinnesrodki niezlzdne do
ochrony robo6t, wygody spofeczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczoneptizddw i maszyn pracgych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w
cere kontraktovy.

1.5.5. Ochrongrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zné& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaebzie:

e utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
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» podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszeziei
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

» lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémgdaiojazdowych,

» $rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pyitab substancjami toksycznymi,

* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

* mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dxla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie ozgéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyde do robét bda miaty aprobag techniczia wydam przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a gekaczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod; na wycie tych materiatéw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8. Ochrona wtasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaie
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zama rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawserzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze orazltie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzsn podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé
roboty w sposob powodagy minimalne niedogodriioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejagiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z whasdso i drég
wewretrznych. Jednaie, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie lkdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9. Ograniczenie ohgien osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowésie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleel:dne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie duizie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. brynier/Kierownik projektu moe
polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaty usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoghe
nadmierne obagizenie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odrie terenu
budowy i Wykonawca duizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.
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1.5.10. Bezpieczsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedgaprzepiséw dotyccych bezpiecziestwa i
higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materiaty i urdzenia auywane do robot
od daty rozpocgia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamieimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjklgmenty byty w zadowalgym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie kgniera/Kierownika
projektu powinien rozpoez roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanieesto prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez lryniera/Kierownika projektu.

1.5.13. ROéwnowznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaagonkretne normy i przepisy, ktére spetia
maja materiaty, spr& i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paastwowe lub odnoszsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewas&jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Rdice pomedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przeditaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremirlowy lgda uwazane za wiasnd Zamawiajcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogpbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali wydhzenie czasu
wykonania robdt i/lub wysoké kwoty, o ktdg nalery zwigkszy¢ cerg kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiaicego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygz: proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegdia nie oznacza automatyczni®, wszelkie materialy z
danegazrédta uzyskaj zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposéb agly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwvoted wiscicieli i odngnych wiltadz na pozyskanie
materiatldw zezrédet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawiiaggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpoczciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi dgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacg
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie meta@dwydobycia i
selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow adnmagfitpaistwowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaifoza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatéw, dziemwy i inne jakie okza sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukiiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie fdzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to piserarzgod; Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjarrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na gycie tych materiatdw do innych robét,znie, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewactowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiupozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie imym, jgli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #myniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydula one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byly dosgpne do
kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@galzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawei zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidone;j
partii materiatow pod wzgtlem jakgci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytwdrni, musza byc¢
spetnione nagpujace warunki:
Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,
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Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeit
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typéw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazatidiazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowdmi do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidwmozliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaéru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewhiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniaclryiniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyaspetni@ wymagania dotyee przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametrow technicznyclrodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtilowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatléw i wykonywanych rob6t,cdtazgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanyrep Wykonawe oraz poleceniami kiyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wysos@
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami gdreymi okreélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawew wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zossanusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladnét.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét kyda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfome SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki
bada materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzam kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okgéé, zamierzony
sposob wykonywania robo6t, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gawmdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

» organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

e organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e sposéb zapewnienia bhp,

» wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

» wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

e system (sposoéb i proce@dlproponowane] kontroli i sterowania jaloin wykonywanych robét,

e wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratoriumagsthego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

* sposo6b oraz formgromadzenia wynikdw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposob i fomprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

* wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioziwraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

e sposéb i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robat,

* sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazog jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary i badania materiatdw oraz robét zestatliwoicia
zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwoi¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiad@ajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaslaj
wymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedocagnigcia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatéw i dépue do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsaiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
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Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca: sitosowanie statystycznych metod pobierania pratyedtych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodolbistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przé/ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcahzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pexdku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydn przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przeust
na pémie ich wyniki do akceptacji ryniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi
bada jak najszybciej, nie piej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\Wykonawca i producent materialtdw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonaf weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozgz
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenia zgodnd¢ materiatdbw i robo6t z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych haklantrolnych jak i wynikow badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobie¢grobki materiatdw i prowadgibadania niezalmie od
Wykonawcy, na swdj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatow i
robét z dokumentagjprojektova i SST. Maze réwnie: zlecié, sam lub poprzez Wykonagcprzeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj

» certyfikat na znak bezpiecxrstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepis6w i dokumentow
technicznych,

» deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

* Polsk Normg lub

e aprobaj technicza, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslona w pkt 1

e i ktore spetiaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumergy wymagane przez SST, #da partia
dostarczona do robdtdizie posiadate dokumenty, okédajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
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(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyinowiqzujacym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bimco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechniky, w porzadku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkhczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

» dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

e dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramoéw
robot,

» terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,

* przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

* uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

» daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

» zgtoszenia i daty odbiorow robét zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsch ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

» dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

» dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

» dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

» wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgda przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiar6éw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreeas¢ w sposob aigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnobp lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadah Wykonawcy lda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny kdy
udostpnione na kade zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace

dokumenty:

* pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

»  protokoty przekazania terenu budowy,

* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
e protokoty odbioru robot,

e protokoty z narad i ustate

» korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z doknotacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pduesaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawmku ukaiczenia wszystkich rob6t. 8dne dane zostan
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dilugcici i odlegtaici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekrg.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ebda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétdabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywdé to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé
w przypadku wysfpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ lzda wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolkczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzOr zostanie uzgodniony zylerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
» odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,
» odbiorowi czsciowemu,
» odbiorowi ostatecznemu,
« odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redjizulegra zakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdwviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemzka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p&niej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaobndi powiadomienia o tym
fakcie Irnzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmisv
konfrontacji z dokumentagijprojektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dhiobdt dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ictidio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyzna&z@rzez Zamawiagego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentdéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektove, i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ramitpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robd6t aagowych lub robdt uzupetniigych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaoi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejrdektacy projektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji
i nie ma wgkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona patena,
oceniajc pomniejszoa warta¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokédt odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

» dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,

» szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

* recepty i ustalenia technologiczne,

» dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

» deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

e opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
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e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazarych robét wiécicielom
urzadzen,

e geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

» kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigdd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimieg Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarmdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigge kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odhiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyatdér zwhzanych z usumciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisysialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaqaza jednost& obmiarove
ustalon dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej lkdzie uwzgednia®t wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

* robocizr bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
* wartas¢ zwzytych materiatléw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
* wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
»  Kkoszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
» podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizahu obejmuje:

» opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigfami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu tgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

e opflaty/dziepawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

e tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

* oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

» utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:

* usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (ID2Nr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, maontai
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z paiejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe

wykonania i odbioru rob6t zwzanych z odtworzeniem tras drogowych i ich punkidysokadciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczn@T(Sjest dokumentem przetargowym i kontraktowym

przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi

czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tragowych.

1.3.1. Odtworzenie tras i punktow wysdkmwych

W zakres robét pomiarowych, zveanych z odtworzeniem tras i punktéw wységdiowych wchodz:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,
uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami (wyzmgie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiewych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrocta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdéwne tras - punkty zalamania aasytr punkty kierunkowe oraz patkzowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okiienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dot. rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,

powinny mie srednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i

dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istméej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& dtugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dot. sgitm podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysolmvych naley stosowd nastpujacy sprz:t:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
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» dalmierze,
e tyczki,
o laty,
e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w OST DEM30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wyk. robét podano w OST D-M-00.0QW@magania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiagicego dane zawierge
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawanzyniera o wszelkich lgdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bidy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okigone w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rglne terenu istotnie #@ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawaapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afzai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punktgérednie osi trasy musgzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgesé konieczne do dalszego prowadzenia robdnpstar
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pmHawidtowej realizacji robét natg do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osass i punktéw wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwnenpriny by¢ zastabilizowane w sposob trwatly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztakiowhzane do punktéw pomocniczych, pabdmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
maoze przekracza20 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 20 metrow.

Repery robocze nalg zalazy¢é poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesiocze naley zatazy¢ w postaci stupkéw
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betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.
Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z takse dokltadndcia, aby séredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtijniwelacg podwéjra w nawkzaniu do reperéw gatwowych.
Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi tras

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej nico 20 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiyy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rgnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgzhrpoza granigcrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wgzamie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumensagprojektovy oraz w miejscach
wymagaacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztalttowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektova.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymag. ogolip&t 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych
nalezy prowadzt wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢&a obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbior robét zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platrigpodano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
» wyznaczenie dodatkowych punktow wyseég&owych,
* wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
» zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocl przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jesttaujw koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityefis Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexce
wykonania i odbioru robot zwzanych ze zdciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczn@T(Sjest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych ze zdiciem
warstwy humusu wykonywanych w ramach robét przygateczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okégenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarigdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dot. rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dot. spta podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do zdjecia humusu
Do wykonania robo6t zwrzanych ze zdiiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj sk do

powtdrnego mycia naley stosowa:

* rowniarki,

» spycharki,

* lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclgiggrawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest #iwe,

e koparki i samochody samowytadowcze - w przypadimgportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego sprztu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dot. transportu podano w OST DE&MB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu
Humus naley przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozénatransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budow drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powiniett bgzyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem dojmejszego #ycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewow otz innych czynnéi okreslonych w dokumentaciji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu poaviby¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgshalV wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest worpce dla prawidiowego wykonania robét, wadhie
moze stanowé zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grubéd warstwy humusu,asiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowareczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykeaayych mechanicznie.
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Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanycheaar Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zat@ od gtbokdici jego zalegania, wysoko nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powitiya zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub wskazana przez igniera, wedlug faktycznego stanu wgmbtwania. Stan faktycznyebzie stanowit
podstaw do rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowg w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by
przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przegt@ayszczeniem, a ta& najedzaniem
przez pojazdy. Nie natg zdejmow& humusu w czasie intensywnych opaddw i bémmnio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu
Sprawdzenie jakkei robét polega na wizualnej ocenie komplétriausunécia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dot. podstawy ptatrigpodano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
e zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odktad.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczn@T(Sjest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji rob6t.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy i
obejmup:
» wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
e budowe nasyp6éw drogowych,
e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoké nasypu lub ghbokaos¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rzdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysékgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypgredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wys@akprzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop giboki - wykop, ktérego gbokai¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym

osiadaniem pod obegieniem.

Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub ¢kany o nieprzesusgiych blokach, ktérego probki nie

wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majyytrzymatcé na

sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub

hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdamaasypow, potzone w obebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdimaasypow, potmne poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkltad - miejsce wbudowania lub skladowaf(walwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomasypow oraz innych prac zawanych z
trasy drogow.

1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg

wzoru:

| =P
° pds
gdzie:
Pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pas - maksymalna gstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m
1.4.17. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okilmna
wg Wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
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dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
WZzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsabuokzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtOrrofmeiazeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

OgobIne wymagania dot. rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty patiyel do budowy nasypow mpfy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem olkjosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac ep¢h kontraktem, Wykonawca jest zobamany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntow przydatnych zerrddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppewinny by wywiezione przez Wykonawma
odktad. Zapewnienie terendw na odkiad agldo obowazkéw Zamawiajcego, o ile nie okigono tego inaczej
w kontrakcie. laynier mae nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryckasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie| Jed- Grupy gruntéw
nie
wihasciwosci nostki | niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piasz- czysta zw@dta, glina
ZWir gliniasta zwiezla, glina pylasta zwkita
pospoika rumosz gliniasty | it, it piaszczys-ty, it pylasty
piasek gruby zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piaseksredni pospotka gliniastd piasek gliniasty
piasek drobny pyh, pyt piasz-czysty
zuzel glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
it warwowy
2 Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarng¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dot. sgitm podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt

3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wyk&zaie mozliwoscia

korzystania z nagbujacego spretu do:

e odspajania i wydobywania gruntdow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurfpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),

* sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, pltyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w OST DE&M30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajné srodkdw
transportowych powinna BBy ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad waldd zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkwzone odleghi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny dy
wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.
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Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartfci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeh, stanowacych elementy systemow odwadm@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofiarzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abs#hot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwacatym okresie trwania robot spadki, zapewuajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnagych zbiornikbw naturalnych i wgdzen odwadniajgcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasgpowas w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiay i nadd& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirpenv by mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nagleuwzgkdni¢ ewentualny wpltyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowada poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledanaoli zgodndci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektova.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
» whasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
» wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jaka wykonania robot
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jdkowykonania robdt ok&ono w punkcie 6 SST D-
02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych
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Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerok@i korpusu Pomiar tdma, szablonem, fat o dluggci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar  szerokmi  dna| prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatttko R= 100 m cd
rowow 50 m na tukach o R 100 m

3 Pomiar rzdnych| oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpusli
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwneci

powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem erinych w odsipach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub drjavatpliwych
rowu

11%

8 Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz ni
rzadziej nk w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2. Szerokg korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o ee€j niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.5. Réwnéc¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.6. Réwnéc skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.7. Spadek podiny korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przemi@o niwelatorem rgnych
wysokasciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do eznych proj. wgkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.8. Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dywgodny z
zatwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjtuntéw dla ktérych nie mma okréli¢ wskanika
zag:szczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnage wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. B materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vildwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1kei& potracen za obniom jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

28



| Uzbrojenie terendw inwestycyjnych gminag®za, obeby: Rekle, Zietcin, Str&a | PW |

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dot. podstawy platrigpodano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Zakres czynnixi objetych cen jedn. podano w SST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Cdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #aododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKA LISTYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistyc

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczn@T(Sjest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji rob6t.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okidenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystpujacy w podit@u wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzow& si¢ grum nosnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacija projektawSST.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w SST DO0O2L pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantomi stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgewnynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w @pasniemdliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, zyaje
odpowiednio zabezpiecgyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtraemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drég kategoria ruchlikategoria ruchii
ekspresowych | KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm of

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogéci¢ do wartdci I, podanych w tabl. 1.

Jereli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osiagniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podi
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wabwskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deptacji Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@i nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okidonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegola uwag nalezy zwrdck na:
e sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
e zapewnienie stateczém skarp,
e odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iggnzakaczeniu,
» dokfadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
» zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdt,
« wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
» odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
» profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
* zag:szczenie powierzchni wykopu,
» przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
» rozplantowanie urobku na odkiadzie,
« wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
» rekultywacg terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczn@T(Sjest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji rob6t.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycwykonania Rob6t wymienionych w p.1.1.i
obejmuj wykonanie nasypow w celu budowy nowyadiezek na catym zakresie projektowanej inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S& ggodne z obowizujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Oggln

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoich wykonania oraz za zgodito z Dokumentag
Projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektuflyniera.
Ogolne wymagania dotygze Robdét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone dddwy nasypow powinny spetiavymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy naswpgodaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

: Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne o o
z zastrzeeniami zastrzeenia
1.  Rozdrobnione  grunty gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunfyl. Rozdrobnione gruntyoeda wypetnione gruntem
kamieniste,  zwietrzelinowgskaliste mgkkie lub materiaten
rumosze i otoczaki drobnoziarnistym
Siinziz\;\gtrg | pospokki, rownie 2. Zwietrzeliny i rumoszegdy keda wbudowane w

S , . .| gliniaste miejsca suche lub
3. Piaski grubo, srednio i N ] : .
o 3. Piaski pylaste, piaskzabezpieczone od wéd
drobnoziarniste, naturalne |7 . . : .
gliniaste, pyly piaszczyste|gruntowych i

Na dolne| tamane } owierzchniowych

warstwy 4. Piaski gliniaste z domiesz YL —— - P Wy.

nasypow poriej | frakcji ~ zwirowo-kamieniste| 4. Piaski prochniczne, (zlo nasypéw nie wiszych
strefy (morenowe) o  wskaiku wyjatkiem pylastych piaskéywniz 3 m, zabezpieczonygh
przemarzania | réznoziarnistéci U315 prochnicznych przed zawilgoceniem

5. Zuzle wielkopiecowe i inngs, Gliny piaszczyste, gliny w miejscach suchych Iub

metalurgiczne  ze  stary¢lyliny pylaste oraz inne p__ . " h
Zwalow (powyej 5 lat) W, < 35% przejiciowo zawilgoconyc
6. tupki  przyvegtowe|g " Gjiny piaszczyste zwilte, do nasvoéw nie vaszveh
przepalone gliny zwiczte i gliny pylastd yp wapzy

I e lamierne (e oraz e grny V% 2 T sabermiectonyds
zawartgci frakcji  Htowej| granicy plynnéci w, od 35 pl wilgoc _ A
ponizej 2% do 60% ulepszeniu spoiwami

O,
o
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gdy zwierciadio  wody
7. Woysiewki  kamienng¢gruntowej znajduje si na
gliniaste o zawartei frakcji | glebokasci  wiekszej  od
itowej ponad 2% kapilarnagci biernej gruntd
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne z nowe
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatioi na
goozpad - 4czne straty mas
do 5%

9.  Hotupki
nieprzepalone

przyweglowe

wolne przestrzen

wypetnione

gdy
Zostan

10. Popioly  lotne gdy zalegagg w miejscach
mieszaniny popiotowa-suchych lub s izolowane og
zuzlowe wody

Na gorne
warstwy
nasypow W
strefie

przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $érednio-
Ziarniste

3. ltolupki  przyweglowe
przepalone zawiergge mniej
niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
uziarnieniu odpowiadaj

cym pospétkom lukzwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

materialem drobnoziarnistym

e

4. Gliny o granicy ptynngci [ pod warunkiem ulepszenja
mniejszej nkt 35% tych gruntéw spoiwami,
5. Mieszaniny popiotowortakimi jak: cement, wapno,
zuzlowe z wegla kamienneg® aktywne popioty itp.
6. Wysiewki kamienng¢
gliniaste o zawartei frakcji
itowej >2%
b .. . . drobnoziarniste i
7. Zuzle wielkopiecowe . ) |
| : nierozpadowe: straty masgy
inne metalurgiczne
do 1%
8. Piaski drobnoziarniste | ° wskaniku nenosct
Wine210

W wykopach
miejscach
zerowych
giebokasci
przemarzania

dg

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe [
wysadzinowe

gdy @ ulepszane spoiwan
(cementem, wapner|
aktywnymi popiotami itp.)

—

3. SPRZET

Przy mechanicznym wykonywaniu Rob6t Wykonawca p@virdysponowa nasépujacym sprawnym
technicznie sprgem:

Uzywan

koparka,
spycharka gsienicowa,

samochody wywrotki,

walce okotkowane, gtadkie i ogumione,
ubijaki spalinowe,

lekkie walce ¢czne.

y sprzt powinien by zgodny z ofed Wykonawcy, PZJ i uzyska akceptagj Kierownika

Projektu/Irzyniera.

4. TRANSPORT
Przewiduje s transport gruntu z ukopu z odlego 25 km i sktadowiska przyobiektowego z odlggio

1 km.

Uzywany do transportu i zatadunku sprzt nie moze powodowa& zmian wiaciwosci gruntow, w
szczegoblnéci jego w tym jego zanieczyszczenia, zawilgoceniazsegregowania lub zmiany uziarnienia czy
sktadu chemicznego. Wykonawca na wiasny koszt wynmiegrunt, ktéry zostanie zdegradowany i nie
bedzie nadawat s¢ do wykonania nasypow.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektufimierowi do akceptacji Projekt Organizacji
i Harmonogram Robét uwzglniajace wszystkie warunki w jakicheda wykonywane nasypy. Stosowane
technologie Rob6t nie magowodowa pogorszenia wigiwosci gruntéw utywanych do budowy nasypéw, w
szczegOlnéci jego zanieczyszczenia, zawilgocenia, rozsegreg@av lub zmiany uziarnienia czy skladu
chemicznego. Wykonawca na wlasny koszt wymieni gritdry zostanie zdegradowany i niedzie nadawat
si¢ do wykonania nasypow.

5.2. Ochrona warstwy odcinajcej i podtoza przed dziataniem czynnikow atmosferycznych i rucém
budowlanym

5.2.1. Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego, jak réwrdieruchu innych pojazdéw (z wytkiem ruchu
zaaprobowanych maszyn wykoacych warstw zamykajca roboty ziemne) po warstwach znajglujch se
ponizej warstwy zamykajcej roboty ziemne, j@li nie $ one odpowiednio chronione.

5.2.3.Wykonawca przed dopuszczeniem ruchu budowlanédganitego ruchu po warstwach znajgiyjch se
ponizej warstwy zamykagej lub po warstwie podia (zamykajcej) powinien dostarczy Kierownikowi
Projektu/lreynierowi do akceptacji, propozycjdotyczca sposobu ochrony tych warstw, w miejscach gdzie
rzedne istniejcego terenu po zelfiu ziemi urodzajnej znajdujsic nie wiecej niz 300 mm powyej tych warstw.
5.2.4. Wykonawca powinien przedstawiKierownikowi Projektu/liiynierowi celem akceptacji propozycje
dotyczice ochrony warstwy odcingjej i podicza przed dziataniem niekorzystnych czynnikéw atmgsnych.

5.3. Sktadowanie materiatow

5.3.1. Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotbwktadowanie materiatbw przydatnych oraz
obréble materiatdw nieprzydatnych i zapewnw tym celu odpowiednie miejsca sktadowania.

5.3.2. Wykonawca, na skutek zastosowanej przez siebi@dyetktadowania materiatdwzycia sprztu lub
lokalizacji tymczasowych budynkéw lub budowli, migoze pogorsz§ statecznfci wykopéw i nasypow oraz
warunkéw ekologicznych terenu.

5.3.3. W przypadku, gdy Wykonawca sktaduje materiat patggt lub ziem¢ urodzajm tymczasowo, jest
zobowhzany chroni je przed negatywnym wptywem czynnikdw atmosferycin w celu unikngcia ich
degradacji. Materialy, ktére magst& sie materiatami nieprzydatnymi powinny zo&taasgpione przez
Wykonawe materiatami przydatnymi lub pozostawione dopdk siam si¢ ponownie przydatne. Wielokrotne
przemieszczanie nafg ograniczy do niezlgdnego minimum.

5.4. Odwodnienie
Wykonawca powinien zabezpieczghszar rob6t ziemnych przed przewilgoceniem i rdnigniem, a
w szczegOInéci powinien:
- zapewné szybkie usunricie wody opadowe] gromasglzej st na terenie rob6t ziemnych lub
przedostajcej sk na ten obszar z dowolnego innegodia,
- stosujic odpowiednie metody obhji¢ poziom wody w wykopie i utrzymywago na poziomie
umazliwiajacym wzniesienie korpusu drogowego,
- zabezpieczytereny gsiednie przed zalewaniem wpd nasypow.

5.5. Zasady wykorzystania materiatow

5.5.1.Z terenu budowy nie natg wywozi¢ gruntdw przydatnych, uzyskanych przy wykonywanikepow lub
materiatow przeznaczonych do dalszej obrobki w cahrynienia ich przydatnymi, poza materiatami
stanowicymi nadmiar olgtosci robét ziemnych w stosunku do wymag#&ontraktu. Materiaty, ktérych
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia, naley pozostawé na terenie budowy do czasu kiedy
stany sie przydatne, chybae Kierownik Projektu/laynier wyrazi zgod na ich wywiezienie i zagpienie
materiatami przydatnymi.

5.5.2.Jezeli jakikolwiek materiat przydatny lub nieprzydatrigcz przewidziany do ulepszenia zostat za agod
Kierownika Projektu/layniera wykorzystany przez Wykonagalo celéw innych mi budowa nasypow i
zasypanie wykopow, Wykonawca jest zobsmeiny do dostarczenia takiej § materiatow przydatnych,
ktoérych obgtos¢ po zagszczeniu jest rownowaa obgtosci odspojonego gruntu, o ile Kierownik
Projektu/lrzynier nie postanowi inacze.

5.5.3. Jezeli Wykonawca usutt z terenu budowy materiat przydatny lub nieprzygatlecz przewidziany do
ulepszenia w celu zazanym z zastosowanprzez niego metadwykonywania Robo6t, powinien uzupetni
jakikolwiek zwiazany z tym niedobdr materiatow.

5.5.4. Wykonawca powinien nadmiar przydatnego materialstasunku do ogélnych wymafgaDbiektdw
Statych oraz caly nieprzydatny materiat przeiti@a miejsce odktadu wybrane przez Wykonawchybaze
Kierownik Projektu/lzynier zezwoli na inne rozwkanie.
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5.5.5.W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu aogt stwierdzone wygbowanie warstw gruntow
przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykecea powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z
Kierownikiem Projektu/laynierem, wykonywéa wykop w taki sposéb, aby materiat przydatny, preezony do
wykonania Obiektéw Statych byt odspajany oddzielbiez zanieczyszczenia go materiatem nieprzydatnym.

5.6. Materialy niebezpieczne

5.6.1.W przypadku odkrycia w trakcie robot materiatovelezpiecznych, Wykonawca powinien niezwtocznie
powiadomé Kierownika Projektu/layniera. Wykonawca powinien zastosawaszelkie niezbdne srodki, w
celu bezpiecznego wydobycia i usema niebezpiecznych materiatbw w uzgodnieniu z$eigymi stuzbami
ratowniczymi i organami ochronyodowiska.

5.7. Zakres wykonywania Robot
5.7.1.Przygotowanie podia

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakezy¢ Roboty
przygotowawcze. Ponadto naje wykona rowkowanie skarp w miejscach, w ktérych nasypy ydet
poszerzenia skarpy.

5.7.2.Zag:szczenie gruntéw w podia nasypow

Wartcsci wtdrnych modutéw odksztalceni&, badanych wedtug zatznika ,B” normy PN-S-
02205:1998, wskanika zagszczenids badanego wedtug normy BN-77/8931-12 oraz vmska odksztatcenia
I, = E; /E;, powinny odpowiada parametrom podanym w tab. 3 i 4 normy PN-S-0220%aleznosci od
gtebokasci od powierzchni robot ziemnych oraz rodzaju géuntwzywanych do wykonania nasypdéw. Dla
projektowanego obiektu nate przyjmowa parametry jak dla drog o ruchu bardzezkim i cigzkim.

5.7.3.Zasady wykonania nasypéw
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podhznego, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowej.
W celu zapewnienia statecZsd nasypu i jego réwnomiernego osiadania mnalgrzestrzega
nastpujacych zasad:
a) zasypanie nalg wykona metod, warstwows rownomiernie na catej szeraa,
b) grubdci warstwy w stanie knym powinny by odpowiednio dobrane, w zal®osci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagzczenia,
c) grunty o rénych  wigciwosciach naley uklad& w  oddzielnych  warstwach
o jednakowej grubizi na catej szerokai wykopu,
d) warstwy gruntu przepuszczalnego ngleiktada& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4241%,
e) grunt przewieziony w miejsce wbudowania must bhiezwtocznie wbudowany w nasyp.

5.7.4.Zagszczenie gruntu w nasypie
5.7.4.1. Grubg¢ warstwy zagszczonej gruntu powinna 6yustalona z uwzgtinieniem wspétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalmnej grubdci warstwy po osignieciu wymaganego zagzczenia. Grubid
warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zaggzczagcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie.
Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyrdéwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+ 2%
dla gruntéw sypkich i +0% -2% dla gruntéw mafrednio spoistych.
5.7.4.2 Wymagania dotyece zagszczania:
Wartcsci mechaniczne Z@gzCz0onego nasypu powinny co najmniej spémigmagania podane w p. 5.7.2.
5.7.5.Dokladn@¢ wykonania nasypow
réznica w stosunku do projektowanych ednych Robét ziemnych nie me przekracza
+3cm,
— szerokdé¢ korpusu nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm,
— krawedzie nasypu nie powinny ndi@vyraznych zatama,
— pochylenie skarp nasypu nie seor@ni¢ sie od projektowanego o wéej niz 10%,
— maksymalna gbokas¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie za@rzekraczal0O cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przydatndci gruntow do wykonania nasypu
Badania powinny by przeprowadzone na prébkach pobranych zd&p partii przeznaczonej do
wbudowania w nasyp. Program badskreslony jest w normach przytaczanych w niniejszej $fikaciji.
W kazdym badaniu naley okresli¢ w szczegdlnéci nastpujace whaciwosci:
a) sktad granulometryczny z okleniem wskanika r&noziarnistdci,
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b) zawartd¢ czesci organicznych,

c) wilgotnos¢ optymalna i maksymalnagtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

d) wskaznik nosnosci,

e) granica ptynnéci,
Dodatkowo dla gérnych warstw nasypu rglekresli¢:

f) zawartd¢ czastek pylastych,

g) wskanik piaskowy,

h) wspotczynnik filtracji badany zgodnie z nagrRN-B-02205.

Wyniki bada powinny by zgodne z niniejsg ST oraz dokumentach zagianych, w podanej powrgj
kolejndéci.

6.2. Badanie wykonania nasypéw polega na sprawdzeni
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw ommych wigciwosciach w nasypie,
b) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu,
C) zagszczenia.

6.3. Sprawdzenie zagszczenia

Zaggszczenie naley kontrolowa nie rzadziej ni dwa razy na dziatkrobocz, nie mniej jednak il
badanie na kale 500 m2 powierzchni zesgczonego nasypu. Bada si wsk&nik zag;szczenials wg BN-
77/8931-02, lub ptyt VSS wg PN-S-02205.

Wyniki kontroli zag:szczania Wykonawca powinien wpisytvado dokumentéw kontrolnych.
Zagszczenie i wtdrny modut odksztatcenia powinny spétnwymagania podane w niniejszej ST oraz
dokumentach zwzanych, w podanej pougj kolejnaci.

Brak osagniecia wskanikow podanych w p. 5.2.2. powoduje koniec&gapulchnienia warstwy
Mmiazszaci co najmniej 50 cm oraz ponownego ich gagzenia, #dz wymiany catej warstwy gruntu
podlegagcego odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest metr szeienny (nf) wykonanych nasypéw z wszelkimi czyro@mmi
majacymi na celu pozyskanie gruntu, jego transportygoowanie podiza i wykonanie nasypu zgodnie z
zasadami okionymi w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektows, jezeli wszystkie wyniki
bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzgjodne z wymogami.

Przy odbiorze sprawdzaggdochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny &y przeprowadzone przez  Wykonawc
w obecndci Kierownika Projektu/layniera na zasadach oklenych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”
dla Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi st za metr sz@ienny (m) na podstawie obmiaru i oceny jakb Robot

w oparciu o wyniki pomiaréw i baddaboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest censredniory dla zal@onego sposobu wykonania i obejmuje:

- pozyskanie ukopu i jego przygotowanie do poboruntgyru

- zatadunek i dow6z gruntu do miejsca wbudowaniaapuk sktadowiska przyobiektowego,

- ewentualne ulepszenie gruntu i doprowadzenie gstalau godnego z niniegSpecyfikac,

- odwdz gruntu przewidzianego do ustoid,

- rekultywacja ukopu wraz ze wszelkimi kosztami gzginymi z ich likwidaci,

- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzeniacigeje stopni,

- wbudowanie i zagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni skarp nasypow,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i hialddooratoryjnych,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymani

- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podcpaswadzenia Robdt, w tym wykonanie
niezlednego projektu odwodnienia rob6t ziemnych wraz zegstawieniem go do akceptacji
Kierownikowi Projektu/lzynierowi.

- wykonanie innych czynrgi niezlednych do realizacji Rob6t offych niniejsa ST, zgodnie z
Dokumentacj Projektov.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstaaysymbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania prdajektow.

PN-B-04493:1960. Grunty budowlane. Oznaczenielaapici bierne;j.

BN-77/8931-12. Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnégania i badania.
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie.drog
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D-02.03.02 WZMOCNIENIE GEOWLOKNIN A PODLOZA NASYPU NA GRUNCIE
StABONOSNYM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagfihhicznej (SST)aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgdianych wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem pato

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t azanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia pozdo nasypu na gruncie stabéngm za pomog
geosyntetyku zastosowanego przy budowie:
» trwalych nasypow drog,

1.3. Okreslenia podstawowe

» Geosyntetyk - material o postaciagiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witdkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, polest charakteryzgpy sk m.in. dua
wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczakiuia.

» Geosyntetyki obejmaj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianinygeoruszty,
geokompozyty, geomembrany.

* Geowldknina - materiat nietkany wykonany z wiokisgintetycznych, ktérych spojso jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesgzénia (np. dodatki chemiczne, pctenie
termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowanyostpci maty.

» Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtokiemtsyycznych przez przeplatanie dwéch lub
wigcej uktadéw przdz, wiokien, filamentéw, tan lub innych elementow.

» Geokompozyt - materiat ztony z co najmniej dwoch rodzajéw potonych geosyntetykéw, np.
geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci yat

» Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, wooami znacznie wkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami pggzonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi

 Georuszt - siatka wewitrznie pohczonych elementdw wytrzymalych na raggnie,
wykonanych jako aignione na gearco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

* Wzmocnienie geosyntetykiem podé nasypu - wykorzystanie witsiwosci geosyntetyku przy
rozciganiu (wytrzymaiéci, sztywndci) do poprawienia wkgiwosci mechanicznych gruntu
nasypu.

 Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana pmjypowierzchni terenu w ollrie pasa
drogowego.

» Stabe podtee (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spehti@j wymaga, wynikajacych z
warunkow nénasci lub statecznii albo warunkéw przydatisoi do wytkowania nasypu.

1.3.1. Pozostate okflenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dot. robo6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektows i aprobad technicza
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Materiaty do wykonania wzmochienia pogdonasypu za pomageosyntetyku powinny ldy
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej |8T ®raz z aprobatechniczi IBDiM.
Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego vgl@wosci powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w
dokumentacji projektowej (np. geowtdknina, geotkanigeokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczgych danych, przy wyborze geosyntetykuzme korzysta z ustalé

podanych w zakzniku 1 w zakresie wiaiwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia lsurpoasypu od stabego pozho zaleca si

materialy o wytrzymaieci co najmniej 8 kKN/m oraz dej odksztalcalnéci (np. widkniny o
wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%); materialy avmny zapewrd swobodny przeptyw
wody.

Geosyntetyki powinny hydostarczane w rolkach nawghich na tuleje lub rury. Wymiary
(szerokd¢, diugas¢) moag by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych raetd(niektore
wyroby mog, by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny mpakowane w wodoszczalriolig,
stabilizowan przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieaz@nzed rozwiriciem.

Warunki skladowania nie powinny wplyda na wilaciwosci geosyntetykédw. Podczas
przechowywania na#y chront materialy, zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoeeni
zabrudzeniem, jak réwnie przed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziatamiepromieni
stonecznych. Materiaty natg przechowywé wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym podio Nie naley uktada& na nich zadnych obcizen.
Opakowania nie naty zdejmowa az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowaniazgatabezpieczy rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanigreokich temperatur.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dot. spta podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiepodtoza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézsic mozliwoscia korzystania z nagbujacego

sprz;tu:

do uktadania geosyntetykdw

» ukifadarki o prostej konstrukcji, umowiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.przez
podwieszenie rolki do wysginika koparki, cignika, tadowarki itp.

do wykonania rob6t ziemnych

» réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechanne itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjéine”
[1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
Geosyntetyki mogbyc¢ transportowane dowolnyrdrodkami transportu, pod warunkiem:
» opakowania bel (rolek) fali brezentem lub tkanintechnicza,
» zabezpieczenia opakowanych bel przed przemiesaynasi w czasie przewozu,
e ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
» niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamgzt@ami oraz przedmiotami mgoymi przebé
lub rozcha¢ geowtdkniny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.
5.2. Zasady wykonywania robo6t
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Konstrukcja i spos6b wykonania wzmochienia geastyktem poditaa nasypu powinny gy
zgodne z dokumentacijtechniczia i SST. W przypadku braku wystarczajch danych mina
korzyst& z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiamyskania akceptacji
Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstaagypu, podanych w zazniku 2.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotygzustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasyy. e
usungcia przeszkod, przygotowania pozho ew. usuricia gornej warstwy podi@a stabonénego.

Odtworzenie trasy i punktéw wysalaowych, usunicie drzew, krzakdéw, humusu, darniny i
roboty rozbiérkowe powinny odpowiadlawymaganiom SST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podi@a wymaga:

e usunkcia drzew, krzewow, korzeni, wkszych kamieni, ktore moglyby uszkoéizmateriat
geotekstylny, a tale ziemi ralinnej, o ile jest to madiwe (np. na torfach nie jest wskazane
usuwanie tzw. kizucha),

* wyrOwnania powierzchni, najlepiej przéeigcie tyzka w ruchu do tytu, aby ukladany materiat
geotekstylny przylegat na catej powierzchni do poalt

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykéw

Geosyntetyki naley uktad& na podstawie planu, okdajacego wymiary pasm, kierunek
postpu robdt, kolejné¢ ukladania pasm, szeraio zaktadow, sposobadzenia, mocowania
tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadgwia gor”.

Geosyntetyki naley tak uktad@, by pasma lealy poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zaklady asiednich pasm powinny wyn@siB0-50 cm, na podim bardzo stabym (CBR 2%) i
nierbwnym lub w bieacej wodzie - nawet 100 cm. z##i pokrywana powierzchnia jestewsza ni
dwie szerokéci pasma, to mma je uktada wzdtwz osi. Naley wowczas szczegollnie przestrzéga
zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczap. przez wiatr, pasma haje
przymocowa (np. wbitymi w grunt pgtami w ksztatcie U) lub chwilowo obgiy¢ (np. pryzmami
gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionyclkzypadkach wymagane jesickenie pasm,
najczsciej na budowie za pomeaszycia, paiczer specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszyaito(dk m), gdy mniej jest zaktaddw i
pofaczen. W przypadku dysponowaniaaskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest ukiad kawy z
przeplecionych prostopadlych pasm, rozwijanych pegznie i podhmnie. Uklad taki zapewnia
skuteczin dwukierunkowy, wspotprae materiatu.

Jereli szeroké¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiarow konstiiykoj rolki materiatu
mozna ci¢ na potrzebny wymiar za pompodpowiednich urgdzen, np. pity mechanicznej. Nie
nalezy przy tym dopuszczado miejscowego topienia materiatu, aby nie spowdosklejania
warstw rolki.

Zasypywanie powinno nagtowat od czota pasma na uany materiat, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednimadezniem, najegciej spychark, a tylko wyptkowo
recznie. Due kamienie nie powinny By zrzucane z wkszej wysokéci, by nie niszczy
geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest ukkaeanajpierw bezpwednio na materiale
warstwy bez kamieni. Pasma nale uklada& ,dachowkowo”, aby przesuwanie zasypki nie
powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéwsignicowych, walcow okotkowanych i innychegkich
maszyn bezpwednio po utaonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstasypki co
najmniej 25-30 cm. Za zgadinzyniera mana dopdci¢ ruch cezkich pojazdéw kotowych po
materiale, jéli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i nggpeé materiatu, dzki czemu lepiej
przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleinytgasie wypetnia si zasypk.

5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie natacych bezpérednio do zakresu rob6t przy wzmocnieniu
geosyntetykiem podi@ nasypu mag naleze¢: nawierzchnia, ummlzenia bezpiecistwa ruchu,
elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktpmwinny by ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

» uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodo
deklaracje zgodriai, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawitihyy

* sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow, ktore naley wykona& w czasie rob6t podaje
tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw | Czstotliwos¢ | Wartcsci
bada dopuszczalne
1 Oczyszczenie i wyrGwnanie terenu Cate poelto | Wg pktu 5.3
2 | Zgodnd¢ z dokumentagjprojektowy | Kontrola Wg dokumentacji
biezaca projektowej
3 Prawidtowad¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentaciji
przyleganie do gruntu, wymiaryJw. projektowej,
wielkos¢ zaktadu itp. aprobaty techniczngj
i pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowdy Jw. Jw.
pofa-czer, zakotwig, balastu itp.
5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg OoSsT D-
02.00.00
6 Przestrzeganie  ogranigze ruchul Jw. Wg pktu 5.4
roboczego pojazdéw

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
« m® (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
« m®(metr szécienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robét sstalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
* przygotowanie podiam,
* ulozenie geosyntetyku.
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Odbior tych rob6t powinien Igy zgodny z wymaganiami pktu 8.2. OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrégi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kalej jednostki obmiarowej obejmuje:
* prace pomiarowe,
» o0znakowanie robdt,
* przygotowanie podim,
» dostarczenie materiatow i spta,
* przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
» odwiezienie sprgu.
Dodatkowo cena wykonania 1°mktadania geosyntetyku obejmuije:
» wykonanie robét przygotowawczych,
» ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania I masypki nasypem ziemnym obejmuije:
zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnierzaggniami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji.
Cena wykonania nie obejmuje robo6t innych, ktérevipay by¢ ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

10. Przepisy zwazane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.01 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

ZAt ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
WEA SCIWOSCI GEOSYNTETYKOW  (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykéw

Gtéwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykéw molipropylen PP, poliester PES, PET i
polietylen wysokiej gstasci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu Y Goliamidy PA i
inne, a take specjalne tworzywa o @ej sztywndci na rozcaganie, matym petzaniu i dobrej
odporndci chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid. Aako powtoki ostaniage stosuje si
polichlorek winylu PCV, polietylen PEzywice akrylowe i bitumy. Do wyrobéw degradowalnych

43



| Uzbrojenie terendw inwestycyjnych | gminag®za, obeby: Rekle, Zietcin, Str&a | PW |

(biomat lub biowtdknin) @ywane g rowniez materiaty rélinne: len, bawetna, juta lub widkno
kokosowe.
1.2. Wymagania dotycace geotekstyliow i wyrobow pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dogggzh wiaciwosci wyrobow geotekstylnych
stosowanych w budownictwie drogowym przedstawionalicy 1.1.

Tablica 1.1. Wiéciwosci wyrobow geotekstylnych

Lp. | Wkasciwosé Metoda badawg Oznaczenie
funkgciji
zbrojenia

[
wzmocnienia

1 Wytrzymaladé na rozciganie PN-EN ISO 10319 | H

2 Wydtwzenie przy maksymalnymPN-EN ISO 10319 H
obciazeniu

3 Wytrzymaldé na  rozciganie| PN-EN I1ISO 10321 S
SZWOW i palczen

4 Przebicie statyczne (CBR} PN-EN ISO 12236 | H

5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H

6 Tarcie EN ISO 12987 A

7 Petzanie przy rozaganiu PN-1SO 13431 S

8 Uszkodzenia podczas wbudowanig  ENV ISO 1072241 A

9 Charakterystyczna wielko porow | PN-EN ISO 12956 |-

10 Wodoprzepuszczalid w kierunkul PN-EN ISO 11058 A
prostopadiym do powierzchni

11 Trwalc¢ EN 13249 zat. B H

12.1 | Odporn&  na  starzenie VEN 12224 A
warunkach atmosferycznych

ENV ISO 12960 lub
12.2 | Odporn@¢ na degradagjchemiczia | ENV ISO 13438 S

EN 12447
12.3 | Odporn& na degradag¢j mikro-| EN 12225 S
biologiczra
Oznaczenia:

H - wiasciwos¢ o znaczeniu zasadniczym

A - wihasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania

S - wigciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
— - wlasciwos¢ nieistotna dla danej funkgciji

Uwagi:

4 padanie to me nie mi€ zastosowania w przypadku niektérych wyrobéw,

np. georusztow

oznaczenie "H” w przypadku wdaiwosci mechanicznych (wytrzymaié na rozaiganie i
przebicie statyczne) oznacza producent powinien zapewndane z obu bada W specyfikacji
wyrobu wystarczy zaméei¢ tylko jeden z tych parametréw

b)

1.3. Wiaciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedlug PN-ISO 10320:1995 wldwosci identyfikacyjne wyrobu obejmajm.in. rodzaj
polimeru, wymiary rolki lub arkusza wyrobu, neapowierzchniows wediug PN-EN 965:1999, dla
widknin gruba¢ przy okrélonych naciskach badarzgodnie z norm PN-EN 964-1:1999 i umowen
wielkosé¢ poréw Qy, dla geosiatek i georusztow - wieliéaoczek.
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1.4. Wiaciwosci fizyczno-mechaniczne
Wiasciwosci te obejmug zwykle:

* wytrzymata¢ i odksztatcalnéc wyrobéw, badane zgodnie z narfAN-1ISO 10319:1996; waymi
cechami zachowania materiatla svzbudzane sity oporu na rozgaenie przy rénych
wydtuzeniach jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztysénanodut sieczny) oraz wydienie
przy zerwaniu,

* 0opOr geowtdknin i geotkanin na przebicie statycwewarunkach adaptowanego badania CBR
wedtug PN-EN ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metspdadajcego staka wedtug PN-EN
918:1999),

* w specjalnych przypadkach - wytrzyma&iona rozciganie szwow i palczen wedtug PN-ISO
10321:1996,

» pefzanie przy rozaganiu wedlug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu doojria obczonego
diugotrwale oraz pelzanie przgiskaniu - w przypadku mat dremajch.

1.5. Wiaciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:
» wodoprzepuszczaldé prostopadta do ptaszczyzny wyrokg
* wodoprzepuszczaldé (geowtdknin) w ptaszcznie wyrobuk,
charakterystyczna wielké porow Qg lub Ogs.

Badania tych parametrow sstotne w przypadku funkgciji filtracyjnej geowtokni geotkanin,
maja tez znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielanidaddiwosci hydrauliczne badane svedtug
norm ISO lub EN i ich wersji krajowych.

Wodoprzepuszczaldé prostopadt do ptaszczyzny wyrobli, bada si np. zgodnie z PN-EN
ISO 11058 (bez obgienia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pmatiazeniami 2, 20 i 200
kPa). Wodoprzepuszczakiow ptaszczynie wyrobuk, bada sj zgodnie z PN-EN 1SO 12958 (pod
réznymi obchzeniami).

1.6. Odpornas¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odporndg¢ na uszkodzenia zazana jest z whkxiwosciami mechanicznymi i struktar
wyrobu. Dla wyrobéw stosowanych jako zbrojenie guufub wzmocnienie wymagane gwykle
proby na budowie. Badanie giudo okrélenia wspoétczynnika redukcji wytrzymaia wyrobu po
wbudowaniu (zasypaniu i zesgczeniu zasypki), a naphie odkopaniu wyrobu. Warunki
wbudowania mogitez by¢ symulowane na podstawie prob laboratoryjnych wy/BESIO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepngt)

Wspdtczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przikpadbrojenia gruntu oraz materiatéw
uktadanych na skarpach. Wastotarcia m¢dzy gruntem a materiatem rhoa bada wedtug EN 1SO
12957 w specjalnych aparatach skrzynkowych. W ggidngch przypadkach badane jest tarcie po
innych materiatach.

Wspétczynnik tarcia midzy gruntem zasypki a materialem geotekstylnym mwykle w
granicach:

* po geowtdkninach i geotkaninachf = (0,6+ 0,7) tg®,,

* po geosiatkach (georusztach) f=(0,8+1,0) tgd,.

» Qdzie ®, - kat tarcia wewrtrznego materialu zasypki. W gruntach spoistychzmaouwzgédnic¢
tez wpltyw przyczepnéci (adhezji).

W przypadku braku danych @lwiadczalnych zalecaesprzyjmowa wartas¢ minimalrg fin =
0,5 tgd,.

1.8. Trwalosé geosyntetykow

Trwalcs¢ geosyntetykow w przeginych warunkach jest bardzo @y wystarczajca do
potrzeb budownictwa drogowego. Decygoj niej odporné na dziatanie czynnikdw klimatycznych
(atmosferycznych) oraz na wptywy chemiczne i bia@dage. W zastosowaniach drogowych zgodnie z
norma PN-EN 13249 badania trwdln sa potrzebne tylko w specyficznych warunkach, np. gy
przewiduje si bezpdredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy veystja szczeg6lne zagrenia
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srodowiskowe. Ogolnie wyroby nate chront przed dhiszym dziatlanieméwiatta. Wyroby g

zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni U\datkami np. sadzy, d#ii czemu mog by¢

odporne na nawet dtugotrwiagékspozyag}. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie geosgkiet i

przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwaloi zaleey od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy
zastosowaniach krotkoterminowych, np. jako:

* warstwy rozdzielcze pod ukladanym gruntem nasypowyraktowane jako wspomaganie
technologiczne, potrzebne gtéwnie w momencie wbadoay

» zbrojenie nasypdéw na stabym pozlip ktérego nénas¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z
czasem na tyleze maze samo przaf obcihzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwidtov przypadku zastosowradtugoterminowych w odniesieniu
do:

» wytrzymalaci i odksztalcalnéci - zbrojenia masywéw gruntowych (konstrukcji opaich,
stromych skarp), ktérych bezpiedstwo musi zosia zapewnione przez wytrzymaito
geosyntetykdw, a tak wzmacniania podia hawierzchni,

* wodoprzepuszczaldoi filtrow w systemach odwadnigjych.

1.9. Wybér materiatdbw geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu naledokonywa& w zaleznosci od jego przeznaczenia
(rodzaju zastosowania) oraz od wymaganychieweosci mechanicznych, odporéa na uszkodzenia
podczas wbudowania, tarcia po gruncie, odpa@inma czynniki klimatyczne (atmosferyczne),
chemiczne, parametrow hydraulicznych itp.

Wybor z wymiarowaniem materiatu do zastosawabudowli drogowej mze by dokonany
na podstawie szczego6towych obliaze

W przypadkach, gdy przeprowadza szczegotowe obliczenia, najedla zatlaonego okresu
eksploatacji, obaizen i srodowiska sprawdzidwa warunki:
* wytrzymaidci na rozciganie,
» dopuszczalnych odksztatce

Wyroby naley wymiarow& na podstawie nominalnej wytrzymééd na rozcaganie Fy,
badanej zgodnie z nogPN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymg@aharakterystyczna, krotkotrwata,
gwarantowana przez producenta z 95% poziomem scifndPrzyjmowan do wymiarowania
wytrzymataé obliczeniowa Fy materiatu nalgy wyznaczéd (np. wedlug normy BS 8006:1995),
dziekhc wytrzymat@é charakterystyczn przez iloczyn wspotczynnikow bezpieéseva. G to:
materialowy wspélczynnik bezpiedmdwa oraz wspoélczynniki eiciowe, uwzgtdniajpce wptyw
réznych czynnikbw np. petzanie dla danego stopnia agboia i czasu iytkowania obiektu,
uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia nacpashiach, wplywy dynamiczne, a w
zastosowaniach dtugotrwatych fakszkodliwe oddziatywanisrodowiska - klimatyczne, chemiczne i
starzenie tworzywa. Wartoi wspétczynnikdw zatea od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych
warunkow zastosowania i okresuzytkowania. Niektore wartei powinny by okrelone na
podstawie specjalnych badgerenowych lub laboratoryjnych i podane przez pomhta wyrobu. W
wyniku redukcji wytrzymaléé obliczeniowa mege stanowd jedynie 10% do 40% wardoi nominalnej
F, w zalenaosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu tnégitowarunkéw obcizenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztajgelega na sprawdzeniu jednostkowego
wydtuzenia zbrojenia, odksztaltelub przemieszcze elementéw i catej konstrukcji lub budowli
ziemnej (np. wedtug normy BS 8006).

ZAt ACZNIK 2
ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKI EM (wg [4])
2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielagcych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy odaigieej korpus nasypu od stabego
podiaza (rys. 2.1) zaleca istosowanie materiatdbw o0 wytrzymééd na rozciganie co najmniej 8
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kN/m oraz duej odksztatcalngi (np. widkniny o wydtaeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz
materiaty te powinny zapewhswobodny przeptyw wody.

Wzmocnienie stabego podi przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieukps/ch jest
wymagane, gdy modut wtérny odksztatcenia padib, jest mniejszy od warfsi wymaganej przez
odpowiednie przepisy. Na przyktad wedtug przepisd@mieckich minimalna waréé modutuE, na
powierzchni podiga wynosi 45 MN/m. Zgodnie z wytycznymi niemieckimi zastosowanie sty
geosyntetycznej jako wzmocnienia pagtgest zalecane, jeli jego modutE; jest mniejszy od 30
MN/m?, a grubé¢ warstwy potrzebnej wymiany gruntu bytaby nadmieméatakim przypadku, aby
zachowé projektowan niwelet i gruba¢ warstw konstrukcji nawierzchni, nale usuraé¢ gérma
warstwe stabego gruntu i po wyréwnaniu powierzchniayd materiat geosyntetyczny. Zalecane jest
uzycie geosyntetykOw o sztywsa zapewniajcej przy rozciganiu sih 10 kN/m wydtienie< 3% (w
kazdym kierunku). Potrzebne wzmocnienie oraz g&dbokiadanej na nim warstwy podbudowy
pomocniczej z kruszywa okreslane w projekcie nawierzchni, lecz powinna ona vei00 najmniej
30 cm.

Geosyntetyki uktada sizwykle wzdhz nawierzchni z zaktadem co najmniej 50 cm,
ewentualnie dczac pasma. W przypadku ukladania w poprzek nawieiizzbktad pasm powinien
wynosit co najmniej 50 cm. Zasypkuktada st od czofa. Niedopuszczalny jest ruch bezednio po
geosyntetykach. Warstwkruszywa zagszcza si do wymaganego, mibwego do uzyskania,
wskaznika zagszczenia (zwyklés = 1,0).

Skuteczné&¢ wzmocnienia mena sprawdzi np. przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenia
podiaza E,, ktéry powinien by nie mniejszy od 45 MN/f Miarodajny jest wynik badania po co
najmniej 3-4 dniach po zagzczeniu warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie poddjla warstwy oddzielagej poniej hasypu gruntowego na stabym
poditazu nastpujace kryteria:

geowtdkniny geotkaniny
masa powierzchniowa gfm > 200 > 200
wytrzymatas¢ na rozcaganie kN/m > 15 > 40
wydtuzenie przy zerwaniu % =40 225
sita przebijania (badanie CBR) {xs) >2,5 225
[kN]
wielkos¢ charakterystyczna porowe§ix < 2,50 dsg < 2,50ds
050< Ogogp <dgg  dsp< Ogo gy < doo
wspotczynnikk, przy nacisku 2 kN/fy > 10° > 10°
m/s
wspotczynnikk, przy nacisku 20kN/fm > 10* > 10*
m/s

Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie staflonmo z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 ngstabonény

2.2. Zbrojenie z geosyntetykdéw w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiaflazwykle najwekszych w pobliu osi. Powoduy one zachowanie i
korpusu nasypu jak belki zginanej w przekroju pepeznym drogi. Zbrojenie geosyntetykéw w
podstawie nasypu - jak w belceslbetowe] - przejmuje nagtenia rozcigajace, zapobiegag
spekaniom i ograniczac odksztatcenia poprzeczne nasypu. Zbrojenie torgvap stateczrig
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korpusu nasypu przeciwdziadaj wypieraniu podiga na boki, ale nie zmniejsza istotnie osiada
zwiazanych z jegdcisliwoscia. Powoduje jednak,e osiadaniaasbardziej rownomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnegs&z nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki
pracy, gdy nie kontaktujesbezpdrednio ze stabym podtem, lecz jest potmne na warstwie gruntu
nasypowego, ktéra powinna bwpddzielona od podia warstvg widkniny nie ulegajcej kolmataciji.
Jednak na torfach korzystne jest pozostawienie graahniowej warstwy trawiastej. Rozwiniem
tego rozwizania jest materac z kruszywa otoczonego materigleosyntetycznym. Warstwa taka
spetnia te role drenau, potrzebnego zwlaszcza, gdy korpus nasypu jesti@bany z gruntu
spoistego. Przyklady zastosawzbrojenia w nasypach przedstawia rysunek 2.2 a i b

Zbrojenie \ M
. —

Cienka staba warstwa

=" Staby grunt Mocne podioze

a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w padstaasypu
Rys. 2.2. Przyktady zbrojenia hasypow geosyntetykam

Potrzebny przekréj zbrojenia obliczae skwykle przyjmujc za podstaw pocatkows
wytrzymata¢ na scinanie stabego podia oraz obliczeniow krotkotrwah wytrzymailagé zbrojenia
geotekstylnego (dla potrzebnego czasu konsolidagp, 1 rok). Jeeli jednak przewidywana
wytrzymata¢ podiaza po jego skonsolidowaniu pod nasypem nie zapevetsecznéci bez
zbrojenia, to przekrdj zbrojenia naje wymiarowa& uwzgkdniapc redukcg wytrzymaitaci
odpowiednio do projektowanego okrestytkowania budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniezagszczaniem podi@a
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestud@atem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozelwa konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dot. rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dot. spta podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

* rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢hie ustawianym lemieszem; Aynier maze dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle
do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),

» walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w OST DE&M30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
Wymagania dot. transportu materiatow podano w 88#.02.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiza
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia, jest maliwe wytacznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisdich nie wekszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét atym zakresie. Sposéb wykonania musié by
zaakceptowany przez4yniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w yasub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podiau przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $ld koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskaznika
zag:szczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podi¢a naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzlrryniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowé do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk
zagiszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podiea ()

Minimalna wartdé¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég| Innych drog
korpusu ekspresowych Rucledii Ruch mniejszy
i bardzo cizki od ckzkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgory podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontr@lzag;szczenia nalgy oprzet na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proezenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
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Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
Podia
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiarow bada i pomiaréw

1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 Rownd¢ podivzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planié| co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zag;szczenie, wilgotn& [ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrréelziej nk
gruntu poditaa raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksate@nia osi w planie nalg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownéc¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy £+ 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Rdéznice pomédzy rzzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocoéj niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podé okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podtaza powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od g&rgich w
punkcie 6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dalgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami tyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platrigpodano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
» zaftadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
» profilowanie dna koryta lub podia,
* zagszczenie,
* utrzymanie koryta lub poda,
» przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosenoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODS\CZAJACE | ODCINAJ ACE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonywaniem warstw agigapcych i odcinaicych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestud@atem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podiae stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogl|pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dot. rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgrrapcych s:
» piaski,
* Zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetni@nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngm podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstgczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
u=-"\ss5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - Wwymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcych powinien spetnia

wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacziacych i odcinagcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.5. Sktadowanie materiatéw
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Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczicej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawid)Vykonawca
rob6ét powinien zabezpiecgykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrgynii materiatami
kamiennymi. Podlze w miejscu skladowania powinnodrdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dot. sgitm podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
* réwniarek,
e walcéw statycznych,
e plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w OST DE&M30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Poditaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zgggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umldwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektowva, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw iedaych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy ldnego
kruszywa powinna kitaka, aby po jej zagzczeniu osignicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najlewykona& dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania
kazdej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjagskywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym paleozpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny Eywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcow warstwa odciagp i odaczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zagszczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejituge PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontmalg:szczenia
nalezy oprz&€ na metodzie obgken plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnagpierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej warkzi. W przypadku, gdy wilgotrig¢ kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, @idgotnos¢ kruszywa jest riisza
od wilgotnaci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
» stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
» okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej guabgo
zag:szczeniu,
» ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz spit, jakie kzda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ukeniem nasjpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicsj lub odgczapce] z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazely
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lp 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. | Wyszczegllnienie badaMinimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drgg

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi Wwco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drgg

planie” ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
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7 Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziet naz na 40(
2

m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczréelziej ni raz na 60(
wilgotnos¢ kruszywa m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerok& warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwné¢ warstwy

Nieréwnaci podiizne warstwy odcinafej i odgczapcej naley mierzye 4 metrow tata, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzyt 4 metrowy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocoéj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubé&¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2
cm.

Jereli warstwa, ze wzgtléw technologicznych, zostata wykonana w dwéch taash, naley mierzye
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych robdt nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcinglej i odgczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jereli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporownanie wartci modutow
odksztatcenia, to warg¢é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna Byigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platrigpodano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
e prace pomiarowe,
e dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,
e wyréwnanie utlaonej warstwy do wymaganego profilu,
» zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
e przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
e utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugatio nawierzchni drogowych Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Piasek

6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obezenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D.04.04.02. PODBUDOWA 4 KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZO WANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamansgbilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jestud@ntem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji rob6twymienionych w pkt 1.1 w ramach zadania inwestyegm pod nazw —
»Zagospodarowania terenu przy boisku zlokalizowamardziatce nr 19/2 przy ul. Mitgkiej w Koztowie.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu
wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizeag® mechanicznie o grudmbd 25 cm o uziarnieniu
0/63 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji ggodne z norm podstawow PN-S-06102, normami
zZwigzanymi, wytycznymi i okrédeniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Og3In

1.5. Ogolne wymagania dotycrce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania Rob6t i ich zgodté z Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektuflyniera.

Ogolne wymagania dotygze Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogalne”

2. MATERIALY

Do wykonania nowej podbudowy przewidzianazycie kruszywa famanego niesortowanego
0 uziarnieniu 863 mm oraz wody.

Kruszywo tamane niesortowane-&8 mm o uziarnieniu ggtym lub tamane rinych frakcji, ktére
zmieszane w odpowiedniej proporcji dadaziarnienie zgodne z tabdicw pkt. 2.1.1. Dla takich kruszyw
wymagana jest recepta laboratoryjna, patiproporcje mieszania poszczegélnych frakcji krasz

Nie dopuszcza sistosowania materiatbw odpadowych takich jakle hutnicze, tupki poeglowe,
gruz, destrukt betonowy. Nie nalestosowa materiatdéw innych, i pochodzacych z rozkruszenia skat.

2.1. Kruszywa
2.1.1. Wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna rfi& si w obszarze dobrego uziarnienia. Sktad ziarnowy
kruszywa sprawdzagiza pomog analizy sitowej wg PN-91/B-06714/15.

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
[mm] [%] — dla kruszywa 0+63 [%] — dla kruszywa
mm 0+31,5 mm
63 100 -
31,5 76 - 100 100
20 62 - 100 77 - 100
16 56 - 92 70 -92
12,8 49 - 86 60 - 86
8 40 - 75 50 - 75
6,3 35 - 68 44 - 68
4 28 -58 37 - 58
2 18-41 25-41
1 13-32 18 - 32
0,5 9-23 13-23
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0,25 5-16 7-15
0,125 4-11 4-11
0,075 2-10 2-10

Ponadto podbudowa zlokalizowana bezpdnio na gruncie podia powinna spetnta wymaog
nieprzenikania citek:

_d <
w ktérym: 8

D;5 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaremstwy podbudowy,
dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaramtu podida.

Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tapehizej:

fmii Wymagania
Lp. Wiasciwosci dl)a/l uz’.go /63
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 12i0,075 mm, nie wicej niz 2-12%
2 | Zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz 10%
3 | Zawartg¢ ziaren nieforemnych, nie wgej ni: 40%
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, nie wcej ni: 1%
5 | Wskanik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu 30-70%
Scieraln@¢ w bebnie Los Angeles:
6 a) catkowita po petnej liczbie obrotow, niecesj niz 50%
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytkéw gn@se petnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz 35%
7 | Nasikliwos¢, nie wicej niz 5%
8 | Mrozoodporné, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, nie wicej niz 10%
9 | Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, nie wgcej niz niedopuszcz.
10 | Zawarté¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SOnie wicej niz 1
Wskaznik nosnosci w,o mieszanki kruszywa
11 |- przy zagszczeniu I 1,00, nie mniejszy wi 60
- przy zagszczeniu I 1,03, nie mniejszy i }

2.2. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje esiwode czyst, wodocihgowa. Dla pitnej wody wodoagowej
wymaga nie okréla sk.

2.3. Kontrola jakosci materiatow w okresie dostaw.

Kontrola jakdci materialdbw polega na przeprowadzeniu Wadzch fizycznych materialtdbw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i répmaniu wynikéw
z wymaganiami okigonymi w p. 2.1., przed rozpogziem Robdét.

Parti stanowi skladowany na bazie materiat widioniezlzdnej do wykonania odcinka prébnego.
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podaregdta do wykonania podbudowy stabilizowane;j
mechanicznie sspozytywne wyniki badania doosci ptyta VSS, oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszej
Specyfikaciji.

Podczas wykonywania odcinka probnego malestalt ilos¢ wody niezlegdnej do zagszczenia.

3. SPRZET
3.1. Wzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofery Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”, p. 3.

3.2. Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabiianych mechanicznie nalestosowa:

- rowniarki albo uktadarki kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statygzn

- cysterny z wogl z maliwoscia regulacji spryskiwania,

- w miejscach trudno daginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymi samowytadowczyndrodkami transportu w ten sposob,
aby nie spowodowarozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wihgdti mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podtae

Warstwa podbudowy ukladana jest na eszgzonym i wyprofilowanym podi gruntowym
wykonanym zgodnie z ST D.04.01.01.
5.1.1.Kontrola jakdci wykonania podiga

Kontrola jakdci wykonania podiga polega na sprawdzeniu zgoécio wykonanej warstwy z
wymaganiami podanymi w odpowiedniej Specyfikacjchiricznej.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia toleransfalonych w ST, usterki w wykonaniu pogdo
nalezy usunyg.

5.2. Przygotowanie kruszywa famanego
Przygotowanie kruszywa famanego polega na wymi@szentaki sposéb, aby uzyskaciagtosé
uziarnienia i zwitenie do wilgotnéci optymalnej z tolerangj+ 2%.

5.3. Transport i rozéciefanie kruszywa
Nalezycie wymieszane i zwibne kruszywo dostarcéana budow w warunkach zabezpieczaych je
przed wysychaniem i segregacj

5.4. Profilowanie

Przed zagszczeniem raxielane kruszywo nahy wyprofilowat do spadkéw poprzecznych i pochyle
podtwznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W ceaprofilowania nalgy wyréwna lokalne
zagkbienia za pomagciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5. Zagszczenie

Podbudow nalery zagiszcza walcami ogumionymi, wibracyjnymi i gtadkimi. W @dhiej fazie
zagiszczania naley sprawdzt profil szablonem. Zagzczenie podbudowy nale wykonywa warstwami
okreslonymi w p. 1.3. przy zachowaniu wilgotéw optymalnej.

Zagzszczenie podbudowy powinnodgdwnomierne na catej szerakd, a ngnos¢ podbudowy badana
ptyta VSS powinna odpowiadavarunkom podanym w p. 5.6.7.

5.6. Wymagania jakgciowe wykonania podbudowy
5.6.1.Zgodna¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzdnych profilu podtinego w stosunku do projektu nie powinny przekracza cm, + 0
cm.
5.6.2.Ré6wna¢ podbudowy w przekroju podinym

Odchylenie profilu poditnego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaigczmierzone
zgodnie z norr BN-68/8931-04, 4-metroavtata, nie powinny przekraczaprzy uktadaniu mechanicznym dla
podbudowy pomocniczej = 2 cm.
5.6.3.Zgodnd¢ spadku i rown& podbudowy

Nalezy stosowa spadki poprzeczne zgodne z zatoymi w Dokumentacji Projektowe;.

Rdznice wartdci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku dgeftowanych nie powinny
przekraczéa wartcsci bezwzgtdnej spadku wicej niz 0 £ 0,5 %.
5.6.4.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna Ky zgodna z Dokumentagj Projektows z uwzgkdnieniem
projektowanych odsadzek - czyli poszérzearstwy podbudowy w stosunku do warstwaleych powye.

Odchylenia szerokmi, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza 5cm w stosunku do
Dokumentacji Projektowej.
5.6.5.Gruba¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubgci wykonanej podbudowy w stosunku do przgj w Dokumentacji Projektowej nie
powinny przekrocz§ + 2 cm.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o géobanniejszej ni podana w Dokumentaciji
Projektowej.
5.6.6.Zag:szczanie podbudowy

Zagzszczenie  kontroluje  si piyta VSS  przez sprawdzenie modutu  odksztalcenia
Z wymaganiami podanymi w p. 5.6.7.
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5.6.7.Nosnos¢ | zageszczenie podbudowy
a) nanos¢ podbudowy po jej zagzczeniu badana wg normy BN-64/8931-02 i oblicasgavzoru:

e=>fPm

4 As
b) wskanik zag:szczenid, mierzony ptys VSS zgodnie z zal®oscia:
E
powinien mig¢ wartc¢ nie wigksz niz 2,2. = EZ
1

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy

Obejmup one:

a) kontrot jakasci materiatow w okresie dostaw i przygotowania méreki wg pkt. 2.3 15.2.
b) kontrok jakasci wykonania podtga wg pkt. 5.1.1.

6.2. Kontrola jakosci podbudowy w czasie budowy
6.2.1.Zakres bada

Kontrola uziarnienia roztmnego kruszywa powinna byprzeprowadzana na x@ej dziennej dzialce
roboczej za pomacanalizy sitowej. Wyniki powinny hyyzgodne z p. 2.1.1.

Wilgotnas¢ materiatu kontroluje siwg PN-77/B-06714/17 Do kontroli nalg pobier& co najmniej po
dwie prébki z kadej dziennej dziatki robocze;.

Kontrola zagszczenia i nénosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie agl@rzeprowadza nie
rzadziej nk 1 raz na 3000 fi w miejscach wtpliwych wskazanych przez Kierownika Projektufmiera.

Wymagania dla zagzczenia i nénosci podano w p. 5.6.7.

Kontrola grubéci poszczegodlnych warstw podbudowy polega na hgedaim pomiarze w kirowej
fazie zagszczenia, co najmniej w dwoch miejscach nadkadziennej dzialce roboczej i nie rzadziej cd 50
m. Dopuszczalne odchylenia w grgbow przekroju zgodnie z pkt. 5.6.5.

Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na beepdnich pomiarach, przynajmniej
w 5 miejscach dla catego odcinka i nie rzadziejaa 50 m. Wyniki powinny by zgodne z pkt. 5.6.4.

Kontrola pochylé podtwnych, spadkéw poprzecznych oraz rééeiopodbudowy. Zgodng z
projektem profilu podhianego sprawdza siprzyradem lub instrumentem niwelacyjnym. Réwaav przekroju
podtuznym sprawdza siprzynajmniej w 5 miejscach dla catego odcinka.

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych dokonwjéasi profilowa z poziomie.

Spadki poprzeczne i rowgb podbudowy sprawdzaesco najmniej w 5 miejscach i nie rzadziej b
50 m dla catego odcinka. Wyniki pomiaréw powinny lzgodne z pkt. 5.6.2. i 5.6.3.

Rzedne wysokéciowe sprawdza siw osi oraz na kragdziach jezdni co 20 m na odcinkach prostych
oraz co 10 m na odcinkach krzywoliniowych. Wynikirpiarow powinny by zgodne z pkt. 5.6.1.

Podbudowa podlega odbiorowi Rob6t zanikgih albo odbiorowi egciowemu wg zasad okilenych
w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy (A wykonanej i odebranej podbudowy w roaméeniu na
grubasci.

8. ODBIOR ROBOT
Podbudowa podlega odbiorowi Robot zanikgh albo odbiorowi agciowemu wg zasad ok§enych
w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

8.1. Dokumenty i badania do odbioru

Badania przy odbiorze przeprowadza @i celu sprawdzenia, czy podbudowa zostata wykonana
zgodnie z projektem i ST.
Badania polegajna sprawdzeniu:

a) zgodnéci rzednych niwelety z projektem,

b) zgodnéci podhwnych i porzecznych spadkéw,
C) szerokéci podbudowy,

d) konstrukgiji i grubéci podbudowy,

e) zagszczenia,

f) NoSNoSCi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci st za metr kwadratowy (fy wykonanej podbudowy w rozztieniu na grubgxi. Cena jednostki

obmiarowej jest cenusredniorny dla zal@onego sposobu wykonania i obejmuje:

zakup i transport mieszanki lub kruszywa i ttuczameamiejsce sktadowania,

przygotowanie mieszanki, w tym doprowadzenie jepdpowiedniej wilgotnéci,

transport i roztéenie w korycie,

profilowanie,

zag:szczenie,

badania materiatow, opracowanie recepty, badariieaci, ustalenie wilgotnéi optymalnej, wykonanie
innych bada przewidzianych w niniejszej ST oraz dodatkowo alech przez Kierownika
Projektu/lreyniera,

wykonanie odcinka prébnego,

- oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t oraz jego utamyen
- wykonanie innych czynrigi niezkednych do realizacji Rob6t adiych niniejsa ST, zgodnie z
Dokumentacj Projektov.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-S-06102
PN-B-11112
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Podbudowa z kruszywa stabilizowanegdamécznie.

Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Oznaczenie modutu odksztatcenia naefei podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt.

Pomiar rowidoi nawierzchni planografem i tat

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego -
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw - Czs¢ 5: Oznaczanie

zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
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D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUK OWEJ DLA DROG | ULIC
LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robot zawzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kidstigkowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczn@T(Sjest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej koktkikowe;.

Betonow kostke brukows stosuje s do nawierzchni:
e drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszczatnefie zamieszkania,
* przystankdw autobusowych, peronéwagiw pieszo-jezdnych,
» placow ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram iagry placow zabawowych,
» chodnikéw, alei spacerowyctgiezek, pasay,
e $ciezek rowerowych,
e oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drdg.sciekow, rowdéw, schoddw, maitej architektury drogowej

elementéw miejsc obstugi podmdych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanymelet budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgn@u sk ksztattem, ktoéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wieksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Spoina - odgb pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - ogstdziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7. Pozostate okiienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[d0] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoIne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa r® mig nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu
producenta:
- odmiana
» kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
e kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4mm,
- gatunek, w zaleznosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi
i narazy:
» gatunek 1,
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e gatunek 2,

- klasa:

* klasa ,50”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,

* klasa ,35”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,

- barwa:

» kostka szara, z betonu niebarwionego,

» kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaer nieorganicznymi),

- wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztalttami oklenymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),

- wymiary, zgodne z wymiarami okénymi przez producenta, w zasadzie:

» dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,

» szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

e gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalaomi s1: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane possbu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwialy wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczud przecinania elementow w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchkni
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowynk&astrukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat techniczr, wydary przez uprawniogpjednostk
(Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiagaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a
w przypadku braku wystarczgych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z pmaymi wskazaniami:

» ksztalt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami
od wymiaréw:

» dlugas¢ i szeroké¢ =+ 3,0 mm,

* grubai¢ +5,0 mm,

e wytrzymata¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza rii
50 MPa, dla klasy ,507,

35 MPa, dla klasy ,35",

e mrozoodporn&: po 30 cyklach zamsania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykia, powinny by spetnione jednoczeie nast¢pujace warunki:

e prébki nie powinny wykazyw@apekniec i zarysowa powierzchni licowych,

» faczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonycbznéow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekraczab% masy probek nie zaniamych,

» obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zasara/ch nie powinno kywigksze nk
20%,

* nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,

e Scieraln@g¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, éllorea strad wysokdci, nie powinna przekracga
wartcsci:

3,5 mm, dla klasy ,50",
4,5 mm, dla klasy ,35",

» szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogéinej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfiag@ mniej nk 50 jednostek SRT,

» wyglad zewnrgtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny higs, g:knig¢ i ubytkdw betonu, krawdzie
elementow powinny by rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by jednorodne.
Dopuszczalne wady wygly zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praek& wartaci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bighlyplam - powstaj w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wygtujacych w betonie podczas jegoazania i twardnienia; naloty te powoli
znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne edice w
producenta odcieniu tego samego
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koloru
przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrastg-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia na samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
plamy, zabrudzenia niezmy- niedopuszczalne
walne wod niedopuszczalne
naloty wapienne dopuszczalne
dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
dopuszczalna liczba w 1
kostce 2 2
dopuszczalna wielké
(dtugas¢ i szerokac) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 Szczerby i uszkodzenia kraw| niedopuszczalne niedopuszczalne
dzi i naray przylicowych
4 Uszkodzenia kragdzi
pionowych
dopuszczalna liczba w 1
kostce 2 2
dopuszczalna wiellé
(dtugas¢ i gigbokase) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kogtknog by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podiae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsygpk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:

e na podsypk piaskow pod nawierzchri

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiady wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek famany (0,0#2) mm, mieszank drobry granulowaa (0,0754) mm albo miat (64) mm,

odpowiadajicy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

e na podsypk cementowo-piaskosvpod nawierzchri

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugairepetniaicego wymagania dla gatunku 1 wg

PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody

odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

* do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuoag]

- piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

» do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgavweo-piaskowej

- zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

» do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

« do wypetnienia gornej eici szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehwi@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaig
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadaicych wymaganiom OST D-05.03.04a
~Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatowego” [16],

e do wypetnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskove 1:8 z materiatow spetnigych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakoeiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmaterialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacija projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek m@na stosowé&
krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu rajisasowanego posiadaggo
aprobat technicza,
krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
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Przy krawgznikach mog wystepowa: scieki wg OST D-08.05.00Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3 b, lawach
zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spehigych wymagania wg OST D-08.01:418.01.02
,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbéw, rodzajow, odmian i wiellégi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewymian

Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utadonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjpktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym piregniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”][fhkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywa sie:

*  recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

* mechanicznie przy zastosowaniu agizen uktadapcych (ukladarek), skladagych st z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogieich utgenia;
urzadzenie to, po skazonym ukfadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecijalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z tarak

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych

OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentgmormom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzghnie

opracowanym SST zaakceptowanym przegmiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyseze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne” [10] pkt
4.

4.2. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tpamdu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewigtrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dradki transportu mmna
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. &tingj palecie zalecagsuktada do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak, aby masa palety z kostkami asita od 1200 kg do 1700 kg. Rodane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbyosrodkiem transportu samochodowego wyposgym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisérodkami transportowymi. Krageniki
betonowe naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne nalegy
uklad& na podkiadkach drewnianych, dhéga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement powinien yprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych rmma transportowadowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i §m®@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektovs.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiani 8804.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@a” [11].

Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeantajektovg

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna bdyzgodna z dokumentacjprojektova lub SST (przykiady
konstrukcji nawierzchni podaje zaknik 2).
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowd utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
* podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
* podsypce piaskowej réaielonej bezpfrednio na podizu z gruntu piaszczystego o wskiku piaskowym
WP = 35 wg [8].
Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wypowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@a@mentowo-piaskoay obejmui:
* wykonanie podbudowy,
» wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow, obrzey i ew. sciekow),
e przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
» ufozenie kostek z ubiciem,
e przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
* wypekienie szczelin dylatacyjnych,
» pielggnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowefistawowych czynioi jest mniej, gdy nie
wystgpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkowej, zapoz. 5 - wypetienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
D-04.01.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszozéskropienie” [11],
D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddavymaganiom norm, wytycznych IBDiM Iub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym phzagmiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier mgodny z dokumentagcprojektows lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefcro materialy do wykonania obramoia
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonanigciekow przykrawznikowych powinno b§ zgodne
Z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 ,Kkewiki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”
[18].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid& przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékb
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraanikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulso powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp grubd¢ podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdw na podsyglowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gidbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
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Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ woda, rGwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoted optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje & w betoniarkach, a nagmie roZciela st na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej hirR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby padscisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dtonsladow wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepiza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenrpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravwy musi by zakaczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich ukladania
(przyktady podano w zat. 3) powinny dygodne z dokumentacprojektowy lub SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje doka@gstowania Iaynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kokposobu ukfadania i wytwérni kostek,zymier mae
poleck Wykonawcy ut@enie po 1 wstkpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpie] zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej nk +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiw granicach od I do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna cbyykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wigkszym fragmencie rob6t zalecag sstosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,kidrej
niedopuszczalneag6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie e¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompliémyeh
pod wzgkdem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazorréznych
wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek pomiimwykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaitcie, tak, aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie z@omi& dwych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a8oa na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potdwek i dzievatek,
przy czym kada warstwa na palecie musidwyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawszsi by wsparte prag brukarzy, ktorzy uzupetniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uklada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania
podsypka zagszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uedzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetlnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wyk@czeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewek, maacych wszystkie krawdzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@mietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia
si¢ kostlq cieta, przycinam na budowie specjalnymi naidziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaldgazakaczye
prowizorycznie okoto p6tmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwiarycznie utgona nawierzchrg na
podsypce piaskowej natg rozebré i usura¢ wraz z podsypk
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Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomoea zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walkywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pknigte) naley wymienic na kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin porgizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkuaituiznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:

» piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),jenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
e zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetljlie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoav zaleca s przygotow& w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej
wystarczajca ptynncs¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehhinagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgominowymi. Przed rozpogziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypeénispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchng nalezy starannie oczgi¢;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z rénymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenfiagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy naley przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleggdiach zgodnych z
dokumentagj projektows lub SST wzgldnie nie wgkszych nk co 8 m. Szeroksg szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwiaé przegcie przez nie przemieszazavywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinnabwniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami
i masami okréonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczplimvinien odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniadfetonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowéd dodatkowo w miejscach, w ktérych wyptije
zmiana sztywnéei podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowged szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecassivykonywa szczeliny podtiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymskigan mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeimi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nale przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruBoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywid ® tygodni (przy temperaturzeedniej
otoczenia nie riszej nk 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehnalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3If10] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
» w zakresie betonowej kostki brukowej
e aprobat techniczn,
» certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadiadania ich przez tyniera,
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wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

w zakresie innych materiatow

sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kramikow, obrzey),
ew. badania wixiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. ollome w normach, ktére bugz

watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6w w czasie robo6t nawierzchniowych z kogiidaje tablica

2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp.

Wyszczegolnienie
bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Wartasci

dopuszczalne

1 Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.0402 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od
grubdici, spadkow i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubgsci +1 cm
z dokumentagj pro-jektows i
specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni

z kostki
zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce |-
projektows roboczej

potazenie osi w planie (sprawdzor
geodezyjnie)

€0 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunjcie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

rzedne wysokéciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-

Odchylenia:
+1cm; -2cm

toda niwelacji)

rakterystycznych
rownas¢ w profilu podhznym (wg | Jw. Nieréwndci do
BN-68/8931-04 [9] tat czteromet- 8 mm
rowa)
réwnas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity mig-
(sprawdzona tatprofilowa z po- dzy tat a po-
ziomnicy i pomiarze przéwitu kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)
spadki poprzeczne (sprawdzone maw. Odchytki od

do-kumentacji
pro-jektowej do
0,3%

szerok@é¢ nawierzchni (sprawdzonalw. Odchytki od

przymiarem liniowym) sze-rokdci
projekto-wanej
do 5 cm

szerokéc i gigbokas¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogHbziny i pomiar | charakterystycznych dziennej

przymiarem liniowym po wykrusze-dziatki robocze;j

niu dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia Kontroladiia Wg
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ich utazenia dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow SposO6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygtlu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodieo
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia
sciekow kolorow  kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-kruszg, spoin i szczelin

2 Badanie pofzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie paémia osi ¢

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgoia wg tab. 2, Ip
5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ [Co 25 m i we wszystkich punktach
podiwzna i poprzeczna, spadiktharakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w tal.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerako spoin il Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin - w nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&chi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
* przygotowanie poditm i wykonanie koryta,
» ewentualnie wykonanie podbudowy,
* ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, $cieki,
» wykonanie podsypki pod nawierzchni
« ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne
[10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
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e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdt,
e przygotowanie podita i wykonanie koryta,
e dostarczenie materiatow i spta,
e wykonanie podsypki,
» ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
* ulozenie i ubicie kostek,
* wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexrzchni,
» pielegnacg nawierzchni,
» przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzysych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest ok&ony przez OST wymienione w pktach 5.4 15.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywandae do nawierzchni
drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurene do nawierzchni

drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiatly kamienne. Elementy ieame; krawzniki
uliczne, mostowe i drogowe

4, PN-B-19701:1997 Cement. Cememwszechnego aytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw

10.2. Brazowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraimiki

i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roé$eno nawierzchni

planografem i tat
10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
10. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
11. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
12. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
14. D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podk z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
17. D-08.01.0%02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki
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11. ZAL ACZNIKI
Zafacznik 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

Najczs$ciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadalwg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
1 (P ) &2 @ A0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2k
R

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Rlidgki: Nawierzchnie kostek betonowych swietle
doswiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczryywdlazan w jodelle,
- typ kostki odpowiedni tylko dla wrzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obaienia.

Kategoria A ' @ @ E::B

Kategoria B J ( K (2)
P (2 G— (2
Kategoria C D
V(2
Kategoria A: kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych

sciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
Kategoria B:  kostki zazbiajace st wzajemnie na dwdch bocznycheciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do odiyznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zahiaja sie wzajemnie - wymagana jest 1 dokladné¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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Zalcznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kastikowej
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepaia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiddahogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpd30)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa sScieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-

-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z

betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i(Bojazdowych) w strefie zamieszkania (na padto
G1 o module sprystasci (wtérnym)= 100 MPa)
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o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

z dopuszczeniem postoju samochoddéw o masie cakpw®i2500 kg, na podiay G1 o module sgeystaici
(wtérnym)= 80 MPa

Ill 8 e Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

8
5 ¢ Piasek srednio- lub
E3 drobnoziarnisty

4. Nawierzchnigciezek rowerowych

8 * Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéadni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowite500 kg, na podian G1 0 module speystadsci (wtérnym)= 100
MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéwegarowych na podiau G1 o module sgeystasci (wtérnym)= 120 MPa
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Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

e Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Zalcznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylahwwg literatury podanej w zat. 1)
desé w jodelle
g ] T B ~ !
l ] 1
—
N

[ LT

| T
wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

1 -
I - -
-~d — E—— L
min |
4 - -
S ||
4 X
]
desé w rzedy proste
] ]

c) desekoszykowy
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L
& D

wzory dekoracyjne

INFORMACJA AKTUALIZACYJINA
WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody hiada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzph Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z @imarca 2005 r. zostata zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Vigamia i metody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materialow, whciwosci, wymaga i metod bada
odnoszcych si do betonowych kostek brukowych na spoiwie cemeptow elementdéw uzupetniggych,
przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtzasowe wymagania oklene dla
betonowej kostki brukowej w ogélnych specyfikacjaebhnicznych (OST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowejdnowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbwve]j dla drdg i ulic lokalnych oraz placéw i ctmikibw,
ktére wynikaty z ustale i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, adwch w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiag¢spropozycje modyfikacji wymadgaw OST, wedlug PN-EN
1338, dotyczce ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z splodladzajca w
warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosoWwastki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania
OST naley odpowiednio dostosowa
Najwazniejsze wymagania dotyaze betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 138stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu
3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta
Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Diugosé Szeroka¢ Grubas¢

mm mm mm mm

<100 +2 2 +3

> 100 +3 +3 4

Réznica pomédzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchyiki ptaskdci i pofalowania
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(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&g§00 mm)

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukte Maksymalna whdstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wigciwosci fizyczne i mechaniczne
3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zaam@/rozmraania kg/m

3 D Wartos¢ srednia< 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Wytrzymataé¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanid nie powinna by mniejsza ni
3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia
niszcacego mniejszego 7250 N/mm dugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgtdu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawargtahiu normalnych warunkéw zewtrznych
zachowuj zadowalajca trwatos¢ (wytrzymalcgé) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymataci na
rozciaganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwacji.

3.2.4. Odporn& nascieranie
Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal] Rémiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczyormy (na tarczy Béhmego)
sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mm¥5000 mnf

3.2.5. Odporn& na pdlizg/paslizgniecie
Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odpornéé¢ na pglizg/poslizgniecie pod warunkiem,
ze ich gbérna powierzchnia nie byta szlifowana i/hadierowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej povzienz.
Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waxtd odporndci na pdlizg/poslizgniecie, to naley
zastosowa metod badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalra odporndci na
poslizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@a zgodnie z zatznikiem J normy, nie
powinna wykazywawad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagch zgodnie z zatznikiem J normy, nie
dopuszcza siwyskpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eohzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wplywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
s uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane g2 powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jeli nie ma znaczcych r&nic w teksturze, zgodiéé elementdw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomyzez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mpdpy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiciwosciach surowcéw i przez zmianvarunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona sedoy¢ warstwascieralna lub caty element.
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Jeli nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie z azahikiem J

normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomyaez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitdci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami widciwosci surowcow lub przez zmiarwarunkéw twardnienia, niasiwazane za istotne).
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zazanych z ustawieniem kragnikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczn@T(Sjest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z ustawieniem
kraweznikow:
* betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okdienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogodlne wymagania dot. rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
»  krawezniki betonowe,
e piasek na podsypk do zapraw,
» cement do podsypki i zapraw,
* woda,
* materialy do wykonania tawy pod krainiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia skt nastpujace typy kravgznikéw betonowych:
« U - uliczne,
e D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznoéci od ksztattu przekroju poprzecznego razié st nastpujace rodzaje krawznikow betonowych:
* prostokitnescigte - rodzaj ,a”,
* prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3. Odmiany
W zaleznosei od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozitia sk odmiany:
e 1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
e 2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflZ@awezniki betonowe dzieli sina:
e gatunek 1-G1,
e gatunek 2 - G2.
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Przykiad oznaczenia krgsnika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/BIN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraveznikbéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraw;inik rodzaju ,a"

.*-
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wv/ ';
© ‘)” o
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b) kraweznik rodzaju ,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawznikbw, cm

kraweznika | kraweznika | | b h C d r

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny liybez rys, pknigé i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kranikdw betonowych

Dopuszczalna wielksd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérneniedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skltadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wieka.

Krawezniki betonowe naley uklada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krganikow

Do produkcji krawznikdw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania krayznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegwikéw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:
* nasikliwoscia, ponizej 4%,
» Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
e mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsmPN-B-06250 [2].
2.44.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg logmentem portlandzkim klasy niezsizej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
» lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PNM&50 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
» lawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
* lawy tluczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacsiinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dot. sgitm podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt

82



| Uzbrojenie terendw inwestycyjnych gminag®za, obeby: Rekle, Zietcin, Str&a | PW |

3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gorirywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
» wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w OST DE&M30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenieminéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgteirem i
zag:szczenie go polewasg wodi.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zg¥czajc
poszczegodlne warstwy.
5.3.2. Lawa thuczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajc wodh. GOrmy powierzchng tawy ttuczniowej naley wyrowna
klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegollne warstwy.
5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegsiw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien lywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nglestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag, zalewows.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
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5.4.1. Zasady ustawiania kreimikow

Swiatlo (odlegtédé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzglhdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kragznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
5.4.3. Ustawienie kragznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikdw
zapraw cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mas, zalewow nad szczelipdylatacyjm, tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1. Badania kraggnikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i gigbokdsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadétia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowad@ z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédatéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnicia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostaltych materialtéw stosowanych przaawianiu kraveznikow betonowych powinny

obejmowa wszystkie wtaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
a) Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
e Zgodna¢ profilu podtuiznego gérnej powierzchni taw z dokumentggfojektova.
e Profil podiuzny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowanniwelet.. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
*  Wymiary faw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
¢) Réwnda¢ gbrnej powierzchni taw.
* Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag girzez przytéenie w dwdch punktach, nadde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
»  Przéwit pomigdzy gorm, powierzchm tawy i przylazons fata nie mae przekraczal cm.
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d) Zag:szczenie taw.

e Zageszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.

e tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie
Ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

» Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandggrunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

e dopuszczalne odchylenia linii kramwnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyamaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

* roéwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przynie w dwoch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym pragit pomigdzy gorm powierzchmi kraweznika i
przytozom tata nie maze przekraczal cm,

e dokladnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
* wykonanie koryta pod tagy
* wykonanie tawy,
* wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
* wykonanie koryta pod tagy
* ew. wykonanie szalunku,
* wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki,
e ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskjwe
e wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,
* ew. zalanie spoin magzalewow,
* zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
» przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todyg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRNEprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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D-08.03.01 OBRZE.A BETONOWE

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyexe wykonania i odbioru
obrzery betonowych.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokurfemetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu
wykonanie obramowania chodnika jedno lub dwustrgoreobrzea betonowego 8x30 cm na tawie z betonu B-
15 z zamkngciem spoin zapragycementow.

Roboty wykonuje si
- wzdtuz nowych chodnikéw.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeaa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigzaj jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych afounikacji.

1.4.2.Pozostate okgtenia podane w niniejszej specyfikacji agodne z normami, wytycznymi i okteniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania Robét i ich zgod&é® z Dokumentagj
Projektova, ST, i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogblne wymagania dotygze Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Odbélne

MATERIALY
Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST DM.00.00.00.
~Wymagania Ogolne”.
Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,

- beton B-15 o konsystencji plastycznej (K-1)odpmigacy wymaganiom PN-80/B-06250,
- deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania dmskn,

- cement wg PN-B-19701,

- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

Betonowe obrze&a chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Nalezy stosowé obrzeza wysokdci 8 cm, ktorych wymiary & zgodne z podanymi

w tablicy 1.

Tabl. 1. Wymiary obrzey betonowych
Wymiary obrzezy
I | b | h |
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75 8 30 3

100 8 30 3

2.3.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tabl. 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohiye

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b +3 +3
h +3 3

2.3.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze
Powierzchnie obrzsy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze

z formy lub zatartej. Kraadzie elementow powinny ldyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaivazi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tabl. 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia okyze

Rodzaj wad i uszkodzé Dopuszczalna wielké¢
wad i uszkodza

Gatunek 1| Gatunek 2
Whklestos¢ lub wypukta¢ powierzchni i krawdzi 2 3
Szczerby i uszkodzei ograniczaych powierzchnie gorne niedopuszczalne

nia krawedzi i narazy | ograniczajcych pozostate powierzchnie]

liczba, nie wecej niz 2 2
dtugasé, mm nie wecej niz 20 40
gkebokas¢, mm nie wecej niz 6 10

2.3.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: grulé 2,5 cm, szerold 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wksza ni szerokéé
obrzea.
2.3.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowéa beton wediug PN-B-06250 klasy B 25 i B30. Dopuszsg
stosowanie obrzgy wibroprasowanych posiadajch odpowiedni aprobat IBDiM.

Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom
PN-B-11113. Beton powinien spatnivymogi PN-80/B-06250 dla klasy B30 i konsystemGjl.

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiadgé wymaganiom PN-B-30000 ,Cement
portlandzki”, PN-B-12001 ,Kruszywa mineralne. Piadk zapraw.” i PN-B-32250 ,Woda do betonéw i zapra
budowlanych.”.

SPRZET

Obrzeza ustawia sirecznie.
Do wytworzenia zapraw stosuje: &ietoniarlg wolnospadow lub mieszarl do zapraw.
Do wytworzenia mieszanki betonowejywva s weztdw betoniarskich.
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Do ciecia obrzey uzywa sk pit.
Ponadto przy Robotach stosuje drobny sprzt pomocniczy.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagargaloe”.
Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu
przez beton wytrzymasdgi minimum 70% zatponej wytrzymaidci gwarantowanej betonu.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

Transport betonu do wykonania tawy

Przewidziano transport betonu samochodem wywrotk odlegté¢ 15 km w spos6b zabezpiecaaj
przed wplywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

Transport pozostatych materiatow

Pozostale materiaty mpa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaprzed
wptywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w ST DM.Q0O@QWymagania Ogolne”.

Wykonanie koryta

Koryto pod taw nalezy wykonywat zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny od et
wymiarom fawy w planie z uwzgtinieniem w szerokiei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

tawa pod obrzeie

Podiaze pod ustawienie obrza stanowi fawa z betonu B-15 o wymiarach zgodny@vokumentagj
Projektova.

Ustawienie betonowych obrzey chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtccia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumghta
Projektowej.

Odcinki obrzea znajdujce s¢ po wewrrtrznej stronie chodnika - mdzy chodnikiem a pasem
dzielhcym, ustawia si jako wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dalantacji Projektowej.

Zewrxtrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypetnic je zapraw cementowo-piaskoavw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na
petrs glebokasé.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakdci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi Robdt podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne
Badania przed przysgpieniem do Robét

Przed przysipieniem do Robét Wykonawca powinien wykérmdania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzae chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Kierownikowi Projektu do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewmtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wyskpujacych na powierzchniach ikradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3.
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Pomiary dlugéci i glebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnézia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztalttu i wymiaréw elementéw bglgrzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubntgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.

Sprawdzenie &éw prostych w nartach elementow wykonuje esiprzez przytaenie ktownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadioi do 1 mm.

Badania pozostalych materialdw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w niniejsZgj S

Badania w czasie Robo6t

W czasie Robét nalg sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod faw,

b) ustawienia betonowego ob#ze chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, propudzczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obeze ktére mae wynost + 1 cm na kade 100 m diugéei obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kigowvinno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp glebokas¢.

OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazechodnikowego wraz z
wykonaniem wszystkich Robot towarzysgch opisanych w niniejszej ST.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00@QWymagania Ogoélne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug p. 6 niniejszej ST, daly wyniki
pozytywne.

Odbidér Robat zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi Robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana tawa pod obrze,

PODSTAWA PLATNO SCI

Placi s¢ za wykonanie 1 m betonowego obtaechodnikowego. Zaptacie podlegdoboty odebrane.
Cena jednostkowa jest censredniory dla zal@onego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie wszystkich niedbych materiatéw,
- wykonanie koryta,
- zag:szczenie koryta pod taw
- wykonanie szalunku pod taw
- wykonanie tawy z betonu B15,
- rozszalowanie fawy,
- ustawienie obrzea na podsypce cementowo - piaskowej,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
- wykonanie wszystkich niezdnych bada, préb i pomiaréw,
- oznakowanie miejsca Robdét i jego utrzymanie.

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyanig badania.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoalyiaru cech geometrycznych.
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PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04
PN-B-30000

PN-B-12001
PN-B-32250

Inne dokumenty

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni  drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalosdwierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegatku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Prefabrykaty budowlane z betonlenmenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonlenienty nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza.

Cement portlandzki.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

Woda do betonow i zapraw budowlanych.
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