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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienispasob opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo - wodnych oraz parametréw geatezimych gruntow stanowcych podtae
terendéw inwestycyjnych projektowanych w gminieafitéa. Planowanego zadanie inwestycyjne
obejmuje przebudogvi rozbudow drogi gminnej w ohgbie geodezyjnym Sté@ (nr dziatek:
365/1, 880 i cgs¢ dziatek nr: 527, 357, 526, 525, 528, 524, 363, 3&U, 870, 362, 351, 349,
360, 359, 358, 356, 355, 354, 353, 352, 348, 380, 346/3, 346/4, 346/5, 346/6, 345/5, 345/2,
377/4, 378/1, 379/1, 377/3, 365/4, 401, 542, 5288z w obgbie geodezyjnym Zietin (czs¢
dziatek nr: 1632, 1686, 1633, 1631, 1657, 1688918890, 1691, 1692, 1693, 1694, 1695, 1696,
1697, 1698, 1699, 1700) wraz z budowswietlenia i odwodnienia oraz budewdrogi
wewrgtrznej w obegbie geodezyjnym Zietin na czsci dziatki nr 1690,wraz z budow sieci
kanalizacyjnej i wodoggowej, Gwietleniem i odwodnieniem.

Dokumentagj opracowano na zlecenie An Archi Group s.c. z steda Gliwicach przy
ul. Chorzowskiej 64, ktére jest biurem autorskimogramu funkcjonalno4ytkowego
projektowanej inwestycji.

Przy opracowaniu niniejszej opinii wykorzystano psze dane i materiaty:

« wyniki prac i bada polowych wykonanych przez GEO-SONDA Pracownia Ggizzna
s.c. w maju 2009 r.,

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych iAdministracji z dn. 24.09.1998 r.,
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw pogeaéa obiektéw budowlanych,

* normy: PN-B-02479, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481;&1MB-03020,

» literatur geologicza,

* wytyczne Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

W dokumentacji wykorzystano profile 16 otworow gegtnicznych, oznaczone numerami:
1+6,17, 23, 24, 29 + 35 oghlokasci od 4,0 do 6,0 m p.p.t., ktére wykonane zostatynaju
2009 r. przez GEO-SONDA Pracownia Geologiczna dla.rozpoznania warunkow gruntowo-
wodnych w pasie istniggej drogi gminnej oraz na projektowanych terenawhestycyjnych.
Otwory badawcze wyznaczono w terenie metddmiarOow prostoknych do granic podziatow
geodezyjnych. Lokaliza¢jotworéw wniesiono na dostarczonych przez Zleceamar mapach
sytuacyjno-wysokséciowych w skali 1:1000, stanoggych zadcznik do niniejszego opracowania
( Rys.nrl.1 i 1.2 ). Rzne wysokéciowe otworéw obliczono drag interpolacji médzy
punktami wysokéciowymi na podstawie ww. mapy syt.-wys.

Wiercenia wykonane zostaty wiertaicmechanicza H25 SG swidrami spiralnymi
o srednicy @ 110 mm. W trakcie prac wiertniczych pobierane bghpby gruntu o naturalnym
uziarnieniu (NU) z kadej wyr&niajacej sk litologicznie warstwy, nie rzadziej jednakzni
co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaly badaniokroskopowym, zgodnie z wytycznymi
normy PN-88/B-04481.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym wien z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.

Wyniki wiercea daty podstaw do wykonania agci opisowej i graficznej opracowania oraz
pozwolity okreli¢ parametry geotechniczne gruntow star@gwch podige planowanej
inwestycji.



3. LOKALIZACJA i MORFOLOGIA TERENU BADA N

Zgodnie z dziegstnym podziatem regionalnym Polski wigondrackiegoobszar bada
znajduje si na obszarze Wysoczyzny Belchatowskiej, twoyzh forme réwniny zbudowanej
z glin morenowych i piaskow wodnolodowcowych zlodmenia Warty. Obszar ten podlegat
w warunkach klimatu peryglacjalnego okreswmeEgo plejstocenu (zlodowacenia baittyckiego)
procesom denudacyjnym, a u schytku plejstocenu holecenie - erozyjnej a paiej
akumulacyjnej dziatalni@i rzek - w efekcie ktérych to proceséw uksztalttoaazostata jego
wspotczesna forma powierzchni.

Morfologicznie teren badapotazony jest na lewym (potudniowo-zachodnim) zboczikize
Krasowka. Najwysze rzdne wyst¢puja na potudniowo-zachodniej €xi obszaru bada -

w rejonie otworu nr 29, przekraczaj209 m n.p.m. Rzne obniaja sie w kierunku p6tnocnym
do wartgci 199,3 m n. p m w rejonie otworu nr 2 oraz w Wigku pétnocno-wschodnim do
wartasci 199,5 m n.p.m. w rejonie otworu nr 35. W g@lie badanego obszaru nie wymija cieki
powierzchniowe.

Pod wzgtdem administracyjnym teren badgotozony jest w miejscowdxiach Zietcin
I Straza, w gminie Rzsnia, w wojewddztwie todzkim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Objety badaniami pas drogi charakteryzuje aiGznicowary budowy geologiczia; w jego
podtazu stwierdzono wyspowanie osadow czwart@aowych— plejstocaiskich:

e piaszczystych osadow akumulasjiodnolodowcowej (glacjifluwialnej — Qpgf
wyksztatconych w postagiiaskow od frakcji pylastej do piaskéw gruboziatyich
oraz wystpujacych lokalnie soczewek pospotksgria warstwy 1). Grunty te
wystepuja z licznymi domieszkami i przewarstwieniami innyasadow.

» utworow polodowcowych (glacjalnych — Qpy reprezentowanych przez piaski
gliniaste (varstwa Ilb), gliny i gliny piaszczysteseria warstwy 1ll) wystkpujace z
licznymi domieszkami i przewarstwieniami innych déa. Grunty o tej genezie
wystepuja powszechnie na terenie badanego rejonu w postaziewek i pasm,
dominupc w podi@u potudniowo-zachodniej ¢gci badanego obszaru.

* osadylodowcowo—zastoiskoweéglacjilimniczne - Qpgl) +feprezentowaneasprzez
pyly (warstwa Vb) oraz przez gliny pylaste przewarstwione piaski@marstwa
Vic). Osady pierwszej grupy zostaly nawiercone jedymieejonie otworu nr 30
(potudniowo-zachodnia €& badanego obszaru), natomiast utwory drugiej warstw
napotkano jedynie w rejonie otworu nr 3 (pothocag€ obszaru badg.

W rejonie otworow nr 29+32 na powierzchni wyslje warstwa nasypow
antropogenicznych, ktére z uwagi na zngowany skiad oraz dg zmiennd¢ wartgci
parametrow geotechnicznych zakwalifikowano do nasypiebudowlanych. Ich rikszc¢ sicga
ok.0,3m

Na pozostatym obszarze warstwowierzchniow stanowi humus, ktérego miszaci nie
przekraczaj 0,4 m.



4. 2WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W otworach wykonanych w maju 2009 r., dochykdsci rozpoznanej wierceniami
wystepowanie wody gruntowej o swobodnym zwierciadle stdzono jedynie w otworze nr 33 na
giebokadsci 3,70 m p.p.t. (na ednej 196,50 m n.p.m.). Natomiast w otworze nr 3ozaowowano
na gebokasci 5,40 m p.p.t. &czenie o niewielkim wydatku. Nawiercone grunty gpentobszarze
byty mato wilgotne, wilgotne i lokalnie nawodnione.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podiace budowlane planowanej inwestycji twarz wyskpujace pod warstwy
antropogenicznych nasypow lub humusu, grunty mineraodzime, nie skaliste: utwory
niespoiste - piaszczyste oraz grunty spoiste - giéwliny piaszczyste i piaski gliniaste, lokalnie
pyly i gliny pylaste.

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 pazHo gruntowe wys{pujace poniej
warstwy nasypow, podzielono na warstwy geotechmicziako podstayv podziatu przygto
w pierwszej kolejnéci genez i stratygrafe utworéw, wydzielajc nast¢pnie w obebie danej
grupy gruntow warstwy riace st litologia i wartasciami wiodhcych cech geotechnicznych.

Normowe wartéci wiodacych parametrow geotechnicznych dla wydzielonychrstiva
okreslono na podstawie bafigpolowych i analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntow spoistych jako cechwiodaca przyjgto normowy stopig
plastycznéci I, ™, a w przypadku gruntéw niespoistych — normowy stbgiegszczenidp™ .

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przeds$tasi nastpujaco:

warstwa la:  obejmuje utwory akumulacji wodnolodowcowe] reprepsvane przez piaski
drobne i pylaste, €ato z domieszkami innych frakcji, a ta&k z otoczakami
materialu skandynawskiego oraz miejscami z przewasiami utworow
spoistych. Grunty tej warstwyasmato wilgotne, srednio zagszczone -
0 normowym stopniu zagzczeniagd™ = 0,50. § to grunty néne. Jako podioe
drogowe grunty tej warstwy zakwalifikowane zostalyg grupy néncsci G2
(grunty watpliwe).
Strefy ich wys¢powania zostaty gje w tabeli:

Nr otworu Gtbokas¢ wystepowania w m p.p.t.
1 3,4-4,5

2 0,3-0,7i1,4-5,3
3 0,4-0,710,9-3,0
4 0,2-0,7

5 0,2-0,5

6 0,4-0,9

17 0,3-0,7

23 0,4-0,6

29 0,3-0,6
31

32

33

34

35

0,3-1,5
0,3-1,1
0,4-1,61i3,1-3,9
0,4-2,0
1,5-3,2




warstwa lb:

warstwa Ic:

warstwa Id:

warstwa le:

warstwa llb :

warstwa llla:

warstwa lllb :

wyksztatcona jest w postaci wodnolodowcowych kdas srednioziarnistych i
grubych z domieszkami piaskow pylastych i drobnyehtake pospoétek i
otoczakdéw. Miejscami wyspuja z przewarstwienia utworow spoistych. Grunty
tej warstwy § mato wilgotne, wilgotne i nawodniondrednio zagszczone -
0 normowym  stopniu  zagzczenia d™=050. § to grunty néne.
Wystepowanie ich stwierdzono w profilu otworéw nr: 2 wzedziale gtbokasci

od 0,7 do 1,4 m p.p.t.,, 4 (0,7-3,2 m p.p.t.), 5nfpej giebokasci 1,6 m p.p.t.), 30
— ponkiej nasypow, do 3,9 m p.p.t. oraz w otworach nr 38r<35 — poniej
gkebokdsci 2,5 — 3,9 m p.p.t. Grunty tej warstwy jako nieagzinowe zaliczono
do grupy nénaosci poditaza gruntowegds1.

wyksztatcona jest w postaci wodnolodowcowych @i nawierconych lokalnie
w formie soczewki w otworze nr 32 nalgbkasci od 2,8 do 3,2 m p.p.t. oraz w
formie niewielkiego pasma w otw. nr 34 nalgdkasci 2,0-2,5 m p.p.t. i w otw. nr
35 na gébokasci 0,4-1,5 m p.p.t. Grunty tej warstwy snato wilgotne,srednio
zag:szczone - 0 normowym stopniu zagczeniad™ = 0,50. $ to grunty néne,
zakwalifikowane do grupy soosci podtaza G1 (niewysadzinowe).

wytworzona jest w postaci wodnolodowcowych dratinyGrunty tej) warstwyss
mato wilgotne, zagszczone - 0 normowym stopniu zagczenia 4™ =0,70. §
to grunty néne. Wysigpowanie ich stwierdzono w profilu otworéw nr: 1 pig)
giebokadsci 4,5 m p.p.t. oraz w otworze 2 — paaji gkkbokasci 5,3 m p.p.t. Grunty
tej warstwy jako niewysadzinowe zaliczono do grupgsnosci podiaza
gruntowegaG1l.

obejmuje utwory akumulacji wodnolodowcowej reprepgvane przez piaski
srednioziarniste nawiercone jedynie pajigkbokadsci 4,5 m p.p.t. w otworze nr
6. Grunty tej warstwy s mato wilgotne, zagszczone - 0 normowym stopniu
zag:szczenia g™ = 0,70. § to grunty néne. Jako podiée drogowe grunty tej
warstwy zakwalifikowane zostaty do grupysnosci G1.

tworza ja polodowcowe piaski gliniaste, z przewarstwienigim piaszczystych,
mato wilgotne w stanie twardoplastycznym - o norrngowstopniu plastyczrici
IL™=0,25. Wystpuja w rejonie otw. nr 4 pomej gkbokaici 3,2 m p.p.t., 24
ponizej giebokadsci 1,8 m p.p.t., w otw. nr 31 pomj gikbokasci 1,5 m p.p.t. Hto
grunty néne, pod warunkiem nie naruszenia ich struktury zgiednienia
wartaci parametréw geotechnicznych zawartych w tabeli S to grunty
wysadzinowe, zaliczone do grupysnosci podiaza G3.

obejmuje utwory akumulacji polodowcowej reprezsvane przez gligi gling
piaszczyst nawiercone jedynie w otworze nr 1 w przedziatdgkadsci od 2,5 do
3,4 m p.p. Utwory te as malo wilgotne, w stanie poétzwartym — o normowym
stopniu plastyczniei I, ™= 0,00. $ to grunty néne. Zakwalifikowane zostaty do
grupy naénosci podtaza G3.

obejmuje utwory akumulacji polodowcowe] repreosvdne przez glig
piaszczyst z przewarstwieniami piaskbw oraz z otoczakami ngte
skandynawskiego. Utwory tes snato wilgotne, w stanie twardoplastycznym —

6



warstwa llic :

warstwa llid :

warstwa Vb:

warstwa VIc:

warstwa Xl:

0 normowym stopniu plastyczém 1,™=0,10. § to grunty néne, pod
warunkiem nie naruszenia ich struktury iuverfflienia parametréw
geotechnicznych zawartych w tabeli Zakwalifikowane zostaty do grupy
nosnosci podtaza G3. Obszar ich wygpowania zostat przedstawiony w tabeli:

Nr otworu Gtbokas¢ wyskpowania w m p.p.t.
3 0,7-0,9
5 0,5-1,6
6 0,9-1,8
17 0,7-1,8i poriej 5,0
23 0,6-1,5i poriej 3,5
24 0,3-1,8
29 0,6-1,7
32 1,1-2,8
35 3,2-3,9

obejmuje utwory akumulacji polodowcowej reprezsvane przez gligi gling
piaszczyst (lokalnie na pograniczu piasku gliniastego) z paestwieniami
piaskdw oraz otoczakami materialu skandynawskiegbwory te & mato
wilgotne, w stanie twardoplastycznym - o stopniaspycznéci 1. = 0,20. § to
grunty négne pod warunkiem nie naruszenia ich struktury wzglednienia
parametréw geotechnicznych zawartych w tabeli [th wystpowanie
stwierdzono w otworach: nr 1 (0,4-2,5 m p.p.t.)6r(d,8-4,8 m p.p.t.), nr 17 (1,8-
5 m p.p.t.), nr 23 w strefie 1,5-3,5 m p.p.t., & 2 ponkej 1,7 m p.p.t. oraz w
otw. nr 33 — na gbokdici 1,6-2,8 m p.p.t. Jako grunty wysadzinowe zaliezo
zostaty do grupy rimosci podtaza G3.

obejmuje utwory akumulacji polodowcowej reprezsvine przez glienw stanie
plastycznym - o normowym stopniu plastycgeiol, V= 0,35. Jej wyspowanie
stwierdzono lokalnie w otw. nr 33 w formie soczewkniewielkiej mazszaci —
w strefie gébokasci 2,8 — 3,1 m p.p.Sa to grunty stabonagne. Zakwalifikowane
zostaty do grupy rimosci podtaza G4.

zaliczono do niej zimno-zastoiskowe pyly. Wymija lokalnie w rejonie otw.
nr 30, w ktérym strop tej warstwy zostat nawiercargy gkbokasci 3,9 m p.p.t.
Grunty te § mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym- o nonngim stopniu
plastycznéci 1. = 0,10. § to grunty néne pod warunkiem nie naruszenia ich
struktury.Sa to grunty wysadzinowe, zaliczone do grupymusci podtaza G3.

tworza ja zastoiskowe gliny pylaste przewarstwione piaskaMyistpuja lokalnie
w rejonie otw. nr 3, w ktorym strop tej warstwy rsnawiercony na gbokasci
5,5 m p.p.t. Grunty teaswilgotne, w stanie plastycznym - o normowym stepni
plastycznéci 1. = 0,35.Sa to grunty stabondine. Zaliczone zostaty do grupy
nosnosci podiaza G4.

tworzy ja nasypy niebudowlane, sktade¢ s¢ z mieszaniny gtownie piasku,
humusu. Wysipuje wzdtwz drogi w otw. nr 29 + nr 32.Z_uwagi_ha
roznorodnosé¢  skladu a  tym  samym _ zmienn&¢ _ parametréw




wytrzymalosciowych oraz duwa zawarto§¢ gruntdw organicznych grunty te
nalezy klasyfikowaé jako niencéne.

warstwa Xll: zaliczono do niej wyspujaca na wkkszagci badanego obszaru
przypowierzchniow warstwe humusu, bogatw substangj organiczna i dlatego
zaklasyfikowanog jako warstwe niencéna.

Szczegotowy uktad opisanych wej warstw przedstawiono na przekrojach geotechyidzn
Zat. nr 2.1+2.6.

5.WNIOSKI i ZALECENIA

1. W podiazu gruntowym planowanej inwestycji, doghgbkdsci rozpoznane] wykonanymi
wierceniami, wys{puja grunty mineralne rodzime, nieskalistesrdd ktorych dominuj
grunty niespoiste reprezentowane przez piaski wodiosvcowe. Utwory spoiste: gliny
piaszczyste oraz piaski gliniaste, lokalnie glinyystepuja gtdwnie w potudniowo-
zachodniej cgci drogi. Do utworéw spoistych nate takze zaliczg wystpujace lokalnie
pyly i gliny pylaste.

2. Dominujaca wiksza¢ gruntdw wysgpujacych na badanym terenie jest$na. Grunty
stabona@ne — gliny (varstwe llld ) oraz gliny pylastéwarstwa Vic) w stanie plastycznym
wystepuja jedynie lokalnie w postaci soczewek 0 ograniczonyomaprzestrzenieniu i
niewielkiej mazszaci , w rejonie otworow nr 3 i nr 33 .

3. W okresie prowadzonych badatj. w maju 2009 r. do gbokasci wykonanych wiercée
wystepowanie wody gruntowej o swobodnym zwierciadle stdzono jedynie lokalnie w
otworze nr 33 na gbokcdsci 3,70 m p.p.t. (r@na 196,50 m p.p.t.). W otworze nr 3 na
gtebokasci 5,40 m p.p.t. zaobserwowano niewielkiezenie.

4. Uwzgledniajpc marginalne wyspowanie staborimych gruntéw spoistych w stanie
plastycznym oraz lokalne wygtowanie wody gruntowej parej 3,5 m p.p.t., wswietle
wymienionego na wsepie ,Rozporadzenia...” rozpoznane na badanym obszarze warunki
gruntowe nalgy uzn& za proste.

5.  Wystpujace w podiau planowanej inwestycji nasypy i grunty organiczneumus, natey
catkowicie wymiené na grunt mineralny. Wygbujace w strefie przemarzania grunty
rodzime o grupie nmosci podiza G2 i G3 naley doprowadzi do grupy G1 poprzez
czg$ciowa wymiarg na zagszczony grunt niespoistytlz stabilizacg np. cementem.

6. W czasie wykonywania prac ziemnych rgierzestrzega wytycznych ochrony podia

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03028€ dwpuszczaf do naruszenia jego
struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemay@ai

luty 2012 r.



CHARAKTERYSTYCZNE WARTO SCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

(wg PN-81/B 03020)
Temat: Dokumentacja geotechniczna warunkéw gruntowavodnych podtaza dla potrzeb uzbrojenia terenéw inwestycyjnych
w gminie Rzsnia.

TABELA 1

Lp Jednostka Nr Giéwny rodzaj Symbol| Cecha wiodaca | Wilgotnos¢ Gestase Kat tarcia | Spojna¢ Modut Edometryczny| Wskaznik
stratygraficzno| warstwy gruntu wg. naturalna | objetosciowa | wewrgtrzn. odksztalcenig modut skonsoli-
-facjalna geotechn. Pkt pierwotnego| scisliwosci dowania
1.4.6. pierwotnej
stopien sopie
zagsszcz. | plastyczn. w, ™ p(n) ®,™ c,” E,™ M ™ B
Io,™ 1™ (%) (t*m'3) (deg) (kPa) (kPa) (kPa)
1 2 4 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Prt, Pri|Pg, At Pd
PrvPd, B, i i i
1. Qpfg la Pr+ Ps PTG 0,50 mw 6 1,65 30,4 45 400 61 100 0,80
Pre+K O, Prg|Ps||Gp
Ps, Ps||Pg, Ps+K(Q,
Ps(+Pr), Pr, Pr(+Pa), mw 5 1,70
2. Qpfg Ib Ps||Pr, Ps|iP - 0,50 - w14 1,85 32,9 - 79100 94 600 0,90
Ps||Pr+KO,Pr||Po nw 22 2,00
Ps||Po
3. Qpfg Ic Po - 0,50 - mw 4 1,75 38,3 - 135 10( 151 20 1,0
4, Qpfg Id Pd, Pd/Ps - 0,70 - mw 5 1,70 31,4 - 65 800 88 60 ,80 0
5. Qpfg le Ps+KO - 0,70 - mw 4 1,80 34,2 - 111 100 132 20 00,9
6. Qpg lb Pg, Pg/Gp, Pg+tkQ C - 0,25 16 2,10 13,9 14,5 18 300 25900 0,60
7. Qpg lla Gp B - 0,00 9 2,25 21,9 40,5 48 500 63 400 0,7%




Gp, Gp||P, Gp||T,

8. Qprg b Gp/Pg, Gp/Pg||P, 0,10 12 2,20 20,1 35,8 36 700 48 000 0,7%

Gp+KO||P, Gp+KQO
9. Qpg lllc GgpﬁﬁlgﬁPG 0,20 15 2,10 18,2 31,6 28 000 36 800 0,7%
10. Qprg ld G 0,35 21 2,05 15,4 26,2 19 600 25900 0,75
11. Qpdl Vb M 0,10 22 2,05 16,2 214 26 200 37 200 0,6
12. Qpdl Vic Gr||P 0,35 25 2,00 12,4 11,9 14 900 21 300 0,6
13. Qh Xl Nn Nie badano — nasyp niekontrolowany, nierimy
14. Qh Xl H Nie badano — grunt organiczny, niengny

Wartaici obliczeniowex"” przyiaé: x" = x - (1 #0,10)

Badania wykonat:

mgr Zbigniew Bartczak — upr. ggolVII1-1327

17.02.2012r.
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil Nr 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.1

Wiertnica: H25SG

Miejscowo$¢: Zielecin
Gmina: Rzasnia
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: tereny inwestycyjne

System wiercenia: mechaniczny, obrotowy

Zleceniodawca: An Archi Group s.c.,ul.Chorzowska 64,Gliwic
Wiercenie: "GEO-SONDA" Pracownia geologiczna s.c.

Rzedna: 199.40 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 6.00 m

Nadzér geologiczny: mgr Z. Bartczak

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-05-2009

83 2 | o8 2
] ) c N N 2
| 8. % _ Profi Przelot o ) = gg g s
e 285 8 litologiczny Opis litologiczny = ® 5 g ) a) =|
8l 5z¢| 2 288 & ¢
o g (% q‘; = 0
2 |[mppg| @ [m]
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
g gleba, szara
S H Xl
2
] 0.40 glina piaszczysta, brgzowa przewarstwiona piaskiem
Gp//P | llic mw tpl 0.2
2.50 glina piaszczysta, brgzowo-szara
=)
“g Gp lla mw | pzw 0
58
k- :
Ol g 3.20 glina, szara G Na mw | pzw 0
&L ~ 3.40 piasek pylasty, brgzowy przewarstwiony pytem
DR
4.0 ~ . Pp la mw | szg | 05
i 4.50 piasek drobny, z6ity na pograniczu piasku
Sredniego
—5.0
Pd/Ps| Id mw zg 0.7
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zalNr. 3.2

PRACOWNIA GEOLOGlCZ-NA Profil Nr 2 Wiertnica: H25SG
Miejscowos¢: Zielecin Obiekt: tereny inwestycyjne System wiercenia: mechaniczny, obrotowy
Gmina: Rzgsnia Zleceniodawca: An Archi Group s.c.,ul.Chorzowska 64,Gliwic ] n{ .
Wojewddztwo: t6dzkie Wiercenie: "GEO-SONDA" Pracownia geologiczna s.c. Rzgdna: 199.30 m n.p.m. Glebokosc: 6.00 m

Nadzér geologiczny: mgr Z. Bartczak Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-05-2009

83 2 | o8 2

] ) c N N 2
o| 0. | & _ Profi Przelot o ) = g = g s
el 298%| & litologiczny Opis litologiczny = ® £ S [S) o =
o| 5| 2 =] ] o
S| oR2| 2 s |S2) 2| g
k] < S 3 = 7]
= |mppg| @ | [m] [m] o >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

gleba, szara H Xl
0.30 piasek pylasty, z6ity
Pp la mw | szg 0.5

0.70 piasek $redni, brazowy przewarstwiony piaskiem
gliniastym

Ps/IPg| b mw | szg 0.5

- ~ . L 1.40 piasek pylasty, z6tto-brazowy przewarstwiony
e piaskiem gliniastym

Czwartorzed

Plejstocen

Pp/lPg| la mw szg 0.5

5.30 piasek drobny, brazowo-szary
Pd Id mw z9 0.7

6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Miejscowo$¢: Zielecin

Gmina: Rzasnia

Wojewddztwo: t6dzkie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil Nr 3

Zal.Nr: 3.3

Wiertnica: H25SG

Obiekt: uzbrojenie terenu
Zleceniodawca: An Archi Group s.c.,ul.Chorzowska 64,Gliwic
Wiercenie: "GEO-SONDA" Pracownia geologiczna s.c.

System wiercenia: mechaniczny, obrotowy

Rzedna: 203.10 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 6.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-05-2009

Nadzér geologiczny: mgr Z. Bartczak
SR 2 g 5
] ) c N N 2
| 8. % _ Profi Przelot o ) = gg g s
e 285 8 litologiczny Opis litologiczny = ® 5 g ) a) =|
8l o588 2 a Sg| D =
8 ™ s ; = S S (S/!;
= |mppg| @ | [m] [m] o >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
] v gleba, szara
8 /é% H XIl
EN . _
- ~ 0.40 piasek pylasty, 26y Pp la mw sz7g 0.5
R
/// 0.70 glina piaszczysta, brazowa na pograniczu piasku Gp/Pg| liib mw tpl 0.1
10 g c 0.90 gliniastego
' 5“0 piasek pylasty, 26ty na pograniczu piasku
A
~ drobnego
i v: .U “e:J
20 ,;J: Pp/Pd| la mw | szg | 0.5
glsi30 oot : : :
g Eoi ' A~ 3.00 piasek pylasty, jasny brazowy przewarstwiony
3 z S V) pytem
~
ey
a0 | LT,
S Pp/lP la mw | szg 0.5
I ~
ey
50 | LT,
ey
5.403 L LM i i i
~ 5.50 g!lna _pylasta, jasna brgzowa przewarstwiona
-l piaskiem GpllP | Vic w pl 0.35
~/
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr. 3.4

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil Nr 4 Wiertnica: H25SG
Miejscowos¢: Zielecin Obiekt: tereny inwestycyjne System wiercenia: mechaniczny, obrotowy
Gmina: Rzgsnia Zleceniodawca: An Archi Group s.c.,ul.Chorzowska 64,Gliwic ] n{ .
Wojewddztwo: t6dzkie Wiercenie: "GEO-SONDA" Pracownia geologiczna s.c. Rzgdna: 205.00 m n.p.m. Glebokosc: 6.00 m

Nadzér geologiczny: mgr Z. Bartczak Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-05-2009

89S 2 g S

o & 3 = N 3 =
o| 0. | & _ Profi Przelot o ) = g = g s
€|l 28%| O litologiczny Opis litologiczny = ® 5 g ) a) =|
S ors| 2 s |88 2| 3
o g (% qoc)) = 0
= |mppg| @ | [m] [m]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
WM gleba, szara H Xl
] P 0.20 piasek pylasty, 26ty z domieszka piasku $redniego
b PptPs| la | mw | szg | 05

0.70 piasek $redni, szaro-brgzowy przewarstwiony

1.0 piaskiem grubym

Ps//Pr| b mw | szg 0.5

Czwartorzed
Plejstocen

3.20 piasek gliniasty, bragzowy z domieszka kamieni

Pg+KO| b mw tpl 0.25

6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.5

Profil Nr 5

Wiertnica: H25SG

Miejscowo$¢: Zielecin
Gmina: Rzasnia
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: tereny inwestycyjne
Zleceniodawca: An Archi Group s.c.,ul.Chorzowska 64,Gliwic
Wiercenie: "GEO-SONDA" Pracownia geologiczna s.c.

System wiercenia: mechaniczny, obrotowy

Rzedna: 206.70 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 6.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-05-2009

Nadzér geologiczny: mgr Z. Bartczak
83 2 | o8 2
] ) c N N 2
o| 0. | & _ Profi Przelot o ) = gg g s
el 298%| & litologiczny Opis litologiczny = ® £ 8 [S) o =
8/ 558 3 2 58| 8 g
@ < £ 2 =
2 5 5| 8 % |°
[m.p.p.{] (m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
B WM gleba, szara H Xl
N N 0.20 piasek pylasty, zoity Pp la mw | szg | 05
y 0.50 glina piaszczysta, bragzowa na pograniczu piasku
gliniastego, przewarstwiona piaskiem
Gp/Pgl/P Illb mw tpl 0.1
1.60 piasek gruby, brgzowy przewarstwiony pospétka
120 |0, -,
ool e Pri/Po| b | mw | szg | 05
5 §73 0 -
sigl ™ %o 3.00 piasek $redni, z6ity przewarstwiony piaskiem
5|8 grubym
—4.0
= Ps/iPr| b mw | szg 05
—5.0
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil Nr 6

Zal.Nr: 3.6

Wiertnica: H25SG

Miejscowo$¢: Zielecin
Gmina: Rzasnia
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt
Zlecen

: tereny inwestycyjne
iodawca: An Archi Group s.c.,ul.Chorzowska 64,Gliwic

Wiercenie: "GEO-SONDA" Pracownia geologiczna s.c.

System wiercenia: mechaniczny, obrotowy

Rzedna: 207.50 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 6.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-05-2009

Nadzér geologiczny: mgr Z. Bartczak
85 2 g S
] ) c N N 2
| 8. % _ Profi Przelot o ) = gg g s
e 285 8 litologiczny Opis litologiczny = ® 5 g ) a) =|
g ) E g g Q gg i=J g
g J £ o | = )
= [mppd| @ | [m] [m] e 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
] v gleba, szara
% /é% H Xl
| £] AN
= A~ 0.40 piasek pylasty, z6ity
2 b Pp la mw | szg | 05
0.90 glina piaszczysta, brgzowo-szara
Gp b mw tpl 0.1
1.80 glina piaszczysta, bragzowa
4
Sl e
g8
E g Gp lllc mw tpl 0.2
@
o
4.50 piasek $redni, brazowy z domieszka kamieni
5.0
Ps+KO| le mw zg 0.7
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Miejscowo$¢: Zielecin
Gmina: Rzasnia Zleceniodawca: An Archi Group s.c.,ul.Chorzowska 64,Gliwic
Wojewddztwo: t6dzkie

Y .
PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil Nr 17

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.7

Wiertnica: H25SG

Obiekt: tereny inwestycyjne

System wiercenia: mechaniczny, obrotowy

Wiercenie: "GEO-SONDA" Pracownia geologiczna s.c.

Rzedna: 208.20 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 6.00 m

Nadzér geologiczny: mgr Z. Bartczak

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-05-2009

R 2 g -
o & 3 = N 3 =
o| 0. | & _ Profi Przelot o ) = g = g s
€|l 28%| O litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 8 [S) o =
[0 4 ; o (= 8 T O > c
Sl ORz| & S =3 = 8
k) I S, @ = n
= [mppd| @ | [m] [m] e 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
gleba, szara H Xl
0.30 piasek pylasty, 26ty z domieszka piasku Sredniego
Pp+Ps| la mw | szg 0.5
0.70 glina piaszczysta, bragzowa z domieszka kamieni
przewarstwiona piaskiem
Gp+KO//P llib mw tpl 0.1
1.80 glina piaszczysta, bragzowa z domieszka kamieni
przewarstwiona piaskiem
4
g5
© o
72
O| o
& Gp+KO//P lllc | mw | tpl 0.2
5.00 glina piaszczysta, bragzowa z domieszka kamieni
Gp+KO Illb mw tpl 0.1
6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Miejscowo$¢: Zielecin
Gmina: Rzasnia

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil Nr 23

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.8

Wiertnica: H25SG

Obiekt: tereny inwestycyjne
Zleceniodawca: An Archi Group s.c.,ul.Chorzowska 64,Gliwic

System wiercenia: mechaniczny, obrotowy

Rzedna: 208.50 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 4.00 m

Wojewddztwo: t6dzkie Wiercenie: "GEO-SONDA" Pracownia geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Z. Bartczak Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-05-2009
SR 2 g 5
] ) c N N 2
o| 0. | & _ Profi Przelot o ) = g = g s
€|l 28%| O litologiczny Opis litologiczny = ® 5 g ) a) =|
8588 8 288 & g
39 g (% q‘; = n
= [mppd| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
g gleba, szara
S H Xl
2
] 0.40 piasek pylasty, z6ity Pp la mw | szg | 05
0.60 glina piaszczysta, bragzowa przewarstwiona piaskiem
Gp//P | llIb mw tpl 0.1
1.50 glina piaszczysta, bragzowa
4
Sl e
g3
Rl L
Gp llic mw tpl 0.2
3.50 glina piaszczysta, bragzowa
Gp Ilb mw tpl 0.1
4.00
Profil Nr 24 Rzedna: 209.00 m n.p.m. Data: 27-05-2009
gleba, szara H Xl
0.30 glina piaszczysta, ciemna brgzowa przewarstwiona
Torfem
Gp/IT| Illb mw tpl 0.1
B
Sle 1.80 piasek gliniasty, brgzowo-szary na pograniczu
§ S gliny piaszczystej
Nl
Olo
o
Pg/Gp| b mw tpl 0.25
40 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil Nr 29

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.9

Wiertnica: H25SG

Miejscowo$¢: Zielecin
Gmina: Rzasnia

Wojewddztwo: t6dzkie Wiercenie:

Obiekt: tereny inwestycyjne
Zleceniodawca: An Archi Group s.c.,ul.Chorzowska 64,Gliwic

"GEO-SONDA" Pracownia geologiczna s.c.

Nadzér geologiczny: mgr Z. Bartczak

System wiercenia: mechaniczny, obrotowy

Rzedna: 209.40 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 4.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-05-2009

85 2 g -
] ) c N N 2
o| 0. | & _ Profi Przelot o ) = gg g s
€|l 28%| O litologiczny Opis litologiczny = ® 5 g ) a) =|
8| 828| 2 £ 188 2
g g E| %3] 2| &
= [mppd| @ | [m] [m] e 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N /\'//2 nasyp niebudowlany (H+P+KO) szary NR XI
e 2 ,C 0.30 piasek pylasty, brgzowy z domieszka kamieni Pp+kO| la mw | szg 05
0.60 glina piaszczysta, bragzowa
Gp Ilb mw tpl 0.1
1.70 glina piaszczysta, bragzowa na pograniczu piasku
E» g» gliniastego
3=}
S
RIR
0|0
Gp/Pg| llic mw tpl 0.2
4.00
Profil Nr 30 Rzedna: 207.10 m n.p.m. Data: 27-05-2009
?)y\/% nasyp niebudowlany (H+P+KO), szary AN XI
Patabal
- B 0.30 piasek $redni, jasny brazowy z domieszkg kamieni
;v."« Ps+KO| Ib mw | szg | 05
—1.0 |-}
i 1.50 piasek $redni, brazowy przewarstwiony posp6tka
NIN—20 L°,
o| o s e
£lE Pa0oCa0 o
Al Ps//Po| b | mw/w| szg 05
S|o| ST
8.0 [ ____ S
R 3.00 piasek $redni, brazowy przewarstwiony piaskiem
St pylastym
L ‘:: . Ps//Pp| b mw | szg | 0.5
4.0 ~ o~ 3.90 pyt, jasny brazowy P Vb mw tpl 0.1
4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.10

PRACOWNIA GEOLOGlCZ-NA Profil Nr 31 Wiertnica: H25SG
Miejscowos¢: Zielecin Obiekt: tereny inwestycyjne System wiercenia: mechaniczny, obrotowy
Gmina: Rzgsnia Zleceniodawca: An Archi Group s.c.,ul.Chorzowska 64,Gliwic ] n{ .
Wojewddztwo: t6dzkie Wiercenie: "GEO-SONDA" Pracownia geologiczna s.c. Rzgdna: 204.50 m n.p.m. Glebokosc: 4.00 m

Nadzér geologiczny: mgr Z. Bartczak Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-05-2009

e 2 g 5

o & 3 = N 3 =
o| 30 g _ Profi Przelot o ) = g = g s
2 > 5]
c| 2035 & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 8 [S) o =
81 53¢ 2 £ 138 £ | B
g J £ o | = )
= |mppg| @ | [m] [m] o >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

N AN nasyp niebudowlany (H+P+KO), szary
L% Ik
P 0.30 piasek pylasty, brgzowy przewarstwiony piaskiem
r ) Srednim, przewarstwiony gling piaszczysta
A Pp//Ps/IGp la mw | szg | 05
—1.0 |, . " p,

1.50 piasek gliniasty, brgzowy na pograniczu gliny
piaszczystej

Czwartorzed
Czwartorzed

Pg/Gp| b mw tpl 0.25
3.00 piasek gliniasty, brgzowy na pograniczu gliny
piaszczystej
Pg/Gp| b mw tpl 0.25
4.0 4.00
Profil Nr 32 Rzedna: 202.40 m n.p.m. Data: 27-05-2009
N, AN nasyp niebudowlany (ttuczen+P+K), szary
S K
P 0.30 piasek pylasty, jasny brazowy
L S5 ag,
el Pp la mw | szg | 05

1.10 glina piaszczysta, bragzowa przewarstwiona piaskiem

Gp//P | llib mw | szg 0.1

Czwartorzed
Czwartorzed

2.80 pospoika, brazowa
Po Ic mw | szg 0.5

3.20 piasek $redni, brazowy z domieszka piasku grubego

Ps+Pr| Ib mw | szg 0.5

40 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Miejscowo$¢: Zielecin

Gmina: Rzasnia

Wojewddztwo: t6dzkie

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil Nr 33

Zat.Nr: 3.11

Wiertnica: H25SG

Obiekt: tereny inwestycyjne

Zleceniodawca: An Archi Group s.c.,ul.Chorzowska 64,Gliwic
Wiercenie: "GEO-SONDA" Pracownia geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Z. Bartczak

System wiercenia: mechaniczny, obrotowy

Rzedna: 200.20 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 4.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-05-2009

83 2 | o8 2
o & = N o =
o| 88 | & T Przelot o 2 | 52| ¢ 3
c| g8&| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 8 [S) o =
g ) E g g o gg i=J §
g J £ o | = )
= |mppg| @ | [m] [m] o >
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
gleba, szara
H Xl
- 0.40 piasek pylasty, jasny brgzowy z domieszkg kamieni
—1.0 la mw | szg 0.5
3R 1.60 glina, bragzowa
55
HH
81§ llic mw tpl 0.2
| 20 2.80 glina, bragzowa d W ol 0.35
3.10 piasek pylasty, jasny brazowy przewarstwiony gling
= la | wnw | szg 05
vV Vv
3.70
4.0 3.90 piasek gruby, brazowy Ib nw [ szg | 05
4.00
Profil Nr 34 Rzedna: 200.80 m n.p.m. Data: 27-05-2009
gleba, szara
Xl
- 0.40 piasek pylasty, 26ty z domieszka piasku drobnego
la mw szg 0.5
—1.0
1.30 piasek pylasty, brgzowy z domieszka piasku Sredni
la mw | szg 0.5
BB
g % ' 2.00 pospoika, brazowa z domieszka piasku pylastego
o|o Ic mw | szg 0.5
i 2.50 piasek gruby, brgzowy z domieszka pospoiki
Ib mw | szg 05
30 3.00 piasek $redni, jasny szary przewarstwiony piaskiem
grubym z domieszkg kamieni
= O Ib mw | szg 05
40 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.12

PRACOWNIA GEOLOGlCZ-NA Profil Nr 35 Wiertnica: H25SG
Miejscowos¢: Zielecin Obiekt: tereny inwestycyjne System wiercenia: mechaniczny, obrotowy
Gmina: Rzgsnia Zleceniodawca: An Archi Group s.c.,ul.Chorzowska 64,Gliwic ] n{ .
Wojewddztwo: t6dzkie Wiercenie: "GEO-SONDA" Pracownia geologiczna s.c. Rzgdna: 199.50 m n.p.m. Glebokosc: 4.00 m

Nadzér geologiczny: mgr Z. Bartczak Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-05-2009

e 2 g -

o & 3 = N 3 =
o| 0. | & _ Profi Przelot o ) = g = g s
el 298%| & litologiczny Opis litologiczny = ® £ S [S) o =

[03 [<} 5] o
81 53¢ 2 £ 138 £ | B
g J £ o | = )
= |mppg| @ | [m] [m] o >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

] v gleba, szara
8 /é% H Xl
| 2| NSZ /
0.40 pospéika, jasna brgzowa
Po Ic mw | szg 0.5

1.50 piasek pylasty, jasny brazowy

Pp la mw | szg 0.5

Czwartorzed

Plejstocen

2.50 piasek pylasty, jasny brazowy przewarstwiony pytem

piaszczytym
Pp/lPp| la mw | szg 0.5

3.20 glina piaszczysta, bragzowa
Gp b mw tpl 0.1

Ps b mw szg 0.5

3.90 piasek $redni, jasny brgzowy
4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych




