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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstaw do opracowania koncepciji przebudowy oczyszczZaiekow w Rasni stanowity:
* Umowa zawarta porgdzy Gming Rzasnia a P.P.W’BIOPROJEKT” Sp. z o.0.,

Podstaw prawry do pracowania projektu stancwi

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane WDar 156, poz. 1118 z dnia 17 sierpnia
2006r.)

» Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (DziJ11b, poz. 1229 z dnia 11 fafziernika
2001 r. wraz z pfn. zmianami)

» Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémgdowiska (Dz.U. nr 129, poz. 902 z dnia 4
lipca 2006r.)

* Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. DANtG2, poz. 628

« Rozporadzenie Ministra&Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warwmkiakie naley
speint przy wprowadzenigciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie subsiassmjzegolnie
szkodliwych dlasrodowiska wodnego (Dz. U. nr 137, poz. 984 z d@iidipca 2006 r. Ministra
péz. zmianami)

* Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Politgkotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozpdeenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogolnych przepiséw bezpietgiva i higieny pracy. (Dz.U. Nr 169, poz.1650).

* Rozporadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwa z dnia 1 palziernika
1993r. w sprawie bezpiearswa i higieny pracy w oczyszczalniagbiekow (Dz.U. Nr 96,
p0z.438)

« Rozporadzenie MinistraSrodowiska z 27 wrZmia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.
nr 112, poz. 1206 z 8 padziernika 2001r. z pd zmianami)

* Rozporadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budatwa z dnia 27 stycznia 1994 r.
w sprawie bezpiecistwa i higieny pracy przy stosowanigrodkéw chemicznych do
uzdatniania wody i oczyszczarfieiekdw (Dz.U. Nr 21, poz.73).

« Rozporadzeniem MinistraSrodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w sprawie koatoych
osadowsciekowych (Dz.U. Nr 134, poz.1140)

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIAI LOKALIZACJA INWESTYCJI

Przedmiotem niniejszego opracowania jesk€zechnologiczna oczyszczalgiekow w m.
Rzasnia, gm. Rasnia o docelowej wydajrigi srednio dobowefq = 520 ni/d.

3. ZALOZENIA BILANSOWE PRZYJ ETE DO KONCEPCJI

Wedlug danych otrzymanych od Inwestora, oczysz@atibstugiwg bedzie ok. 2290
mieszkancoOw podhczonych do kanalizacji sanitarnej. Prayg] wspotczynnik ildci sciekow
produkowanych przez miesziGa rownowanego wysokéci 110 I/MRd dla sciekéw
doptywapcych kanalizag. Dodatkowo do oczyszczalni doprowadzoreabscieki ze szkolnictwa
oraz ustug. Przewiduje esirowniez dowoz sciekdw nie podiczonych do kanalizacji sanitarnej
wozami asenizacyjnymi.
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3.1.1LO0SC SCIEKOW

Zgodnie z danymi bilansowymi zawartymi w ,warunkaethnicznych do projektowania,
bilans ilasciowy $ciekoéw doptywagcych do oczyszczalni ksztattuje siastpujaco:

Rodzaj sciekow doptywajacych do oczyszczalni Warté¢

Qs —$rednia dobowa il& sciekdw sanitarnych 326,9 ¥d

Qsmax - Mmaksymalna dobowa #6 $ciekow 1,3x 326,9 n¥d = 425 ni/d

sanitarnych

Qnmax - maksymalna godzinowa #6 sciekdw 17,7x 3 = 53,2 fith

sanitarnych

Quow —$rednia ilé¢ sciekéw dowaonych 75 nvd

Quow.max — Maksymalna ik sciekéw dowaonych 1,2 x 75 tiid = 90 ni/d

Qunr. —$rednia ilé¢ wéd infiltracyjnych 30 % x 326,9 fd = 98,07 n¥d

Qint.max. — maksymalna il wéd infiltracyjnych 1,2 x 98,07#d = 117,68 n¥d
Parametry projektowane oczyszczaln§ciekOw

Qu —Srednia dobowa ilé¢ sciekdw 499,97 ni/d przyjeto 520 nt/d

Qu.max - Maksymalna dobowa i@ sciekow 632,7 ni/d

Qh.max - Maksymalna godzinowa i§@ sciekow 79 mt/h

Uwaga: Ogolna ilg¢ sciekow doptywajca do oczyszczalni zawiera stowod przypadkowych i
infiltracyjnych.

3.2.JAKOSC SCIEKOW

Bilans jakaciowy sciekdw surowych zostat opracowany na podstawie wskaw
zanieczyszczenia produkowanego przez miaeszka Na projektowanym obszarze ¢lm

zakresem kanalizacji nie wygluja instytucje takie jak przemyst.

Bilans fadunkdéw zanieczyszarestezen w §ciekach doprowadzanych do oczyszczalni.

Scieki doptywajace

» $rednie sgzenia zanieczyszcre w sciekach surowych (wg. literatury dldciekéw

doptywapcych):
BZT5 400,0 gO2fn
ChZTcr 1045,0 gO2/m
Zawiesina og. 525,0 ¢/m
Azot og. 104,5 gNogim
Fosfor og. 1@Pog./n

3
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« $rednie dobowe tadunki zanieczyszezEzy Qsér.d. = 326,9 rifd wynosz wicc:

LBZT5 - 130,8kg0O2/d,
LChZTcr - 341,6kg0O2/d
tzaw.og - 171,6kg/d

ENog. - 34,2 kgNog/d
tPog. - 5,5 kgPog/d

Scieki dowazone

» d$rednie stzenia zanieczyszcre w sciekach surowych (wg. literatury dldciekdw

dowazonych):
BZT5 900,0 gO2/m
ChZTcr 1450,0 gO2/m
Zawiesina og. 700,0 g/m
Azot og. 130,0 gNog?m
Fosfor og. 22 ,GogBnt

« $rednie dobowe tadunki zanieczyszez®zy Qsr.d. = 90 ni/d + 10 ni/d rezerwy wynosz

wiec:
LBZT5 - 90 kg O2/d,
LChZTcr - 145 kgO2/d
tzaw.og - 70 kg/d
ENog. - 13kgNog/d
tPog. - 2,2 kgPog/d

t aczny taduneksciekéw surowych dla rozbudowy oczyszczalréciekOw w Rzsni

LBZT5 - 220,8kg O2/d, - do oblicagrzyjcto £BZT5 = 221 kg O2/d
tChZTcer-  486,6 kgO2/d

tzaw.og - 241,6 kg/d
ENog. - 47,2 kgNog/d
tPog. - 7,7 kgPog/d
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Obliczenie RLM

Jednostka tadunku zanieczysztd® obliczenia RLM
- 60,0 g 02/MKdobe

tadunek BZT5 dostarczany na oczyszczapo wynosi 221 kg/dap= 221 000g

RLM = 22100Q@ / doke — 3684MK
60g/ MK [dohke

3.3. WYMAGANY STOPIE N OCZYSZCZANIA SCIEKOW .

Zgodnie z warunkami jakim powinny odpowigda&ieki odprowadzane do wod i do ziemi
(Zat. do Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 Lipca 2006 r w sprawie warunkjakie
nalezy spetnt przy wprowadzenigciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancj
szczegolnie szkodliwych dkodowiska wodnego (Dz.U. Nr 137 poz. 984 z.pdmianami)
najwyzsze dopuszczalne wasth stezen zanieczyszczenie powinny przekracza

BZT5 25,0 g02/m3
ChzTecr 125 gO2/m3
Zawiesina og. 35 g/m3
Azot og. Nie dotyczy
Fosfor og. Nie dotyczy

Wedtug danych minimalna redukcja pawsygych wskanikdéw wyliczana w oparciu o wyniki
analizsciekow z istniejcych juz oczyszczalni podobnego typu pragyjch w analogicznych

warunkach wynosi odpowiednio:
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L.p. Wyszczegodlnienie Procent redukcji zanieczyszcz# na przyjetym
parametru schemacie technologicznym [ % ]
1° I°
oczyszczanie mechaniczrneoczyszczanie
biologiczne
1 2 3 4
1 | BZT5 25 93
2 | ChZTy 20 86
3 | Zawiesina ogdlna 50 87
4 | Azot ogolny 12 45
5 | Fosfor ogdliny 5 40

Wobec powyszego maksymalne wastm tych wskanikbw w odniesieniu dosciekow
oczyszczonychdala wynosity:
Po 1° “oczyszczaniu mechanicznym:
BZT5 = 400 * (1-0,25) =300 gO&m
ChZTcr = 1045 * (1-0,20) = 836,0 @3
Zawiesina og. = 525 * (1-0,5) = 262,5,nd/
Azotog. =104,5 * (1-0,12) =92,0 gNog/m3

Fosforog. = 17 * (1-0,05) =16,2 gPo@/m
Po I1° oczyszczaniu - biologicznym

BZT5 = 300 * (1-0,93) =21,0gO03&m

ChzTcr = 836,0 * (1-0,86) =117,02/M3

Zawiesina og. = 262,5 * (1-0,87) =34,1 g/m3

Azotog. = 92,0 * (1-0,45) =50,58 gNog/m3

Fosfor og. = 16,2 *(1-0,40) 9,69 gPo@/m

Uzyskiwane w przewidywanym schemacie technologinzeyekty oczyszczania zapewniaj
uzyskanie parametroyciekow, ktore wswietle obowazujacego rozporazdzenia pozwalajna ich
odprowadzenie do ziemi. Wielkbkomoér osadu czynnego zapewnia rovirpe odpowiednim
dozbrojeniu reaktoréw na prowadzenie procesu ddkiaicji, co pozwoli na redukejazotu o ile

zajdzie taka konieczseé.




0.S. w miejscowosci Rzg$nia Gm. Rzgénia pow. pajeczariski woj. t6dzkie

Ekonomicznym rozwizaniem jest budowa oczyszczakleiekow, w skiad ktérej wchodz
dwa chgi technologiczne o wydajioi Qg . = 2 x260 ni/d = 520 ni/d .Maksymalna ilé¢ sciekow
dowazonych nie mee przekroczy 75m3/doke lecz nie mae przekroczy 40% ilcsci sciekow
doptywapcych kanalizag sanitara.

Uwaga: Ogolna ilé¢ sciekow doptywajca do oczyszczalni zawiera stowod przypadkowych i
infiltracyjnych.

4. PODSTAWOWE ELEMENTY OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Podstawowe elementy oczyszczalni:
1. Punkt zlewnyciekow dowaonych

» Szybkozicze do odbiorgciekow
» Wstepne mechaniczne podczyszczesuiekow
» Zbiornik wredniapcy scieki dowazone
* Pomiar ilgci sciekébw dowaonych
* Modut rejestracyjny, wydruk danych
* RoOwnomierne dozowanieiekdw — pompa optdiajaca
2. Wstepne mechaniczne podczyszczeftmkow:
* Automatyczna krata hakowa lub sito pionowe
3. Pompownia gtéwna
» Stacja pomp zatapialnych ( 2 uktady x 2 pompy jepoej na kady reaktor
4. Docelowe mechaniczne podczyszczeaiekow:
» Sitopiaskownik — dwa oddzielne — po jednym nadyareaktor
5. Oczyszczanie biologiczreiekow pohczonych:
» Trzykrotny selektor tlenowy
» Reaktor biologiczny — dwie sztuki — komory nitrydigji i denitryfikaciji
» Osadniki wtdrne pionowe - separacja osaddyaekow — po jednym w reaktorze
6. Stacja dmuchaw — dwa ukfady po trzy dmuchawy danetkjeden uktad na reaktor
7. Zageszczanie i dodatkowa stabilizacja osadu nadmierretywa zbiorniki adaptowane — po
jednym do kadego reaktora
8. Mieszanie i stabilizacja osaddéw — zbiornikedniapcy osady
9. Stacja mechanicznego odwadniania osadu
10. Stacja wapnowania osadu odwodnionego
11.Kompostownia
12.Dziatanie oczyszczalni zautomatyzowane poprzeongastanie sterowania z riowvoscia
przesytania standéw awaryjnych poszczegolnychdmeh poprzez dcze telefoniczne systemu
GSM.

4.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWO ZONYCH | OSADOW

Punkt zlewny sty do szczelnego odbioréciekdw dowaonych i powinien umdiwiaé
zatrzymanie grubych zanieczyszaze pojemniku.

W skfad punktu zlewnego powinno wchodzi

- Taca najazdowa
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- Szybkoz4cze do podiczenia wozu asenizacyjnego

- Sonda pH wraz z uktadem rejestracji pomiaru

- Automatyczne zasuwy odcinap, za pomag ktorych sterowany jest zrzdtiekdw do
zbiornika retencyjno - aedniapcego lub w przypadku kiedy do punktu zlewnego
dostarczane as osady przez sito ukne do pompowni osadow i dalej do zbiornika
usredniapcego oosady

- Separator zanieczyszazstatych jako automatyczne sito yke o przéwicie oczek 10 mm

I wydatku 20m3/h

- Szafa sterownicza z drukarkczytnikiem kart-rejestracja dostawcow isbo sciekow,\

- Magazyn tymczasowo magazyacy skratki

Wstepne oczyszczaniéciekOw dowaonych powinno s odbywa na sicie ukénym lub
kracie hakowej. Zatrzymane powinnydgzesci state weksze nk 10 mm. W kontenerze punktu
zlewnego na ruroggu grawitacyjnym powinien gy zainstalowany elektromagnetyczny pomiar
ilosci sciekow dowaonych podczony z modutem rejestracyjnym, ustizviajacy wydruk
niezkezdnych danych dotyazych dostawcy i iléci sciekdw dostarczonych do punktu zlewnego.

4.2.SITO PIONOWE — KRATA HAKOWA

Sito pionowe lub krata hakowa przeznaczone donaatycznego oddzielania substancji
statych zesciekdbw komunalnych. Sito nie pracowa w ukladzie pracy agtej. Maksymalne
dopuszczalne przeptywy zdych typow sit g zalezne od obcizeniasciekow substancjami statymi.

Scieki wprowadzaneasosiowo do pétokigtego sita ze stali nierdzewnej, ktérego pvae
uzalezniony jest od zalonego stopnia oczyszczania. Substancje state patjzysic na sicie, a
woda przecieka do zbiornika dolnego adstodptywa do dalszych stopni oczyszczania. Skratki,
zatrzymane na sicie, usuwa ga pomog wolno obracajcych st szczotek, ktore naginie usuwag
je do kontenera, nasiae lub do prasy. Praavit sita - 10mm, moc 1,5kW, wydatek 0-100m3/h.

4.3 ZBIORNIK WYROWNAWCZO U SREDNIAJACY

W skiad uktadu wchodgz

- zbiornik wyréwnawczo —daredniajcy sciekow dowaonych trzykomorowy — 3x30m3=90m3

- pompownia oprniajaca.

Zadaniem zbiornika wyréwnawczego jest gromadzenieagazynowanie i porcjowe dozowanie
poprzez pomg oprd&niajaca sciekdbw. Pompownia opediajaca wyposaona ledzie w jeda pompg

o wydatku 25m3/h i h=4m, P=1,5kW.

44. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

W sktad pompowni giéwnej wchoalz
- zbiornik zelbetowy — d=3000mm,
- pompy zatapialnéciekow z armatur— 2 uktady po dwie pompy
- ukfadsciekow z armatur— 2 uktady po jednym na kdy reaktor

Zadaniem pompowni jest podawateeekdw surowych (doptywage + dowaone) do wzta
oczyszczania mechanicznego nadsasitopiaskownik oddzielnie, a naghie do reaktora osadu
czynnego. Sterowanie pracpomp zatapialnych przy pomocy sterownika przenwsfio z
programem optymalizacji pracy pomp powinno ¢bysynchronizowane z pracurzadzen
technologicznych wchodeych w skfad calej oczyszczalftiekdw (mechaniczne podczyszczenie

8
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sciekdw, reaktor biologiczny). Na wypadek awariiretgnika, czujnik maksymalnego poziomu
sciekbw w pompowni powinien bezgednio uruchami@a pompy zatapialne. Armatura
technologiczna (zawory odcingg i zwrotne) do pomp powinna dysytuowana w pompowni. W
celu utatwienia dogpu dla obstugi naley zamontowa pomost obstugi.

Na rurocagu ttocznym doprowadzagym scieki surowe do budynku technicznego |
zainstalowany &dzie przeptywomierz ultraavickowy z maliwoscia przesytania danych do
sterownika centralnego stegaggo prag oczyszczalngciekow i pompowni.

4.5. MECHANICZNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW SUROWYCH

Wstepne oczyszczanigciekOw pohczonych powinno si odbywa w automatycznej stacji
mechanicznego podczyszczabdtekow tj. sitopiaskowniku. Zatrzymane powinnychyzesci state
wigksze né 3 mm. Uradzenie zamontowano na antresoli budynku techniczheg zadaszonym
pomieszczeniu. W celu zabezpieczenia przed mrozeanna sitopiaskownika powinna &y
docieplona oraz doposana w ogrzewacze elektryczn8cieki beda podawane na ugdzenie
poprzez rurocig ttoczny, na ktérym zamontowano przeptywomierzragiwickowy. Skratki i
piasek zatrzymane na gdzeniu leda transportowane poprzez zrzut w dot tj. do magazyiasku i
skratek i tam workowane. Sitopiaskowniki ¢kii hermetycznej konstrukcji oraz swoim cechom
uzytkowym nie powinny stwarza uciazliwosci eksploatacyjnych. Konstrukcyjne rozmanie
powinno umaliwi ¢ swobodny przeptyvéciekdw w przypadku wyspienia awarii urgzdzenia, bez
konieczndci odlaczenia urzdzenia z pracy. Sterowanie pgasitopiaskownika przy pomocy
sterownika przemystowego powinnod®synchronizowane z prapompownisciekow surowych.

Moce nagddw :
Sito:
moc max. 1.5 kW
zasilanie 400 V 50 Hz
klasa ochrony IP 55

Piaskownik :

Zgarniacz —spirala pozioma
moc max. 0,37 kW
zasilanie 400 V 50 Hz
klasa ochrony IP 55

Przenagnik wynoszcy -spirala ukéna
moc max. 0,37 kW

zasilanie 400 V 50 Hz

klasa ochrony IP 55

4.6. OCZYSZCZANIE BIOLOGICZNE W REAKTORZE

Scieki mechanicznie podczyszczone odphand) biologicznego stopnia oczyszczania, ktore
odbywa st w dwuch reaktorach biologicznych osadu czynnego.ré&dktorze powinny hy
prowadzone nagbujace jednostkowe procesy fizyczno-chemiczne oraobiokne:
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» Pelne biologiczne oczyszczasmekdéw metod osadu czynnego - usuwanie
zwiazkdéw wegla organicznego

* Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitkgitji (czsciowy)

» Usuwanie fosforu — biologiczne gxiowe usuwanie fosforu

e Sedymentacja - separagdekow oczyszczonych od osadu czynnego

Reaktor biologiczny osadu czynnego powinien statoyaeden zbiornik okygty Iub
dwunastoktny zelbetowy. Centralnie w komorze reaktarsytuowane powinno Idy,urzgdzenie do
separacji osadu odciekéw - osadnik wtérny”.Reaktor powinien bywyposaony w ,przykrycie
reaktora biologicznega”

W zwiazku z uktadem dwéch reaktoréwcieki w pompowni dzieloneasna dwa cigi
technologiczne tj. na kdy sitopiaskownik i reaktor oddzielnie. Pierwszag pomp pracuje na
pierwszy cig, druga na drugi. Wydatek #@ej z pomp wynosi 25m3/h przy podnoszeniu 12m.
Sterowanie obaizeniem reaktora jest automatyczne i realizowanezpsiErownik.

4.6.1. Komora selektora

Reaktor powinien posiadgofaczone szeregowo komory selektora, do ktorych kiarmewg
scieki surowe oraz osad recyrkulowany. Jego funkgst zapobieganie rozrostowi bakterii
nitkowatych powodujcych gcznienie osadu, petni rowrieole komory biologicznej defosfatacii.
Ograniczenie gcznienia osadu sprzyja prawidtowej pracy osadnikérmego co w konsekwencji
wptywa na zwgkszenie skuteczioi oczyszczanidciekow.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniuszaige zawartei komory powinno
by¢ realizowane tylko i wylcznie odpowiedni konfiguracy systemu i sterowaniem pegguktadu
przeptyw — mieszanie”. alaniem uktadu powinno Byutrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu
bez stosowania dodatkowych amizer mieszajcych oraz wtérne zagzczenie osadu w komorach.
W celu zapobiegania zaleganiu osadu na dnie komookresach mniejszego doptyvwsgiekdw,
komory selektora powinny By wyposaone w automatyczny ukiad cyklicznego mieszania
sprezonym powietrzem z transferem tlenu do komér selekto 1 kgQ/d, ktdérego cykl pracy
zsynchronizowany jest z ukladem napowietrzania togak biologicznego. Objos¢ jednego
selektora - 11m3.

4.6.2. Komory nitryfikacji

Komory nitryfikacji hapowietrzane powinny byprzy pomocy dyfuzorow membranowych
ptytowych, wykonanych z materialu elastomer — siik z maliwoscia przeczyszczenie mikro
otworkow od zarostow i osadu w czasie eksploa@@y pomocy n.p. roztwor kwasu octowego.
System nae membrany powinien lfy skonstruowany tak, by zapobiegat zalaniu dyfuzara
przypadku braku powietrza (rodzaj zaworu zwrotneged pozwoli na stosowaniu ukfadu
napowietrzania bez koniecziwp stosowania systemu odwodnieniowego. Dyfuzor paew by
ptaskiej konstrukcji, mocowany bezpednio do dna, co pozwala na petne wykorzystanie
wysokaici czynnej i zapobiega osadzanig esadu na dnie komory. Uszkodzony dyfuzor powinien
mie¢ mazliwos¢ naprawy poprzez sklejenie uszkodzenia.

Wszystkie dyfuzory powinny ldyzasilane oddzielnymi ruragiem powietrza z wtasnym
zaworem odcinagpym i mazliwoscia kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza, waazliwia
stworzenie diej ilosci indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie aaivdyfuzora powinna
istnie¢ mazliwos¢ jego odhczenia z pracy bez konieczZud wylaczenia naspnych. Takie
rozwiazanie uktadu dystrybucji powietrza obyiprawdopodobigstwo awarii reaktora.
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Komory nitryfikacji powinny by wyposaone w zastawki szandorowe i zasuwyzowe
umazliwiajace zamknicia przeptywu migdzy komorami.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu we falenitryfikacji, mieszanie
zawart@gci komory powinno b§ zabezpieczone tylko i wygznie odpowiedni konfiguracy
systemu i sterowaniem pegguktadu napowietrzanie-mieszanieTlen wprowadzony do reaktora w
procesie mieszania powiniendyuywany do procesu biologicznego oczyszczagiakdéw, co z
kolei obnia koszty eksploatacji.

4.6.3. Urmgdzenie do separacji osadu oficiek6w - osadnik wtérny

W celu separacji osadu czynnegosotekow oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i
sciekdbw powinna doptywa do urzdzenia separacji osadu adiekéw - ,pionowego osadnika
wtérnego”, usytuowanego w centralnejeg@ reaktora, co cggciowo eliminuje ewentualne
hydrauliczne przegienie osadnika. Usrlzenie powinno by wyposaone w ,stre¢ przeptywu
laminarnego”, co powoduje odgazowanie i flokutaosadu czynnego poddanego sedymentacji.
Istota wymaga jest uradzenie, ktére powinno sskladd z nas¢pujacych podzespotdw:

1. Zatopione koryto odprowadzage scieki oczyszczone

2. Koryta odprowadzapego zanieczyszczenia ptyweg z powierzchni ugdzenia

3. Komory regulacji poziomgciekow w uradzeniu

Zatopione koryto odprowadzae scieki oczyszczone w planie powinno midksztat
symetryczny z charakterystycznymi otworami techgmspnymi, usytuowane powinno &y
centralnie w osadniku wtérnym, pod powierzehdciekow. Zatopione koryto odprowadzeg
scieki oczyszczone wykonane powinnoéky prostych odcinkéw rury cylindrycznej pokonych w
jeden pietcien. Na zewwrtrznym i wewrtrznym boku kadego z odcinkéw prostych rury
cylindrycznej powinny b§ wycigte otwory, najlepiej okigte, odprowadzage scieki oczyszczone.
Wymagane jest, aby wmdzenie do odprowadzanigciekOw oczyszczonych z komory osadu
czynnego odprowadzakeieki nie przelewem pilastym bezwednio z powierzchni osadnika, ale z
pod jego powierzchni najlepiej od 10 do @M pod powierzchai Wymagane jest rownie aby
scieki byty odprowadzane w spos6b rownomierny.

Koryto odprowadzace zanieczyszczenia ptyvaag po powierzchni osadnika wtornego,
powinno mi€ w planie ksztalt symetryczny z charakterystycznypodiuznymi otworami
technologicznymi. Koryto odprowadaagp zanieczyszczenia ptywdag po powierzchni osadnika
wtérnego umieszczone powinno dow 1/3 wysokdci podiwznych otworow w stosunku do
powierzchnisciekdw w uradzeniu i zintegrowane powinno &y pomp powietrzry uruchamian
cyklicznie za pérednikiem sterownika przemystowego, zegara czasowsdgrcznie.

Komora regulacji poziomgciekow w osadniku wtornym powinna niiev planie ksztatt kota
Z centrycznie umieszczerrura regulupca poziomsciekdw w osadniku i w catej komorze osadu
czynnego, przy czym powinnadymieszczona wevgtrz osadnika wtérnego. Usdzenie powinno
umazliwia¢ regulacg wysokaci czynnejsciekow w osadniku wtérnym a taé& w komorze osadu
czynnego bez konieczém wykorzystywania urgdzen mechanicznych takich jak zasuwy, i
przepustnice.

Urzadzenie powinno bywyposaony w,pompe powietrziy” zawracajca osad do komory
selektora, powoduaga rownoczesne napowietrzanie osadu zawracanegowstea w zalenosci od
pracy dmuchaw z nitiwoscia ustawienia wydajriei.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w ,pompe powietrzng” odprowadzajgca osad
nadmierny do zbiornika osadu, powodujgcg réwnoczesne napowietrzanie osadu nadmiernego,
sterowang automatycznie z mozliwoscig ustawienia wydajnosci i ilosci odprowadzanego osadu.
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4.7.STACJA DMUCHAW

Sprzone powietrze do systemu napowietrzania reaktarkpdicznego powinny dostaraza
dmuchawy rotacyjne z lamelami poruszgimi sk w suchej komorze powietrznej. Dmuchawy
powinny charakteryzowasic minimalnym serwisem, (okresowa wymiana filtrowaimel, brak
smarowania) i wysokim stopniem niezawositrioChtodzenie dmuchawy powinno dyealizowane
powietrzem oczyszczonym za gpednictwem filtra powietrznego. Wzrost temperatpogwietrza
przy spezaniu nie powinien bywiekszy niz 80 °C.

Dmuchawy rotacyjne powinny By zamocowane na wspolnej konstrukcji stalowej
ocynkowanej ogniowo, réwnocgde spetniaicej funkcg ,uktadu dystrybucji powietrza’oraz
chtodzenia powietrza sgronego. Uklad ten powinien bywyposaony w krociec do podtzenia
zasilania pomp powietrznych, uktadu napowietrzas@ektoréw beztlenowych i piaskownika
pionowego oraz mdiwos¢ odprowadzenia skroplin.

Sterowanie pracdmuchaw powinno siodbyw& w zaleznosci od wymaganego &tenia
tlenu w komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktarmierzonej przy pomocy sondy tlenowej oraz
programu sterownika. Praca sterownika oparta poaviny na wartéciach progowych tlenu O1, i
02 oraz czas cyklu pracy reaktora T1 i T2 przy ékreych warunkach tlenowych, uzateonych
od skitadusciekow doptywagcych do komory reaktora biologicznego. Czas pranyzpzegolnych
dmuchaw, cgstotliwos¢ wiaczania oraz szyblkoé reakcji na zmiany w systemie sterowane powinny
by¢ przez program modutowych sterownikow przemystowychwyswietlaczem LCD. System
sterowania procesu powinien optymalizéwazas pracy dmuchaw. Zastosowanie ukiadu
napowietrzanie/mieszanie i sterownia jego prgowinno pozwal& na prowadzenie procesu
denitryfikacji i utrzymania w komorze warunkéw n@bkbnionych bez stosowania mieszadet
zatapialnych.

4.8. ODPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Oczyszczonescieki odprowadzane powinny &ygrawitacyjnie poprzez przeptywomierz
ultradzwiekowy, ktorego sygnat pogizony jest do sterownika, w celu dokonania rejegtdanych
ilosci sciekbw w z dnia poprzedniego i dnia przed poprzegmioraz sterowanie pracirzadzen
zaleenych od ilagci sciekdw doptywagcych do oczyszczalriciekdw poprzez projektowany wylot
do rzeki.

Na rurocigu grawitacyjnym odprowadzgjym scieki oczyszczone zainstalowanydazie
przeptywomierz ultragliviekowy z maliwoscia przesytania danych do sterownika centralnego
sterupcego prag oczyszczalnéciekow.

Wyposaenie technologiczne 1 kpl.+1kpl.
= Zestaw przeptywomierza ultragiickowego 1 szt.
~ Czujnik przeptywu DN100 Q =0 -40*h
- Przetwornik pomiarowy z wygiem A/C Uu=230V
= Zestaw montzowy i instalacyjny 1 kpl.

(Uchwyt dla przeptywomierza / 1 szt., Zest&wb montaowych Materiat — stal nierdzewna /1 kpl.,
Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurggi uchwyty /1 kpl.)

Na wylocie kolektora odptywowego zamontowano klaprrotra DN250, w celu unikricia cofania
wody.
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4.9. ODWADNIANIE | WAPNOWANIE OSADU

Do odwodnienia osadu powinno dyastosowane ugdzenie uzyskuce maksymalnie
mozliwe skzenia suchej masy w osadzie po odwodnieniu.atirenie powinno odwadniaosad
nadmierny wraz z piaskiem. Osad odwodniony powirigé automatycznie transportowany do
pojemnika osadu odwodnionego. Balzenie powinno wspoétpracowae stagi wapnowania osadu.

5.8.1 Prasa do odwadniania osadow GTS PPA 1000

Instalacja odwadnia osadu skladajagazsi
-prasy tamowej
-pompy dozowania osadu wraz z przeptywomierzem
-automatycznej stacji przygotowania polielektrolitu
-pompy dozowania polielektrolitu
-rurocig ttoczny osady
-systemu transportu i higienizacji odwodnionychdisa
-szafy zasilajco-sterowniczej

5.8.2 Przenimik wapna GTS-100-9000

Parametry pracy uggdzenia:
. Przepustowg 2 m3/h
. Dlugos¢ ok. 9000mm

Opis GTS-100-9000

Urzadzenie shdy jako dozownik i transporter wapna z silosa doepknika
mieszajco wynoszcego osad. Przesmmk wyposaony jest w listwyslizgowe HARDOX
zabezpieczafe na wiele lat przesoik przed zuayciem nascieranie.
Napedy zamontowane w ugdzeniu
. Napd przenénika .................... 4 obr/min, 0,75 kW, 400V, IP 55
. Producent...........ccooviiiii i SEW

4.10. KOMPOSTOWANIE
Obiekty technologiczne kompostowni — instalacji do biologicznej stabilizacji osadow,
- Instalacja intensywnego kompostowania — biologicznej stabilizacji prowadzonej w zamknietych
bioreaktorach systemu statycznego (pierwszy stopien stabilizacji tlenowej)
- Plac kompostowania w pryzmach (drugi stopien stabilizacji tlenowej.

Po wysezonowaniu rolnicy magdbier& osad z oczyszczalni.

5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

5.1. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW SANITARNYCH

13
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Wg danych literaturowych, podczyszczersie@ekéw na sicie pionowym i sitopiaskowniku
spowoduje ok80 % redukcg zanieczyszczew postaci cgsci statych, ok40 % zanieczyszczenia
organicznego w postaci zawiesiny oraz @k. % zanieczyszczenia w postaci BgTusungcie
ttuszczu ew. piasku. Skratkedts workowane w workach foliowych, magazynowane w pojéku, i
wywozone na sktadowisko odpadow. déoskratek zatrzymanych na sicie (15 I/Mék) wynost
bedzie:

» Etap projektowany:
ok. 15 dni/MR x rok x 2290MR = 34350 dffrok = 34,4 nirok =21,5 t/rok =0,06t/dab

5.2. USUWANIE PIASKU

Do wstpnego usuwania piasku Zeiekéw sanitarnych zaproponowano sitopiaskownik.
Piasek z piaskownika podawanygdzie przenénikiem. llos¢ piasku (7,5 I/MRok) zatrzymana w
piaskowniku wynosi bedzie:

« Etap projektowany: ok. 7,5 diVIR x rok x 2290MR = 17 175 dtfrok = 17,17 n¥rok =
9,0 t/rok = 0,0247 t/dab

5.3. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Obliczenia przeprowadzono w programie do wymiaraagadnostopniowych oczyszczalni
sciekéw z osadem czynnym wg wytycznej ATV-A131 — gext Osadu czynnego” dla temperatur
sciekow 18, 12 8°.

Wyniki przedstawiono ponej.

Cel oczyszczani&ciekow:

O Tlenowy selektor O Rozkiad organicznych zwgla
O Komora osadu czynnego O Nitryfikacja
O Osadnik wtérny O Denitryfikacja

Metoda denitryfikacji: Denitryfikacja naprzemienna
Osadnik wtorny: typ osadnika Osadn. lejowy, przepbjonowy

Obliczenia wykonano w przeliczeniu na jeden reaktodla trzech réznych temperatur.

Zatozenia obchzen:

tadunek BZT5 w doptywie: 111 kg BZT5AJ
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Obliczone przypadki obchzen:
O Obchzenie 1. Wymiarowanie
O Obchzenie 2: Wyznaczenie zapotrzeb. na tlen dla tempgrataksymalnej

O Obchzenie 3: Szczegolny przypadek

Obliczenia na podstawie ChZT

Obcizenie 1 2 3

Wielkosé¢ doptywu:

llos¢ sciekdw Qd 260 260 260 m3/d
Qt 80 80 80 m3/h

Stezenia zanieczyszcaew doptywie:

ChzT CChzT,ZB 936 936 936 mg/l
ChZT substancji rozpuszczonych ~ SChZT,ZB 577 577 57mgl/l
BZT5 CBzT1,2B 425 425 425 mg/l
ChZT/BZT5 2,20 2,20 2,20 -
Zawiesina ogolna XSM,ZB 463 463 463 mg/l
Azot Kjeldahla GKN,zB 90,4 90,4 90,4 mg/l
Azot amonowy SNH4,ZB 88,5 88,5 88,5 mgll
Azot azotanowy SNO3,ZB 1,9 19 1,9 mg/l
Fosfor CP,ZB 14,6 14,6 14,6  mg/l
Pojemnd¢ kwasowa 8s,zB 9,0 9,0 90 mmol

/

tadunki zanieczyszczé w doptywie:

ChzT Bd,ChzZT 243 243 243  kg/d
ChZT substancji rozpuszczonych ~ Bd,SChZT 150 150 15¢y/d
BZT5 Bd,BZT 111 111 111 kg/d
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Zawiesina ogolna Bd,XSM 121 121 121  kg/d
Azot Kjeldahla Bd, TKN 23,5 23,5 23,5 kg/d
Azot amonowy Bd,NH4 23,0 23,0 23,0 kg/d
Azot azotanowy Bd,NO3 0,5 0,5 0,5 kg/d
Fosfor Bd,P 3,8 3,8 3,8 kg/d

Komora osadu czynnego ohzenie 1:

Temperatura w komorze osadu czynnego T 12,0 Stdpnie
Bilans azotu:

Doptyw: CTKN + SNO3 °N 92,8 mgll
Azot zwiagzany w biomasie *orgN,BM 2S,4 mg/l
Azot amonowy w odptywie SNH4,AN 1,0 mgl
Azot organiczny w odptywie SorgN,AN 8,0 mgll
Azot do nitryfikacji SNO3,N 58,0 mgll
Azot azotanowy w odptywie (wardé graniczna) SNO3,AN 1,0 mgll
Azot azotanowy do denitryfikacji SNO3,D 58,9 mgl/l
Wymagana pojemrio denitryfikacyjna SNO3,0°BZT 0,189 kg/kg
Zatozony udziat objtosciowy strefy denitryfikacji VD/VBB 0,45 -
Istniejaca pojemnéé denitryfikacyjna SNO3,D°BZT 0,149 kg/kg
Azot azotanowy do denitryfikacji SNO3,D 59,9 mgl/l
Azot azotanowy w odptywie (istnigjy) SNO3,AN 0,0 mgll
Maksymalny czas cyklu tT 0,00 h

Eliminacja fosforu:

Fosfor w doptywie °p,ZB 14,6  mgll
Fosfor zwazany w biomasie (normalna asymilacja) *P,BM 4,7  mg/l
Fosfor zwazany w biomasie (zwkszona asymilacja) *P,BioP 0,0 mgl/l
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Fosfor w odptywie (istnieicy) SPO4,AN
Zawartos¢ suchej masy osadu w komorze osadu czynnego:

Dopuszczalna zawadé suchej masy osadu w odptywie z g,ag
komory

Zalozona zawart& suchej masy osadu w odptywie z kom

osadu czynnego SMAB
Pojemnas¢ komory osadu czynnego:

Wymagany wiek osadu wym.tSM
Wymagana ilé¢ osadu wym.MSM
Wymagana pojemrso VBB
Zatozona pojemnas VBB
Istniejacy wiek osadu 'SM
Obcipzenie obgtosci komory tadunkiem BZT5 °R,BZT
Obiazenie osadu tadunkiem BZT5 BSM,BZT
Przyrost osadu:

Osad z rozktadu zw ggla USd,C
Osad z dozowania zewtnznegozrédia C USd,extC
Osad z defosfatacji biologicznej U%4,BioP
Osad ze si#icania fosforu USd,F
Catkowity przyrost osadu USd
Zuzycie tlenu:

na rozktad zwdzkow wegla ovd,C
na nitryfikacg OVd,N
na rozktad zw.wgla w procesie denitryfikaciji ovd,D
Dobowe zuiycie tlenu ovd
Wspotczynnik uderzeniowy dla rozktadu zvegla fC

9,9 mgll
464  kgin®
4,60 kg/m3

250 d
3220 kg
553 S
700 S
330 d

0,16 kg/(m3*d)
0,0S kg/(kg*d)

98  kg/d
0 kg
0  kg/d

0  kg/d

98  kg/d
160  kg/d
65  kg/d

45 kg/d
180  kg/d
1,18 -
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Wspotczynnik uderzeniowy dla nitryfikacji fN 03
Godzinowe zuycie tlenu, fC=1, fN=2,30 oV 20,0 kg/h
Wymagany transfer tlenu alpha*@C 24,5 kg/h

Pojemnc¢ kwasowa:

Pojemnd¢ kwasowa w odptywie  SK&  3,01mmol/l

Komora osadu czynnego ohzenie 2:

Temperatura w komorze osadu czynnego T 18,0 Stdpnie
Bilans azotu:

Doptyw: CTKN + SNO3 °N 92,8 mgll
Azot zwiagzany w biomasie *orgN,BM 28,4 mgll
Azot amonowy w odptywie SNH4,AN 1,0 mgl
Azot organiczny w odptywie SorgN,AN 8,0 mgll
Azot do nitryfikacji SNO3,N 58,0 mgll
Azot azotanowy w odptywie (warké graniczna) SNO3,AN 8,0 mgll
Azot azotanowy do denitryfikacji SNO3,D 51,9 mgl/l
Wymagana pojemrio denitryfikacyjna SNO3,0°BZT 0,122 kg/kg
Zatozony udziat objtosciowy strefy denitryfikacji VD/VBB 0,30 -
Istniejaca pojemnéé denitryfikacyjna SNO3,D°BZT 0,106 kg/kg
Azot azotanowy do denitryfikacji SNOS,D 44,9 mgll
Azot azotanowy w odptywie (istnigjy) SNO3,AN 15,0 mg/l
Maksymalny czas cyklu tT 2,26 h

Eliminacja fosforu:

Fosfor w doptywie °p,ZB 14,6  mgll
Fosfor zwazany w biomasie (normalna asymilacja) *P,BM 4,7  mg/l
Fosfor zwazany w biomasie (podwgzona asymilacja) *P,BioP 0,0 mgl/l
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Fosfor w odptywie (istniegcy)

SPO4,AN

Zawartos¢ suchej masy osadu w komorze osadu czynnego:

Dopuszczalna zawaldé suchej masy osadu w odptywie z sy

komory osadu czynnego

Zatozona zawart& such¢ masy osadu w odptywie z komc

osadu czynnego

Wiek osadu:

Istniejacy wiek osadu

Obcizenie obgtosci komory tadunkiem BZT5
Obcizenie osadu tadunkiem BZT5

Przyrost osadu:

Osad z rozktadu zwikow wegla

Osad z dozowania zewnznegozrédta C
Osad z biologicznej defosfatacji

Osad ze si#icania fosforu

Catkowity przyrost osadu

Zuzycie tlenu:

na rozktad zwizkow wegla

na nitryfikacg

na rozktad zw.wgla podczas denitryfikacji
Dobowe zuycie tlenu

Wspétczynnik uderzeniowy dla rozktadu zvegla

Wspotczynnik uderzeniowy dla nitryfikacji

Pojemnas¢ kwasowa:
Pojemnd¢ kwasowa w odptywie

SMAB

'SM
BR.BZT

BSM,BZT

Usd,c

USd,extC

U%d,BioP
USd,F

Usd

ovd,C
OVd,N
Oovd,D

ovd

fN

9,9 mgll
464 kgl
4,30 kg/m3
325 d

0,16 kg/(m3*d)
0,04 kg/(kg*d)

93 kg/d
0 ka/d
0 kg/d
0 kg/d
93 kg/d
166  kg/d
65 kg/d
-34  kg/d
197  kg/d
1,18 -
2,30 -
SK&N 1,96 mmol/l
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Komora osadu czynnego ohzénie 3:
Temperatura w komorze osadu czynnego
Bilans azotu:

Doptyw: CTKN>+ SNO3

Azot zwiagzany w biomasie

Azot amonowy w odptywie

Azot organiczny w odptywie

Azot do nitryfikaciji

Azot azotanowy w odptywie (wardé graniczna)
Azot azotanowy do denitryfiacji

Wymagana pojemrso denitryfikacyjna
Zatozony udziat objtosciowy strefy denitryfikacji
Istniejaca pojemné&t denitryfikacyjna

Azot azotanowy do denitryfikacji

Azota azotanowy w odptywie (istnigjy)
Maksymalny czas cyklu

Eliminacja fosforu:

Fosfor w doptywie

Fosfor zwazany w biomasie (normalna asymilacja)

Fosfor zwazany w biomasie (podwgzona asymilacja)

Fosfor w odptywie (istnigicy)

°N
*orgN,BM
SNH4,AN
orgN,AN
SNO3,N
SNO3,AN

SNO3,D

SNO3,0°BZT

VD/VBB

SNO3,0°BZT

SNO3,D
SNO3,AN

tT

°p,zZB
*P.BM
*P,BioP

SPO4,AN

Zawartosé suchej masy osadu w komorze osadu czynnego:

Dopuszczalna zawadé suchej masy osadu w odptywie z sy

komory osadu czynnego

Zatozona zawart& suchej masy osadu w odptywie z kam%M AB

osadu czynnego

8,0
92,8 mg/l
23,4 mgll
1,0 mgl
8,0 mgll
58,0 mgl/l
8,0 mgll
51,9 mg/l
0,122 kg/kg
0,40 -
0,132 kg/kg
56,1 mg/l
3,8 mgll
0,57 h

14,6 mg/l
4,7  mg/l
0,0 mgl/l
99 mgl
464 kgind
4,60 kg/m3
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Wiek osadu:

Istniejacy wiek osadu

Obcigzenie obgtosci komory fadunkiem BZT5
Obcizenie osadu tadunkiem BZT5
Przyrost osadu:

Osad z rozktadu zwikow wegla

Osad z dozowania zewinznegozrodia C
Osad z biologicznej defosfatacji

Osad ze siicania fosforu

Catkowity przyrost osadu

Zuzycie tlenu:

na rozktad zwgzkow wegla

na nitryfikacg

na rozktad zw.wgla podczas denitryfikacji
Dobowe zuycie tlenu

Wspotczynnik uderzeniowy dla rozktadwgla
Wspotczynnik uderzeniowy dla nitryfikacji
Godzinowe zaycie tlenu, fC=1, fN=2,30

Wymagany transfer tlenu

Pojemnas¢ kwasowa:
Pojemnd¢ kwasowa w odptywie

'SM
BR,BZT

BSM,BZT

Usd,C

Usd,extC

USd,BioP
USd,F

Usd,F

ovd,C
OVd,N
Ovd,D
ovd
fC
fN

OVh

31,3 d
0,16 Kkg/(m3*d)
0,03 kg/(kg*d)
103  kg/d
0 kg/d
0 kg/d
0 kg/d
103  kg/d
154  kg/d
65 kg/d
-42  kg/d
176  kg/d
1,18 -
2,30 -
18,1 kg/h

alpha*@C 21,8 kg/h

SKSAN

2,75 mmol/l
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Typ osadnika: Osadn. lejowy Rodzaj przeptywu: pioypo

Miarodajna ila¢ sciekdw Qm 80 m3/h
Indeks osadu, czas zggzczania, stopié recyrkulaciji:

Indeks osadu, zatony ISV 100 I/kg
Czas zagszczania osadu, zaony tE 25 h
Zawartag¢ suchej masy osadu przy dnie osadnika BSM 13,6 kg/m3
Zatozony stosunek SRYSMBs 1,00 -
Zawartg¢ suchej masy osadu w osadzie powrotnym RSM 13,6 kg/m3
Stopiex recyrkulacji dla pogody deszczowej, zaday RV 0,52 -
Dopuszczalna zawadé suchej masy osadu w doptywie am 4,64 kg/m3
Zatozona zawart& suchej masy osadu w doptywie SMAB 4,60 kg/m3
(=SMaB)

Powierzchnia osadnika, iléé i wymiary:

Dopuszczalne obgtenie obgtoscia osadu qsSVv 650 1/(m2*h)
Dopuszczalne obgienie powierzchni osadnika gA 2,00 m/h
llos¢ osadnikow a 1
Zatozonasrednica DNB 9,80 m
Srednica komory centralnej NIB 0,80 m
Srednica przy dnie Ds 0,50 m
Nachyleniescian leja osadowego X 1,60 -
Istniefaca powierzchnia osadnika NA& 75 m2
Czynna powierzchnia osadnika ANB, eff 75 m2
Istniejace obcizenie obg¢toscia osadu qsSVv 488 |/(m2*h)
Istniejace obcizenie powierzchni osadnika gA 1,06 m/h
Gtebokos¢ osadnika:

Strefasciekow sklarowanych hi 0,39 m
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Strefa rozdziatu i przeptywu wstecznego h2 154 m
Strefa gromadzenia h3 0,90 m
Strefa zagszczania i zgarniania h4 592 m
Miarodajna gtbokas¢ osadnika "ges 8,74 m
Wysokas¢ $ciany zbiornika pod zwierciadtestiekow hs 1,30 m
Glebokas¢ wlotu do osadnika pod zwierciadteiriekow he 240 m

Objetos¢ czynna reaktora wynosi 886m3. @of¢ osadnika wtdrnego wynosi 175m3, gbfé
selektora 11m3. Przy kdym reaktorze zlokalizowanadizie komora stabilizacji osadu —
adaptowane zbiorniki SBR.

W zwiazku z wysokécia czynra osadnika dobrano reaktor agty o srednicy 15m. Dopuszczana
jest maliwosé¢ zastosowania osadnika dwunastokego.

5.4, PARAMETRY TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Ze wzgkdu na powysze obliczenia, do biologicznego oczyszczaiumkow dobrano 2
reaktoryo nasgpujacych parametrach technologicznyclidg

Parametr Jednostka Wartosé
Catkowita pojemng&t reaktora m 886
Pojemnd¢ komory nitryfikacji i denitryfikacji n 696
- pojemnd¢ komory selektora 3 szt. i 15
- pojemnd¢ osadnika wtdrnego 1 szt. *m 175

5.5.0PIS SPOSOBU PRZEROBKI OSADOW

5.5.1. Produkcja osadu nadmiernego

Osad nadmierny pompowanydzie z osadnika wtérnego reaktora do zbiornika wsad
(adaptowane istnigfe SBR). Wody nadosadowe podawanglabprzelewem do pompowni
odciekéw a nasgpnie do bioreaktora w celu ponownego oczyszczafeazbiornika osadu osad
wstepnie ustabilizowany podawany jest pompami do zhbkarnsredniapcego osady (ZO), do
ktorego take przettoczoneasosady dowgone do punktu zlewnego zagdpednictwem pompowni
osadéw (PO). Ze zbiornika ZO osad ssany jest daddignia na prgsosadu.

5.5.2. Produkcja osadu odwodnionego

Do odwadniania osadu zggyczonego wykorzystano udzenie do mechanicznego
odwadniania— prasa t&mowa. Zalet jest uzyskanie wysokiego odwodnienia osadu jakniéiv
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ciagta praca urgdzenia z maliwoscia zainstalowania stacji wapnowania osadu w przyszttlose
osadu aiwodnieniu 82 % z oczyszczalni wynoéibedzie okoto 3ma3/d.

Osad odwodniony magazynowangdzie w reaktorach kompostu. Decyzja o wykorzystaniu
osadu do celéw rolniczych (wapnowanie ew. kompoatoe) podita bedzie po wykonaniu bada
bakteriologiczno-chemicznych osadu powsgtago na oczyszczalni.

5.5.3. Zapotrzebowanie flokulantu

W celu uzyskania wysokiego stopnia odwodnieniadosadozowany &dzie flokulant
organiczny.
Dawka ustalona dalzie w trakcie rozruchu uwdzenia na podstawie uzyskanego stopnia
odwadniania osadu.

5.5.4. Wapnowanie osadu

W celu uzyskania higienizowanego osadu (wymagamigestora) po odwodnieniu osadu
dozowane &dzie wapno, w iléci ok. 0,3 kgCaO/kg osadu w zalenosci od jakaci uzyskiwanego
produktu. Zuycie wapna docelowo wyndsibedzie ok. 70 kg/dolke. Uwodnienie osadu po
wapnowaniu wynosi bedzie ok.20 — 22 %.Decyzja o wykorzystaniu osadu do celéw rolniczych
podigta ledzie po wykonaniu bada bakteriologiczno-chemicznych osadu powgtego na
oczyszczalni oraz po przebadaniu gruntdw, na ktésad ma by wozony zgodnie z
Rozporadzeniem MinistraSrodowiska z dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie komopeth osadow
sciekowych.

5.5.5. Kompostowanie osadu

Pierwszy stopie@ kompostowania osadu: obejmuje proces intensywriegopostowania
(biologicznej stabilizacji osadow) i jest prowadgow zamknétych bioreaktorach w systemie
statycznym z mdiwoscia sterowania jego przebiegiem (Reaktory RK1 i RK2)

Drugi stopié: dojrzewaniu osaduwiezego prowadzone w pryzmach otwartych na wolnym
powietrzu, przewietrzanych podczas procesu przargac lub w pryzmach statycznych, w
zaleznosci od czasu przetrzymania wsadu w bioreaktorach(B,HOK?2).

W skfad kompostowni wchodz

- uktad napowietrzania i zraszania reaktorow,

- reaktory kompostu,

- poletka dojrzewania kompostu
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6. ZASILANIE PODSTAWOWE | AWARYJNE

6.1. ZASILANIE PODSTAWOWE
Lp. Nazwa uzdzenia llos¢ | Moc zainstalonana IVoc pobierana
[szt] KA
jeon | calk [RM

1 |Sito skratkowe 1 1,50 1,50 1,10

2 | Ponpoania gowna 1 4,00 3,00 12,00
3 | Stopiaskowniki 2 220 440 3,00

4 Punkt Zlewnygciekdw dowaonych - sito ukime 1 150 1,50 120

5 | Popa opidiajaca PPZ 1 0,75 0,75 0,65

6 | Druchawna wpunkcie Zlewnym 1 2, 200 183
7 | Dmuchawy reaktora 3+ 7,50 450 18,00
8 | Ponpa pluega do prasy 1 0,75 0,75 0,65

9 |Prasa osadow (PP) 1 450 450 300
10 | Strumienice w zbiomiku (ZB01, ZB02) 141 3,00 6,00 205,

11 | Spezarka 1 250 250 2,00
12 | Pony asadu 1+ 1,50 30 1,20
13 | Ponpownia osadow danaych 1+ 150 3,00 1,20
14 | Przennik wapna 1 1,50 1,50 1,20
15 | Przengnik osadu 1 1,50 1,50 1,20
16 | Stagja dmuchawy konrpastowni PDR 11 5,00 1,00 4,00
17 | Steronanie | autoretyka 11 250 5,00 250
18 | Instalagja elekiryczna i ogrzewania i 8,00 800 5,00
19 | Gwietlenie terenu 1 4,00 4,00 350

21 ZASILANE ANARYINE - RAZEM 5,70 [ 107,9 6843
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6.2.
W przypadku braku zasilania oczyszczafeiekOw wymagane dulzie korzystanie z agregatu

ZASILANIE AWARYJNE

pradotworczego. Dla celow technologicznych potrzebguzle uruchomn:

Lp. Nazwa urzadzenia llosé Moc zainstatowana Moc pobierana
[szt,] (kW]
jedn. catk. [kW]
1 |Pompa zatapialna 2 3,00 6,00 2,20
2 |Sito skratkowe (krata hakowa) 1 1,50 1,5( 1,10
3 |Sitopiaskownil 2 2,2C 4,4C 3,0C
4 |Dmuchawe 2 7,5C 15,0C 8,6C
5 [Sterowanie i automatyka 2 1,00 2,00 1,00
6 |Odwietlenie awaryjne 2 0,50 1,00 0,80
ZASILANIE AWARYJNE - RAZEM 15,70 29,9 16,70
7. ZESTAWIENIE ENERGOCHLONNO SCI OCZYSZCZALNI
Lp. | Wskaznik efektywnosci oczyszczania Jednostka Wartd
1. Przepustowdt oczyszczalngrednia m/d 520
2. tadunek BZ¥ kgO./d 221
3. Moc zainstalowana dla technologii KW
Zuzycie energii do oczyszczanieiekow wraz z KWh/dobg 468
odwodnieniem osadu - procesowe
4. Energochtonni oczyszczaniaciekow KWh/n? 0,90

Uwaga: Energochtonn@ oczyszczalni nie obejmuje zyaie energii zwizanej z eksploatagj
obiektu jak ogrzewanie zimowe pomieszca@vietlenie obiektu, @z¢ socjalna itp.

8. ZESTAWIENIE KOSZTOW EKSPLOATACJI

Skfadnik kosztow Podstawa naliczanig Roczny koszt

Lp.
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4]
1. Energia elektryczna - taryfa (0,50 zkWh) 170&20h/rok 85410
2. |Wynagrodzenie obstugi - 21 etatx 3000 zt | 3000 zt/m-c 60000
3. Koszt flokulantu - cena 20 zt/kg 700 kg/rok 14000
4. |Koszt wody pitnej - cena 3 zifm 600 m/rok 1800
5. Koszt remontow biescych (1 % kosztu 15 000,-zt 15000
urzadzen)
6. Koszt transportu osadu, odlegtdlO0 km, 10 | 150 szt./rok 30000
zt/km, postdj 100 zl/godziy tadownd¢ 7 t
7. Ustugi — wykonanie analiz§ciekOw 12 x 1000 z#/szt. 12000
oczyszczonych — 12 razy w roku wymaganja
WIOS
Koszty eksploatacji razem zt/rok 217300
8. |Koszt oczyszczania Litiekéw bez amortyzaciji obiektu 1,15 Z¥/m

Uwaga: Jednostkowy koszt eksploatacji oczyszczalaei obejmuje amortyzacji wdze: |
wyposaenia oczyszczalniciekéw. Jednostkowy koszt oszacowanosdidniego naptywuciekow
Osr.=520m3/d (obaizenia optymalne).

9. OPIS SPOSOBU STEROWANIA | AUTOMATYKA

Wszystkie czynni zwiazane z eksploatacjsa zautomatyzowane i nie wymagagtatego
nadzoru. Czasy pracy takich wdzen mechanicznych technologicznycl Scisle ustalone, a
czynndci przebiegaj automatycznie. Wszystkie czyrmnd sterownicze odbywaj sie poprzez
sterownik przemystowy. Zastosowany sterownik pasiadodut komunikacyjny unitiwiajacy
przesytanie informacji SMS.

Stany pracy/postoju/awarii udzer sygnalizowane dda w szafie sterowniczejSwietlny
zbiorczy sygnat alarmowy wyprowadzonydzie na zewstrz budynku technicznego. Sygnalizacja
awaryjna wszystkich usdzen doprowadzona jest do sterownika, ktory poprzexzéd
komunikacyjne SMS powiadamia obstug awarii krétkh wiadomdcia tekstows lub sygnatem
dzwigkowym.

Wiaczenie i wyhczanie pomp w pompowni gtdbwnej sterowangldie poprzez czujniki
poziomu, ktore zainstalowane & zbiorniku pompowni. Pompy pragupa przemian, czas pracy
bedzie optymalizowany poprzez program sterownika. aéea awarii jednej z pomp, do pracy jest
wiaczana druga.

Sterowanie stagjpomp, w zalenosci od poziomusciekdw w zbiorniku sygnalizowanego
czujnikami poziomu. Praca pompy w zalesci od programu czasowego, optymalizacjasdlo
sciekow dowaonych podawanych do reaktora biologicznego agwidnia.

Usuwanie skratek na siciedzie automatyczne. Sterowanie prada poprzez program
sterownika. Sito vdczane do pracydolzie w zaleénosci od pracy pomp w pompowni.

W reaktorze biologicznym sonda tlenowa, $eyg¢ analogowe z sondy doprowadzone do
sterownika, maliwos¢ odczytu aktualnegogtenia tlenu w reaktorze. Sterowanie prdmuchaw.

Ze wzgkdu na stosowantechnologt, czas zatrzymaniéciekdw w reaktorze wynosi ok.
dwoch dni. W zwizku z tym zapotrzebowanie na tlen wagu doby nie bdzie wykazywa
wigkszych nierownomierriai.
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Poziom sterowania na podstawie aktualneggesiia tlenu w komorze nitryfikacji/denitryfikacji. W
czasie rozruchu technologicznego ustawiordaldwa wartéci progowe tlenu oraz czas cyklu
pracy reaktora przy ustalonych przy dftomych warunkach tlenowych. Czas pracy dmuchaw,
czestotliwos¢ wiaczania oraz szybkoé reakcji na zmiany w systemie sterowaneszez sterownik
przemystowy.

Wydajng¢ pomp powietrznych regulowana jest za pomaaworu powietrza. Ik
powietrza dostarczanego do pomp jeitle zwiazana z wydajn&cia pomp. Whczenie i wyhczanie
pomp sterowane ¢olzie poprzez program sterownika za pomaaworu elektromagnetycznego.
Pompa powietrzna recyrkulacji zegtrenej pracowa bedzie cap dokg. Pompa mamutowa
odprowadzajca osad nadmierny wdzana bdzie w czasie ustalonym w programie sterownika. W
trakcie rozruchu technologicznego oczyszczalni arust ustalona wydajsé pomp oraz program
sterownika przemystowego.

Odwadnianie osadu na gdzeniu ldzie automatyczne tj. wymaganediie whczenie
cyklu odwadniania i przygotowania flokulantu. \avy proces odwadniania sterowany jest
automatycznie za pomgsterownika, ktory jest gcia dostawy.

9.1. WYTYCZNE DLA SYSTEMU ALARMOWEGO

1. Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna warttdenu, awaria pompowni, awaria
dmuchaw przesytane przy pomocy systemu SMS do eksploatatora oczybncza

2. Oczyszczalnia wypogana w systemdwietlnej sygnalizacji alarmow oraz k@de uradzenie
technologiczne wypogane jest w sygnalizaggwietlnag stanu pracy lub awarii.

3. Czas pracy umdzer optymalizowany wg. programBiT-autoeco lub réwnowany.

Oczyszczalni wyposaono w komputerowy system analizy i wizualizacji graz r@nymi
poziomami dosfpnadici do regulacji i zargdzania uktadami technologicznymi.

10. OBSLtUGA OCZYSZCZALNI

Proponowana oczyszczalnieiekOw pracujca w oparciu o koncepcyrtechnologt, dziat&
bedzie automatycznie i nie wymaga statej obstugi.fadzoru pracy reaktora wymaga gdynie
czasowego zatrudnienia odpowiednio przeszkolonegoopvnika. Jednak ze waglu na szczegolne
warunki pracy, oraz ze wzglu na przyjmowanidciekbw dowaonych, odwadnianie osadu, oraz
nadzér nad cakeia oczyszczalnisciekow przewiduje si zatrudnienie dwoch odpowiednio
przeszkolonych pracownikow. Jeden pracownik do aadnad eksploatacjoczyszczalni, dwoch
bedzie potrzebnych tylko w czasie awarii ew. serwi3a.obowikzkow obstugi nalge¢ bedzie:

» Kontrola procesu oczyszczania

* Wymiana kontenera na skratki

» Kontrola automatycznego usuwanie piasku z piaskioavni

» Kontrola czystéci powierzchni osadnika

» Kontrola procesu odwadniania osadu

* Przygotowanie flokulantu przez rozpgciem procesu odwadniania

» Kontrola przyjmowanigciekdw dowaonych

» Konserwacja i wykonanie serwisu zamontowanych adeen technologicznych i

wyposaenia

» Utrzymanie oczyszczalni w czyst i porzadku
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11. OPIS SPOSOBU POSEPOWANIA Z ODPADAMI

11.1. SKRATKI — KOD 190801

Powstajce w procesie technologicznym skratk¢dlp magazynowane w szczelnym i
zamkngtym kontenerze o pojemba 7 t, i skladowane na sktadowisku skratek (SKShastpnie
wywozone na sktadowisko odpaddéw po waziejszym procesie higienizacii.

11.2. PIASEK - KOD 1908 05

Powstajgcy w procesie technologicznym piasekdbie magazynowany w szczelnym i
zamkngtym kontenerze o pojemiad 7 t, i sktadowany na sktadowisku piasku (SKShastpnie
wywozony na sktadowisko odpadow po wéarejszym procesie higienizaciji.

11.3.0OSAD NADMIERNY WAPNOWANY

Powstajcy w procesie oczyszczanixiekOw osad nadmierny po odwodnienigdbie
poddawany wapnowaniu. Wapnowany osad magazynowgaizyebna placu dojrzewania kompostu

Osadysciekowe mog by¢ rowniez zastosowane w rolnictwie, do rekultywaciji terenpav
uprzednim wykonaniu badagruntéw, na ktorych maj by¢ stosowane oraz baglaosadow
sciekowych. Sposb6b ostatecznego zagospodarowania pdgim zostanie okéeny po
przeprowadzeniu bada bakteriologicznych, parazytologicznych oraz stdeeniu zawartei
stezenia metali gizkich. Osad po przebadanigdzie mana zagospodarowagodnie z wczaiej
wymienionym rozporgdzeniem M w sprawie komunalnych osad@aiekowych.

= Do rekultywacji gruntdw na potrzeby rolnicze i mbricze,

= Do raslinnego utrwalania powierzchni gruntow,

= Do uprawy rglin przeznaczonych do produkcji kompostu,

= Do rekultywacji terenéw zgodnie z planami przesirego zagospodarowania lub degyzj
warunkach zabudowy i zagospodarowania.

12. STREFA UCIAZLIWO $CI

Oczyszczalnia przyjmowabedzie typowe scieki bytowo — gospodarcze. Charakter i
specyfika zastosowanych proceséw technologicznyctiehowo stabilizowany osad czynny nie
powinna powodow& przykrych zapachéw. Prayg propozycje projektowe uwzginiajp szereg
technicznych i technologicznych rozwan minimalizugcych ujemne  oddziatywanie
przedsgwziccia nasrodowisko, do ktorych nata:

* Mechaniczne oczyszczanieiekdw w budynku zamkaiym

e Zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zagtikm (wyttumienie hatasu)

* Przygcie procesu technologicznego gwarastapo tlenow stabilizacg osadu
(zmniejszona emisja zapachow)

» Kierowanie odciekow i przelewow do ponownego oceysnia (ciecz nad osadowa,
odcieki z prasy i in.)

* Rodzaj przytego napowietrzania, napowietrzanie glgte (wyeliminowanie
aerozoli i zapachow)

» Przyjcie procesu technologicznego gwarastapo usuwanie zwikéw biogennych

* Zautomatyzowanie procesOw mechanicznego i biologige oczyszczanigiekow
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*  Wywo0z odwodnionych skratek i osadéw na sktadowis#tpaddw (poza teren
oczyszczalni)

Technologia oczyszczanidciekOw przygta w koncepcji i zastosowane rozgania
techniczne (ograniczgje kontaktsciekOw z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejszapisg
zanieczyszczedo powietrza. | tak stanowdy zazwyczaj najwiksze zagrgenie dla stanu powietrza
blok oczyszczania mechanicznegiekdw (sito) umieszczone ¢lizie w pomieszczeniu
zamkngtym, samo urgdzenie jest hermetycznie zamétei, skratki odprowadzane szczeln rura
spustovd do worka foliowego, ktory po napetnianiu jest zamigky i wywozony do zamknritego
kontenera na skratki na zeytre budynku.

Reaktor biologiczny przykryty jest ptytami zwicy poliestrowej wzmocnionej widknem
szklanym. Tym samym wyeliminowany zostat wptyw zetvmnych warunkéw atmosferycznych na
rozprzestrzenianie i zanieczyszcze a ewentualna emisja zanieczyszczeo powietrza
wystepowa bedzie punktowo, w miejscach odprowadzenia powietrzawykorzystanego w
procesie napowietrzania. Rowniesposob napowietrzanidciekdw w reaktorze biologicznym
(napowietrzanie wgbne, drobnogcherzykowe) oraz stabilizacja osadow, w istotny s$o
ogranicza emigjzanieczyszczedo powietrza.

Pompowniasciekdw surowych wyposana w pompy zatapialne, o ile przyjmaivecdzie
scieki z wiaciwie wytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej nie ¢dzie zagraac
zanieczyszczeniem powietrza ze veriyl na jej przykrycieelbetowe.

Dodatkowa ochror stanowé bedzie pas zieleni izolacyjnej wokot obiektow
technologicznych i przy ogrodzeniu oczyszczalnadkhcej sk z krzewoOw i drzew o whasioiach
kateriostatycznych i bakteriobojczych (krzewy i e@lna iglaste, bez czarny). Zapewni to zak
najdtwzsza drog; filtracji powietrza.

Z zastosowanych rozazan technicznych i technologicznych pretgch w koncepcji oraz z
analizy wynikéw bada emisji zanieczyszchez innych oczyszczalnsciekdw (jako obiektow
analogicznych) mma stwierdzat, ze wptyw oczyszczalnkciekOw nasrodowisko powinien si
zamkmy¢ w granicach jej dziatki — ogrodzenia pod warunkiwetasciwej jej eksploatacii.
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13.

KOSZTY INWESTYCJI

Zadanie:
Inwestor:
KOSZTORYS INWESTORSKI - UPROSZCZONY

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW w m. Rz a$nia
GMINA Rzasnia pow. Pajeczniski, woj. £odzkie

Lp.

WyszczegOlnienie robot

\Vycena rob6t w poszczegoéinyc

h bran zach

kwota netto zt

RAZEM
Technologia Instalacje Roboty Elektryczne Zagospod Inne
sanitarne ogdlno-bud. drogi,ogrodz
1 2 3 4 5 6 7 8 9
STACJA ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH
WRAZ 7 KONTENERAMI 65 000,00 5500,00 50000,00 20000,00 10000,00 |  1000,00 151500,00
2 | siTo PIONOWE 85 000,00 12000,00 18000,00 15000,00 10000,00 | 1000,00 141000,00
3. | ZBIORNIKI WYROWNAWCZY | USREDNIAJACE 30 000,00 5000,00 85000,00 8000,00 15000,00 | 1200,00 144200,00
4. | POMPOWNIA OPROZNIAJACA 7 000,00 4000,00 4000,00 5000,00 5000,00 800,00 25800,00
5 | POMPOWNIA GEOWNA 45 000,00 6000,00 35000,00 85000,00 7000,00 | 1400,00 179400,00
6. | POMIAR ILOSCI SCIEKOW SUROWYCH 25 000,00 15000,00 1500,00 2000,00 0,00 900,00 44 400,00
ANTRESOLA ZEWNETRZNA- stacja 320 000,00 8000,00 85000,00 |  12000,00 21000,00| 1800,00| 447 800,00
7. mechanicznego podczyszczania sciekdw
8. REAKTOR BIOLOGICZNY - REAKTOR 60 000,00 5000,00 880000,00 25000,00 14000,00 2500,00 986 500,00
9. REAKTOR BIOLOGICZNY - selektor 50 000,00 0,00 24000,00 0,00 0,00 0,00 74 000,00
REAKTOR BIOLOGICZNY - komora 350 000,00 0,00 5000,00 5000,00 12000,00 | 4000,00| 376 000,00
10. | denitryfikacji/nitryfikacji
11. | POMIESZCZENIE DMUCHAW - stacja dmuchaw 380 000,00 8000,00 92000,00 8000,00 12000,00 | 3000,00| 503 000,00
12. | POMIAR PRZEPLYWU 32 000,00 25000,00 9000,00 2000,00 7000,00 900,00 75 900,00
ZBIORNIK MAGAZYNOWY OSADU
13. | NADMIERNEGO 210 000,00 7000,00 30000,00 8000,00 8500,00 | 1250,00| 264 750,00
“ (S)TS’;%{f MECHANICZNEGO ODWADNIANIA 350 000,00 8500,00 135000,00|  18000,00 26000,00 | 3000,00| 540 500,00
STACJA WAPNOWANIA OSADU ZE
ZBIORNIKIEM NA WAPNO | PRZENINIKIEM 150 000,00 0,00 3500,00 2000,00 12500,00 | 2500,00| 170 500,00
15. | WAPNA | OSADU
16. | ROZRUCH TECHNOLOGICZNY 50 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50 000,00
17. | KOMPOSTOWNIA 1 250 000,00 38000,00 685000,00 25000,00 52000,00 | 12000,00 | 2 062 000,00
Cle_}gnlk z tadowaczem + dwie przyczepy 6 T/ 195 000,00 195000
kazda
RAZEM 3 654 000,00 147000,00 2142000,00 | 240000,00 212000,00 | 37250,00 | 6432250,00
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14. SPIS ZALACZNIKOW

1. Lokalizacja oczyszczaldciekdw Rysunek K-IS-T-01

2. Koncepcja zagospodarowania terenu Rysunek K-02-T

3. Schemat technologiczny Rysunek K-IS-T-03

4. Zahcznik nr 1 do schematu technologicznego Rysunk&H-03 - objanienia
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