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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
|. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAG ESZCZANIEM PODLOZA

1 WSTEP
1.1 PRZEDMIOT STT

Przedmiotem niniejszej szczegOtowe] specyfikacji technicznej (SST)sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem
i zageszczaniem podioza gruntowego pod nawierzchnie..

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu realizacji robot jak w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem:

- koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi
- profilowanie i zageszczanie podtoza pod nawierzchnie boisk.
1.4 Okre $lenia podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem:

- koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi
- profilowanie i zageszczanie podtoza pod nawierzchnie boisk.
1.5 Ogollne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt.1.5
2 MATERIALY
Nie wystepujg
3 SPRZET
3.1 Ogdllne wymagania dotycz ace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,, Wymagania ogolne pkt.3
Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac
sie mozliwoscig wykorzystania nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem : Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowanymi (przy wykonywaniu waskich koryt)
- walcow statecznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu
podioza.



4 TRANSPORT
4.1 Ogoblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt.4

4.2 Wywdz ziemi na odleglo $¢ ustalon g przez Wykonawc ¢

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt. 5
5.2 Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczania podioza. Jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggnieci sznurkow lub linek do wytyczenia robo6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10m.

Rodzaj sprzetu, a szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczanie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt. 5.4.

5.4 Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdziC, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie ,



aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o ca najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowies¢ dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania
obowigzujace dla gtéwnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢c do jego zageszczenia.
Zageszczenie podioza nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12(5).

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Innych drég
Ruch ciezki i
Autostrad i drég bardzo Ruch mniejszy od
Strefa korpusu ekspresowych ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o

grubosci 20cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20
do 50cm od

powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza weditug
BN-64/8931-02(3). Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekroczyc¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczenia powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulega nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ po jej naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.



6 KONTROLA JAKO SCI | ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt.6
6.2 Badania w czasie robot
6.2.1 Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiarow

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badas i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych
i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp Wyszczegélr_ﬂenie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiarow pomiarow
1 | Szerokosc koryta 10 razy na 1km
2 | Rownosc¢ podiuzna Co 20m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1km
4 | Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1km
5 | Rzedne wysokosciowe Co 25m w osi jezdni i na jej

krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100m dla
pozostatych drég

6 | Uksztaltowanie osi w planie” Co 25m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100m dla
pozostatych drég

7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ W 2 punktach na dziennej
gruntu podtoza dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600m?

“Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2 Szeroko $¢ koryta (profilowanego podio  za)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.2.3 RoOwno $¢ koryta (profilowanego podio  z3)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04(4).

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowag tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20mm.



6.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa t tolerancjg +/-0,5%.

6.2.5 Rzedne wysoko $ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.6 Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+/-3cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz +/- 5cm dla pozostatych drog

6.2.7 Zageszczenie koryta (profilowanego podto  z3)

Wskaznik zageszczenia koryta i profilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12(5)
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02(3) nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17(2). Wilgotnosé
gruntu podfoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg Od -20% do +10%.

Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego
podio zg)

Wszystkie powierzchnie, ktore wskazujg wieksze odchylenie cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10cm, wyréwnane powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu do
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt.7

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? wykonanego i odebranego koryta.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt.8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6.1 daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanowaniem

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podioza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podioza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZNE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podanych i podioza przez obcigzenie piyta.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.



Il. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1 WSTEP
1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot jak w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-
06102(21) i obejmujg OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym
uziarnieniu

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegoinych rodzajow podbudow
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

1.5 Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,Wymagania ogolne pkt. 1.5
2 MATERIALY
2.1 0Ogodlne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwanie i skladowanie, podano
w OST , Wymagania ogoélne” pkt.2

2.2 Rodzaj materiatdw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw 2z Kkruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w OST dotyczacych poszczego6lnych rodzajow podbudow:

D-04.04.1 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie



2.3 Wymagania do materiatow
2.3.1. Uziarnianie kruszyw
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moz przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.



Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa naturalne | Kruszywa famane Zuzel
Podbudowa

Wyszczegolnienie Badania
Lp whasciwosci Zasadnicza | pomocnicza | Zasadnicza | pomocnicza | Zasadnicza | pomocnicza | wedtug

Zawartos¢ ziarn PN-B-

mniejszych niz 06714-
1 ]0,075mm,%(m/m)| Od2do 10 |Od2do12 |Od2do10 |Od2do12 |Od2do10 |[Od2do12 |15(3)

Zawartosc¢

nadziarna, PN-B-

%(m/m), nie 06714-
2 | wiecej niz 5 10 5 10 5 10 15(3)

Zawartosc¢ ziarn

nieforemnych PN-B-

%(m/m), nie 06714-
3 | wiecej niz 35 40 35 40 - - 16(4)

Zawartosc¢

zanieczyszczen

organicznych,

%(m/m), nie PN-B-
4 | wiecej niz 1 1 1 1 1 1 04481(1)

Wskaznik

piaskowy po

pieciokrotnym BN-

zageszczeniu 64/8931-

metoda | lub Ilwg | Od 30 do Od 30 do Od 30 do 0Od 30 do 01(26)
5 |[PN-B-04481, % 70 70 70 70 - -

Scieralno$é w

bebnie Los

Angeles

a) Scieralnos¢

caltkowita po

petnej liczbie

obrotéw, nie

wiecej niz

b) scieralnos¢

czesciowa po 1/5 35 45 35 50 40 50

petnej liczby PN-B-

obrotéw, nie 06714-
6 | wiecej niz 30 40 30 35 30 35 18(12)

Nasigkliwose¢, PN-B-

%(m/m), nie 06714-
7 | wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 19(7)

Mrozoodpornosc,

ubytek masy po

25 cyklach

Zamrazania, PN-B-

%(m/m), nie 06714-
8 |wiecej niz 5 10 5 10 5 10 19(7)

Rozpad PN-B-

krzemianowy i 06714-

zelazawy tgcznie, 37(10
9 | %(m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-

10




wiecej niz

06714-
39(11)

10

Zawartosc¢
zwigzkow siarki w
przeliczeniu na
SO, %(m/m), nie
wiecej niz 1 1 1 1 2

PN-B-
06714-
28(9)

11

Wskaznik
NOSNOSCI Wyos
mieszanki
kruszywa,%, nie
mniejszy niz:

al przy
zageszczeniu lg
>/=1.00 80 60 80 60 80
b/ przy
zageszczeniu lg
>/=1.003 120 - 120 - 120

60

PN-S-
06102(21)

2.3.3. Materiat na warstw ¢ ods aczajacq
Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111(14)
- piasek wg PN-B-11115(16)
2.3.4. Materiat na warstw ¢ odcinaj acq
Na warstwe odcinajgcy stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11115(16)
- miat wg PN-B-11112(15)
- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200g/m wg aprobaty technicznej
2.3.5. Materiat do ulepszenia wka $ciwo $ci kruszyw
Do ulepszenia wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701(17)
- wapno wg PN-B-30020(19)
- popioty lotne wg PN-S-96035(23)
- zuzel granulowany wg PN-B23006(18)

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow

ulepszenia kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102(21)

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wg PN-B-32250(20)

11




3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt.3.
3.2 Sprz et do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a/ mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszanki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.

b/ réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki.

¢/ walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki pytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4 TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.2 Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi  Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08(24)

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaé sie zgodnie Z wymogami norm
przedmiotowych

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2Przygotowanie podto za

Podtoze pod budowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem poditoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikalnie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

dgs < 5 (D

W ktérym:

D5 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy utlozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:
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W ktérym:

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

Ogo— umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca
sie na gewldkninie w ilosci 90% (m/): wartos¢ parametru Og, powinna byé podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byc¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé¢
naciggnieci sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

6.1 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciesle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzanie mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

6.2 Wbudowanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roziozona w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie wiecej niz z jednej warstwy kruszywa , to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nhastgpi¢ po
odbiorze poprzednie warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (1) (metoda ). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i nhapowietrzani. Jezel
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jez nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci , mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 (29) powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy w tablicy 1, 1p.11.

6.3 Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co naimniej na 3
dni przed rozpoczeciem robdét., Wykonawca powinien odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa
jest wiasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
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- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdbw oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i zageszczenia, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpic so wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

6.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowe po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byc
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruch budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego Outrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robdét.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt.6
6.2 Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej OST.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Maksymalna
powierzchnia
budowy
Minimalna liczba | przypadajgca na
badan na dziennej | jedno badanie

Lp. Wyszczegolnienie badan dziatce roboczej (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000m?
Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab.1 Dla kazdej partii kruszywa i przy
4 |pkt2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B04481 (1) (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosc¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 (5)

6.3.4 Zageszczanie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalez sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 (30). W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-
02(27) i nie rzadziej niz raz na 5000m?. lub wg zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie
wiekszy niz 2,2 dla kazde] warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E, £ 22

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wkasciwosci okreslonych w
pkt. 2.3.2

6.4 Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1km

2 Réwnosé podiuzna W sposaéb ciggly planografem albo co

20m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe Co 100m

6 Uksztaltowanie osi w planie’ Co 100m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

W 3 punktach na kazdej dziaice
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roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400m?

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000m’

Nosnos¢ podbudowy: Co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000m

Co najmniej w 20 punktach na kazde
1000m

- modut odksztatcenia

- ugiecie sprezyste

“\Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2 Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang
dokumentacji projektowe;.

6.4.3 Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metriwag fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm do podbudowy zasadniczej

- 20 mm do podbudowy pomaocniczej

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa , z tolerancjg +/- 0,5%

6.4.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy

RoOznice  pomiedzy rzednymi  wysokosciowymi  podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, - 2 cm

6.4.6 Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz +/- 5cm.

6.4.7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej +/- 10%
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%
6.4.8 Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 (27) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.
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- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 (29) powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztalcenia
kruszywa o sprezyste pod kotem, moerzony ptytg o Srednicy 30
wskazniku W, Wskaznik mm cm, MPa
nie mniejszym | zageszczenia lg Od pierwszego | Od drugiego
niz, % nie mniejszy niz 40kN 50kN obcigzenia E; | obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokoéci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrbwnane i powtérnie zageszczone.

Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej. To wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez
wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*(metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podane w OST ,Wymagania ogolne” pkt 8

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania
0golne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podane w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2.PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

3.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
4.PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
5.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
6.PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
7.PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

8.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
ograniczonych.

9.PN-B-06714- 28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa.

10.PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
11.PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego.
12.PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles.
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13.PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne.

14.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
I mieszanka.

15.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
16.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

17.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci.

18.PN-B-23006 Kruszywa do betonu lekkiego.

19.PN-B-30020 Wapno.

20.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

21.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

22.PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.
23.PN-S-96035 Popioty lotne.

24.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

25.BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiennie tamane do nawierzchni
drogowych.

26.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
27.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzanie piyta.

28.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
29.BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym.

30.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2 Inne dokumenty.

1. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM-
Warszawa 1997.
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lIl. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE.

1.WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) SA wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych
i odcinajgcych pod nawierzchnie.

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajgcych stanowigcych cze$¢ podbudowy i
pomocniczej pod nawierzchnie-wykonanie | zageszczenie mechanicznie warstwy
odsaczajacej w korycie pod boiska.

1.4. Okre $lenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 14

1.5.0gd6lne wymagania dotycz ace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podane w OST ,Wymagania ogélne” pkt.15

2. MATERIALY

2.1.0go0Ine wymagania dotycz gce materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ,Wymagania ogolne” pkt.2

2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stasowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
-piasek

2.3.Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac
nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslone zaleznoscia:

D
15
r=a N
dss
gdzie:

Di1s- wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
Dgs- wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
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Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U=
Gdzie:
U- wskaznik r6znoziarnistosci
dso-wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio- wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe
odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajagcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113[5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111[3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych 1 odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11112[4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny
Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajace
powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawiong jednostke.

2.5. Skladowanie materiatow.

2.5.1. Sktadowanie kruszywa.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgce;j
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
kresowego sktadowania, to wykonawca rob6t powinien zabezpieczyé kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszanie z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1.0g06Ine wymagania dotycz agce sprz etu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt.3

3.2. Sprzet do wykonania robot .
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
-walcow statycznych,
-ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt.4

4.2.Transport kruszywa
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zniszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt.5

5.2.Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania odkreslone w SST ,Roboty ziemne”
oraz ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowane przez inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3.Wybudowanie i zag eszczanie kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowana lub SST przewiduje wykonanie warstwy
odsaczajgcej lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20cm, to wbudowanie kruszywa
nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze przez inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej
nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej
osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej
krawedzi i przesuwaé psami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku je
gornej krawedzi.

Nierébwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé
wyroéwnane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i do danie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna
by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe odsaczajgca lub
odcinajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej
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préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wediug BN-64/8931-
02[6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej , kruszywo nalezy osuszyé przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszac.

5.4.Utrzymywanie warstwy ods 3gczajacej i odcinaj acej

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepne;j
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza wykonawca
robot.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt. 6

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan inzynierowi.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszyw okreslone w p.2.3.
Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej
powinny posiada¢ aprobate techniczng, zgodnie z pkt.2.4.

6.3.Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.
Tablica 1. czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej lub
odcinajace;j.

Lp.

Wyszczegblnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiarow

Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km
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Rownos¢ podiuzna co 20m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1km

g |~ W N

Rzedne wysokosciowe Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach
dla autostrad i drog ekspresowych, co
100m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi w planie’ Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach
dla autostrad i drog ekspresowych, co
100m dla pozostatych drég

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

W 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400m?

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000m*

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa W 2 punktach na dziennej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600m?

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNo0s¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg
tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04(7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalez mierzy¢ 4 metrowq

tatg

Nierownos¢ nie moze przekracza¢ 20mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych itukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +/- 0,5%

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

RO6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1cm i -2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie.

Os w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +/-
3cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz +/- 5cmm dla pozostatych drdg.
6.3.7. Grubos¢ warstwy.

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z
tolerancjg + 1cm, -2cm.
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Jezeli warstwa ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubosé warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosc¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasda na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczanie warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/88931-
12(8) nie powinien by¢ mniejszy niz 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci
modutéw odksztatcenia , to wartos¢ stosunkuwtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02(6), nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17 (2).
Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robaét.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? warstwy odcinajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanie mtolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe

- dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtéknin obejmuje:
- prace pomiarowe

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu geowtoknin,

- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzanie piyta.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2 Inne dokumenty

1. 9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDIM, Warszawa 1986
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
IV. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t jak w pt.1.1

1. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia
zawarte sg w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 1.3. Zakres
robot:

» Podbudowa z kruszywa tamanego dolomit - warstwa dolna o grubo$ci po zageszczeniu
15cm

1. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2MATERIALY

2.1. 0Ogoblne wymagania dotycz ace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

25 Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3.  Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwo s$ci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 2.3.2.

3.  SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne" pkt 3.

4 TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2.  Przygotowanie podio za
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.2.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne" pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla
takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Whbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczgace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.4.

5.5.  Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne" pkt

28



5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne" pkt 6.26

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne" pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne" pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST

04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne" pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne" pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest rm (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 im podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne”
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
V. BETONOWE OBRZEZA NAWIERZCHNI

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza przy
opaskach.

12. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych: a)
Obrzeza betonowe z wykonaniem taw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1.0brzeza chodnikowe - belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

14.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST ,\Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz agce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w OST
~Vymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

2.2.2.0brze za betonowe 8x30

2.2.3.Materiaty na taw e i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe" pkt 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4 TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatdw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe".

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podio ze lub podsypka (tawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke
(tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢c na wykonanym podiozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
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6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,\Wymagania ogoélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,

) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ i 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

- wypetienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2.  Odbidr robo6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypehnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

VI. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1.WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe.

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot jak wt.1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
sie ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

14.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg
niz 1,0 m.

1.43. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce
wode.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych
od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

14.6.Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia  odksztalcenn  temperaturowych, wypetniony  okreslonymi  materiatami
wypetiajgcymi.

1.4.7Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [9]
pkt

2.MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz agce materiatow
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Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
~WVymagania ogolne" [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania

1. odmiane: a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i
warstwy Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm, 2. barwe:

a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a)a) dhgosc¢: od 140 mm do 280 mm,

b)b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c)c) grubosé: 60mm lub 80 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacg w
warunkach mrozu

Lp. |Cecha Zatgczni |Wymaganie
k normy

1 |Ksztaitt i wymiary

1.1 |Dopuszczalne odchytki w C Dlugosé Szerokos$é|Roznica
mm od Grubosé pomiedzy
zadeklarowanych 2 12 |[dwoma
wymiarow +3 +3 +3 |pomiarami
kostki, 4 grubosci, tej
grubosci samej

1.2 |Odchyiki  ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosc wklestosé
(esli maksymalne 15 1,0
wymiary kostki 2,0 15

> 200 _mm\ nrz\v dh mr_\ér‘i :
2 [Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 [Odpornos¢ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
na $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
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2.2 (Wytrzymato$é na F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T
rozcigganie przy > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
roztupywaniu > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac

2.3 |Trwatos¢  (ze wzgledu F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢
na wytrzymatosc) (wytrzymato$¢) jesli spetnione sg

2.4 |Odpornos¢ na S$cieranie| GiH |Pomiar wvkonanv na tarczv
(wg klasy szerokiej Sciernej, |Bohmego,

3 wg zat. G normy - |wg zat. H mormy

oznaczenia H normy)

badanie -

<23mm <20

000mm?®/5000

mm?

2.5

Odpornosc¢
na poslizg/poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kostki nic
byta

szlifowana lub polerowana -
zadawalajgca

odpornosg,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie
podania wartosci

odpornosci na poslizg/poslizgniecie -
nalezy

zadeklarowa¢ minimalnagjej wartos¢
pomierzong

wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzagdem do

badania tarcia)

Aspekty wizualne

Wyglad

a) gorna powierzchnia kostki nie
powinna miec rys

i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach

dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg
uwazane za istotne
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3.2 |Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej

3.3 |Zabarwienie  (barwiona teksturze -
moze by¢ warstwa producent powinien opisac rodzaj
Scieralna lub caty tekstury,
element) b) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny byc
porébwnane z probkg producenta,
zatwierdzong

przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub

zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi

zmianami we wtasciwosciach
surowcow i zmianach

warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac¢ kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia:
sadz i barwnikdw organicznych).

2.23. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogq by¢ sktadowane na otwarte]
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢é wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

b) do wypetiania spoin

piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3, piasek tamany
(0,075"-2) mm wg PN-B-11112 [3],

2.4. Kraw ezniki, obrze za i scieki

a) krawezniki betonowe

b) obrzeza betonowe

C)

2.5. Materiaty do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowej
a) pod chodniki IOcm pospolki

b) pod wjazd 20cm tlucznia

C)

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogoélne” [9] pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie: a)  recznie, zwlaszcza na matych
powierzchniach,

€) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukfadajacych (uktadarek),

d) Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

e) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykiadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem
narozy.

f) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

9)

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

OgobIne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogoine" [9] pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie |
uszkodzeniem.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogélne" [9] pkt 5.

5.2. Podio ze i koryto

Grunty podifoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Koryto pod podbudowe Iub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.3.  Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
obejmuja:

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekdw),

. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utozenie kostek z ubiciem,

. zasypka spoin piaskiem

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3-r5 cm, a wymagania dla
materiatdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu: - wspotczynnika
wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki
w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodag w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek
0 okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych

5.7.1. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukftadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztattdw kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang dokfadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec¢
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte pracag
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg ftuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke ukilada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usungé wraz z podsypka.

5.7.2. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocag zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.7.3.Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 459 a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeic¢ piaskiem.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci

od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15C) do 3 tygodni (w porze

chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne™ [9] pkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t
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Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarbw w czasie robét nawierzchniowych z kostki

podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp.

Wyszczegolnienie badan
i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1

Sprawdzenie podioza i

WaOSTD-04.01.01

2

Sprawdzenie ew.
podbudowy

Wg OST, norm,
wytycznych, pkcie 5.4

wymienionych w

Sprawdzenie
obramowania
nawierzchni

wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-
08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

Sprawdzenie

podsypki (przymiarem
liniowym  lub metodq
niwelacji)

Biezgca kontrola w 10
punktach dziennej
dziatki roboczej:
grubosci, spadkéw i
cech konstrukcyjnych
w poréwnaniu z

Wg pktu 5.6; odchyiki od
projektowanej grubosci
1 cm

dokumentacjg
projektowg i
specyfikacjg
5 |Badania wykonywania nawierzchni z
kostki

a) zgodnoscz

Sukcesywnie na

dokumentacjg kazdej dzialce

projektowg roboczej

b) potozenie osiw Co 100 miwe Przesuniecie od osi
planie (sprawdzone wszystkich punktach |projektowanej do 2 cm
geodezyjnie) charakterystycznych

c) rzedne
wysokosciowe
(pomierzone

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm; -2
cm

d) réwnosc w profilu
podtuznym (wg BN-
68/8931-04 [8] tatg
czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

42




e) rownoscw Jw. Przeswity miedzy tatg a
przekroju poprzecznym powierzchnig do 8 mm
(sprawdzona tatg
profilowg z poziomnica i
pomiarze przeswitu
klinem cechowanym
oraz przymiarem
liniowym wzglednie
metodg niwelacji)

f)  spadki poprzeczne |Jw. Odchytki od
(sprawdzone metodg dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokosé Jw. Odchytki od szerokosci
nawierzchni projektowanej do £2 cm
(sprawdzona

h) szerokosc¢ i W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
gtebokos¢ wypetnienia  |charakterystycznych

spoin i szczelin dziennej dziatki

(ogledziny i pomiar roboczej

i) sprawdzenie koloru |Kontrola biezgca Wg dokumentacji
kostek i desenia ich projektowej lub decyzji
utozenia Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.| Wyszczegolnienie badan i Sposéb sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie
zewnetrznego nawierzchni, |jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, prawidtowosci desenia,
Sciekow kolorow kostek, spekan,
2 |Badanie potozenia osi Geodezyjne sprawdzenie
nawierzchni w planie potozeniaosi co 25 m
i w punktach
3 |Rzedne wysokosciowe, Co 25 m i we wszystkich
rownos¢ podtuzna i punktach
poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg
4 |Rozmieszczenie i szerokos¢ |Wg pktu 5.5i15.7.5
spoin i szczelin w
nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogéine™ [9] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe,.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogélne" [9] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj agcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: przygotowanie podioza i
wykonanie koryta, ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki, wykonanie podsypki
pod nawierzchnie, ewentualnie wypeienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogoélne” [9] pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ftamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2 Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-04.01.01-04.04.03 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
D_04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

D-05.03.04a Wypetianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
D-08.01.01a Ustawianie kraweznikdw betonowych

D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.03.01 Scieki
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10.

PRZEPISY

7\M1A7 ANIF

hw NP

NRRRRPRRRE PR R RO O ONO O

PN-EN 197-
PN-EN 1338:2005

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

. PN-88 B/32250

. BN-88/6731-08
. BN-64/8931-01
. BN-68/8931-04

. Ogblne specyfikacj

- D-M-00.00.00

D-

04.01.01-704.03.01
D-

04.04.0(W)4.04.03
D-04.04.04
D-

04.05.0(HO4.05.04

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku Betonowe kostki
brukowe. Wymagania i metody badan Kruszywa mineralne.
Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw Cement.
Transport i przechowywanie Drogi samochodowe.
Oznaczenie wskaznika piaskowego Drogi samochodowe.
Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
techniczne (OST) Wymagania ogolne Dolne warstwy
podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw Ilub
kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikow betonowych

Ustawianie kraweznikbw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

VII. ZIELEN- TRAWNIKI
1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem trawnikow

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot obj etych SST
Nasadzenia i trawnik przewidziano wokot budynku zaplecza

1.4. Okreslenia podstawowe

14.3Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidiowy
rozwo.

1.4.4.Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3.Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jq
korzeniami rosliny.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST ,\Wymagania ogoéine" pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz agce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
~WVymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna byC zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow),
przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdéw jakosci kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesiecy.

Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu
gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania 2,5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyC przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogoélne" pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 5.

53.  Trawniki

. Proponuje sie wykonanie trawnikow z siewu, mieszankg traw odpornych na intensywne
uzytkowanie. Przygotowanie mieszanki. Stosowanie mieszanek traw wynika z koniecznosci
uzupetnienia brakéw pewnych cech jednego gatunku przez wprowadzenie innego, zaden
bowiem ze znanych gatunkdéw traw nie ma wszystkich cech, ktére mogag zapewnic trwatosci i
whasciwy wyglad . Ustalajgc liczbe nasion przypadajgcych na jednostke powierzchni przyjmuje
sie, ze na jedno nasienie powinna przypada¢ powierzchnia 1 cm?. Zaklada sie iz teren
trawiasty bedzie uzytkowany w sposéb intensywny i dlatego spetnia¢ powinien najwyzsze
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normy wysiewu. Wysiewana liczba nasion powinna by¢ wieksza od ustalonej teoretycznie
poniewaz nie wszystkie nasiona zdolne sg do kietkowania oraz dlatego ze wsrdod nich mogg
znajdowac sie zanieczyszczenia. Pora siewu Przed przystgpieniem do siania nalezy na
przeznaczone miejsca pod trawnik nanies¢ odpowiednig ilos¢ ziemi urodzajnej (okoto 10 cm)
wczeshiej zabezpieczonej przed rozpoczeciem prac budowlanych. Sprzyjajace warunki do
wysiewania nasion traw wystepujg w okresie p6zno letnim lub wczesnoletnim.

Kazda inna pora moze wplywa¢ negatywnie z réznych wzgledow a przede wszystkim
klimatycznych. Kiedy trawa osiggnie wysokos¢ 4cm nalezy powierzchnie trawnika uwatowac
lekkim watem , ktérego celem powinno by¢ wyréwnanie gleby po podlewaniu w czasie ktérego
powstaly nierdbwnosci. Nalezy wykona¢ tg czynnos¢ na glebie wilgotnej. Po 3 dniach po
watowaniu wykonujemy pierwsze ciecie , skracajgc konce lisci na dlugo$¢ 2 cm. Celem tak
wczesnego koszenia jest spowodowanie do rozkrzewiania sie traw. Pozostale terminy
koszenia powinny odbywac sie regularnie kiedy wysokos¢ trawy przekracza 8 cm.

5.4. PIELEGNACJA W PIERWSZY ROKU

Pielegnacja trawnikow w pierwszym roku polega na uwatowaniu lekkim watem powierzchni
trawnika, gdy wysokos¢ trawy osiggnie 5-8 cm wysokosci. Celem tego walowania jest
wyréwnanie powierzchni gleby, na ktorej najczesciej powstajg niewielkie nieréwnosci.
Watowanie to nalezy przeprowadzaé, kiedy gleba jest umiarkowanie wilgotna (plastyczna). Po
2-3 dniach od watowania nalezy wykonac pierwsze koszenie skracajgc tylko konce lisci o 1,5-
2cm. Do tego celu nalezy uzywaé kosiarek bebnowych o bardzo ostrych nozach. Koszenie
powinno by¢ regularne, (gdy trawa osiggnie 8 cm wysokosci). Pojawiajgce sie na trawniku
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie. State koszenie w znacznym
stopniu ostabia ich wzrost. Po 3 miesigcach wzrostu traw bardzo korzystne jest rozsianie na
powierzchni trawnika torfu w ilosci 2-3 kg/m®. Ta niewielka ilos¢ $ciétki ma bardzo korzystne
dziatanie zwtaszcza w okresie suszy letniej i przyczynia sie do lepszego krzewienia sie traw i
wytwarzania roztogéw. Po kazdym koszeniu pozostaje na powierzchni trawnika mniejsza lub
wieksza ilo$¢ trawy skoszonej. Nalezy jg zebraé, poniewaz powoduje ona zzétkniecie trawnika
i moze by¢ przyczyng gnicia lisci. Pamieta¢ nalezy rowniez o aeraciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,\Wymagania ogolne" pkt 6.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 7.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. OgodIne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 9.

10.przepisy zwi gzane

5. PN-G-98011 Torf rolniczy

6. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

7. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
8. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

7. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

8. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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