Obliczenia do projektu technologii kottowni w budyrku swietlicy
wiejskiej w m. Bedkéw, gm. Rasnia, (dz. nr ewid. 207/1, 208).
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1. ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA NA CELE OGRZEWANIA
| WENTYLACJI

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta: @ = 17854 W = 17,85 kW
Kubatura pomieszczeé ogrzewanych : 598,3 m

Oblicz. zapotrzebowanie ciepta na 1 fbudynku : 27,7 W/nt
Zatozenia do oblicza:

Rodzaj budynku : lekki

Rodzaj ogrzewania : wodne pompowe

Oblicz. temp. wody : instalacja ogrzewania grzejmikgo 70/56C



instalacja ogrzewania podtogowegat6
Strefa klimatyczna : 1l
Przyjta technika oblicza
Obliczenia wykonano przy pomocy programu kotemwego ,AUDYTOR OZC".

2. ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA NA CELE CWU
Dane wyjciowe
- liczba wytkownikéw: n = 25
- jedn. zapotrzebowanie CWU :q=4,51/h
- oblicz. temp. wody aytkowej : tcw / tzw = 55/1TC
Zapotrzebowanie CWU
G, =nxq
G, =25x45=1125/h
Gn=0,113 nih
Zapotrzebowanie ciepta
Qhon = Gy XCXAL
Qhy, =1125x1x(55-10)x1,163
Q,, =5887,7W

Q,, =59 kW

3. CALKOWITE ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA

Q= Qo+ Qcwu
Q= 17,85+5,9=23,75 kW

4. DOBOR KOTLA

Dane wyjciowe

- oblicz. zapotrzebowanie ciepta :=@3,75 kW

Dobor kotta

Dla oblicz mocy kottowni Qk=23,75 kW przygto kociot wodny stalowy firmy
KOSTRZEWA typu Pellets Fuzzy Logic 25 o mocy ci@nej 25 kW.



5. DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO OTWARTEGO

Dane wyjciowe

- moc cieplna kotla : Q = 25 kW

- pojemnd¢ wodna kotta : Vk =80 |
-pojemnda¢ instalacji kottowej : przytoVix = 10 |
Pojemng¢ ztadu

Vzt = VK + Vi

Vzt=80+10=90 |

Pojemnaé uzytkowa naczynia

Vn = 0,04 x Vzi

Vn=0,04x90=3,61

Dobor naczynia

Przygto naczynie wzbiorcze otwarte o poj. catk. VB5=| i wymiarach 25 x 25 x 40 cm.

6. DOBOR WYMIENNIKA CIEPLA

Dane wyjciowe

- oblicz. moc cieplna : Q = 23,75 kW

- oblicz. temp. czynnika grzejnego po stropierwotnej : {/t, = 80/60°C
- oblicz. temp. czynnika grzejnego po stromi®rnej : t/ts = 70/50°C

llos¢ wody w obiegu pierwotnym

23,75x860 m°
L= =102 —
1000dx(80- 60)

llos¢ wody w obiegu wtérnym

Q
CxAt,

23,75x860 m°
, = =102 —
1000x1x(70-50) h

G, =

Dobo6r wymiennika

Dla w/w danych przgfo wymiennik ptytowy firmy DANFOSS typu XBO@-20 o
wielkosci :

Q =25kW

Fo= 0,41 m



hw; = 8,2 kPa
hW2 = 8,7 kPa

7. DOBOR POMPY OBIEGU PIERWOTNEGO (KOTLOWEGO)

Dane wyjciowe

- oblicz. moc cieplna: Q = 23,75 kW

- oblicz. temp. czynnika grzejnega/t4= 80/60°C
- op6r wymiennika : hy= 0,82 msw

- opor instalacji kottlowej : przgio hc = 1,0 msw
Obliczeniowa wydajn& pompy

V, = Q
CxAt,

_ 115x23,75x860 _ m’
P~ 1000dx(80- 60) 117[7}

Obliczeniowa wysolkid podnoszenia pompy

Hp > hw + hk

Hp = 0,82+ 1,0 = 1,82 msw

Dobér pompy

Przygto pompg obiegu kottowego firmy GRUNDFOS typu UPS 260-

Parametry pompy podano w karcie doboru.

8. DOBOR POMPY OBIEGOWEJ OGRZEWANIA
PODLOGOWEGO

Dane wyjciowe

-oblicz. zapotrzebowanie ciepta na ogrzewanig, =Q5,7 kW
-oblicz. temp. czynnika grzejnegq/:tg,=50/4(9C

-opor wymiennika: hw = 0,87 msw

-opor wewn. instalacji ogrzewania podtogowego: h&&84 msw
Obliczeniowa wydajn& pompy

V, = Q
CxAt,

v, = 1,15)0.5 7x860 - 15
10000( 50— 40




Obliczeniowa wysolkid podnoszenia pompy

Hp > hco + hw

Hp = 3,84 + 0,87 = 4,71 msw

Dobdér pompy

Przygto pomg obiegow instalacji ogrzewania podtogowego firmy GRUNDFOfpu
MAGNA 25 — 100 Szczegdbty pompy podano w karcie dabo

9. DOBOR POMPY OBIEGOWEJ INSTALACJI
OGRZEWANIA GRZEJIJNIKOWEGO

Dane wyjciowe

-oblicz. zapotrzebowanie ciepta na ogrzewalle=: 2,12 kW
-oblicz. temp. czynnika grzejnegq/:t[;,=70/5(9C

-opor wymiennika: hw = 0,87 msw

-opér wewn. Instalacji ogrzewania grzejnikowege: ®,11 msw
Obliczeniowa wydajn& pompy

v =9
PCxa,

_ 115x212x860 _ m®
P~ 10004((70-50) o,105{—}

Obliczeniowa wysolid podnoszenia pompy

Hp > hco + hw

Hp =0,11 + 0,87 = 0,98 msw

Dobdér pompy

Przykto pomg obiegowe CO firmy GRUNDFOS typu UPE 25 - 60.

Szczegobty pompy podano w karcie doboru.

10. DOBOR NACZYNIA PRZEPONOWEGO DLA CO

Dane wyjciowe
- oblicz. zapotrzebowanie ciepta: Q = 23,75 kW
- grzejniki stalowe ptytowe, grzejniki podtogowe

- max cénienie statyczne w instalagfg :i_§+ 0,2 = 045bar

- dopuszczalne émienie robocze: pd = 3 bar

- poj. instalacji grzejnikowej i podtogowej : oldiono V = 242 |.



Pojemnaé uzytkowa naczynia
Vu=1,1xVxyxAV
Vu=1,1x242x1x0,0224=6,01
Pojemng¢ catkowita naczynia
py +01

V. = 60x—23F O _guq)
03-0,045

V. =V, X

Dobor naczynia

Przyjto naczynie wzbiorcze przeponowe typu REFLEX — BB wielkaci :
Vn =18

Dn = 280 mm

H= 345 mm

dn =20 mm

pd = 0,30 MPa

11. DOBOR PODGRZEWACZA CW

Dane wyjciowe

oblicz. zapotrzebowanie CWU : Gew = 112,51/h
oblicz. zapotrzebowanie ciepta: Qcw =5,9 kW
oblicz. temp. czynnika grzejnego : tz/tp = 70760
oblicz. temp. wody iytkowej : tcw/tzw = 55/18C
Dobér podgrzewacza

Przygto podgrzewacz CW pionowy emaliowany firmy PBEXitypu WCW 200 z grzatk
elektryczr o mocy 2 kW i wielkéci :

Vn =200 |

D =540 mm

H=1473 mm

12. DOBOR POMPY OBIEGOWEJ CW

Dane wyjciowe
oblicz. zapotrzebowanie ciepta : Qcw = 5,9 kW

oblicz. temp. czynnika grzejnega/ty= 70/50°C



opor instalacji grzewczej: pragp h = 1,0 msw.
opo6r wymiennika: hw = 0,87 msw.

Obliczeniowa wydajn& pompy

_115x59x860 m°
= =02
P 1000dx(70-50)
Obliczeniowa wysolkid podnoszenia pompy
Hp = 1,87 msw
Dobér pompy
Przygto pompg obiegow CW firmy GRUNDFOS typu UPS 15 - 60.

Szczegoty w karcie doboru.
13. DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ CW

Dane wyjciowe
oblicz. zapotrzebowanie CWU : Gew = 112,51/h
opor obiegu cyrkulacyjnego : przyp hc = 2,0 msw.
Obliczeniowa wydajn& pompy

Vp =0,3 x Gew

Vp=0,3x112,5=33,81I/h

Vp = 0,038 nih

Obliczeniowa wysolid podnoszenia pompy
Hp = 2,0 msw

Dobdér pompy
Przygto pompg cyrkulacyjm CW firmy GRUNDFOS typu UPS 15-50B.
Szczegobty w karcie doboru.

14. DOBOR NACZYNIA PRZEPONOWEGO DLA CW

Dane wyjciowe:

pojemnad¢ podgrzewacza :V =200 |

oblicz. temp. wody ytkowej : tew/tzw = 55/16C
jedn. przyrost oljosci: AV = 0,014

maks. dnienie robocze CW : pmax = 0,6 MPa

cisnienie wsgpne w naczyniu : po = 0,3 MPa



Pojemnaé uzytkowa naczynia
V, = LIXVxxAV
Vu=1,1x200x1x0,014=3,11

Pojemng¢ catkowita naczynia

v, =y, Pt 01
pmax - pO
06+ 01
V. = =723
¢ 3'10,6—0,3 24]

Dobor naczynia.

Przygto naczynie wzbiorcze przeponowe typu REFIX8DD wielkaci :
Vc=8,01I

D =206 mm

H =335 mm

dn =20 mm

Pdop = 10 bar.

taop = 70°C

15. DOBOR ZMIEKCZACZA WODY

Dla ochrony instalacji grzewczej przed korgzpraz zamuleniem (kamiekotlowy), a tym
samym utraf sprawndci systemu zaprojektowano automatyczny ¢kttacz kompaktowy
firmy EPURO typu ES 37 o przepustosgdbV = 0,9 ni/h.

16. DOBOR ZAWOROW BEZPIECZENSTWA

1. Zawér na wymienniku CO (strona wtérna)

Dane wyjciowe

- wydajna¢ wymiennika : Q = 25,0 kW

- oblicz. temp. czynnika grzejnego w obiegtdnym : g/t = 70/50C
- skorygowany wspoétczynnik wyptywu dla zaworu typ¥R :oc = 0,20
- dopuszczalne émienie robocze czynnika grzejnege: 0,3 MPa

- cisnienie wyptywu (otoczenia):p= 0

Obliczeniowa przepustowé zaworu



_ 250x860 _ 107{ kg }
1x(70-50) h

Teoretyczna jednostkowa przepust@ddéa@aworu

Om =14145x P, = P )Xy

2

q,, =14145x,/(03-0 x1000=2449{ K }
m-Xs

Obliczeniowy przekréj gniazda zaworu

G
q,,Xac

F =

1075

= = 0,000060¢m?
2449%020x3600

Obliczeniowasrednica gniazda zaworu

d = 4x0,0000609
’ 314

d, =0,0088m = 88mm

Dobor zaworu

Przygto zawor bezpiecZstwa membranowy typu SYR 1915 o wielkb d1 x d2 = 15x20 mm
dg= 12 mm

po = 0,30 MPa

2. Zawor na podgrzewaczu CW

Przygto zawoOr bezpiecAastwa membranowy typu SYR2115 o widlkio dixd, = 20 x 25
mm

dg =14 mm

po = 0,6 MPa

17. DOBOR KOMINA

Dane wyjciowe

- moc cieplna kotla : Qk = 25 kW
- wysoka¢ komina : Hk = 6,40 m
Dobor komina

Nomogramu Schidel’a dla w/w parametrow pezgjkomin @200 mm i wysokai Hk = 6,4m.



18. DOBOR ELEMENTOW WENTYLACYJNYCH
KOTLOWNI

Dane wyjciowe
- moc cieplna kotta : Qk = 25 kW
- wskanik wentylacji nawiewnej : Wn =5 cm2/kW
- wskanik wentylacji wywiewnej : Ww = 2,5 cm2/kW
Obliczeniowy przekréj kanalu nawiewnego
Fn=Qk x Wn
Fn=255x5=125chm
Dobér kanatu nawiewnego
Przygto czerpng scienrg typu A o wym. 200 x 100 mm osadzow $cianie zewartrznej
50cm nad posadzkkottowni.
Obliczeniowy przekréj kanatu wywiewnego
Fw = Qk x Ww
Fw =25 x 2,5 = 62,5 ct
Dobér kanatu wywiewnego
Przyjcto kanat wywiewny o przekroju 248 ém



