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ZADANIE:
?» WYKONANIE REMONTU NAWIERZCHNI JEZDNI DROGI WEWNETRZNEJ URZADZONEJ

NA CZESCI DZIALKI NR EWID: 1537 OBREB BIAXA W GMINIE RZASNIA”

1. INFORMACJE OGOLNE, ZESTAWIENIE DANYCH

Inwestor. Gmina Rzqsnia
98-332 Rzgsnia
ul Kosciuszki 16

Wykonawca dokumentacji projektowej:
Nadzory, Rzeczoznawstwo, Projekty
Zdzistaw Barariski
ul. Krancowa 7
97-500 Radomsko

Adres inwestycji : Gmina Rzqsnia, dziatka nr ewid 1537 obreb Biata

Parametry geometryczne

- Kategoria drogi wewnetrzng

- Predkos¢ projektowa Vo=40 km/h
- Predkosé miarodajna Vim=40 km/h
- Kategoria obcigzenia ruchem KR 1

- Szerokos¢ jezdni 4,00 m

- Diugo$¢ jezdni 237,12 mb

- Powierzchnia jezdni 948,48 m’

- Szerokos¢ poboczy utwardzonych 0, 5m

Wszystkie roboty beda wykonywane w zakresie nie wymagajacym zmiany granic pasa diogowego.

Teren na ktérym bedzie realizowane pizedsiewziecie pokrywa sie z obszarem na ktory bedzie
oddziatywalo p1zedsiewzigcie.

Planowana inwestycja nie jest przedsigwzieciem mogacym znaczaco oddzialywac na srodowisko — zgodnie
z Rozpoizadzeniem Rady Ministtow 2z dnia 9 listopada 20041 w sprawie okreslenia rodzaj¢
pizedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na $rodowisko oraz szczegétowych uwarunkowan
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsigwziecia do spoizadzania raportu o oddziatywaniu na $rodowisko
(Dz U,z 2004 r.Nr 257, poz. 2573 z péZn. zm ).

Planowana inwestycja nie zmienia istniejacych juz rozwigzan chroniacych srodowisko, nie przewiduje sie
réwniez wprowadzenia dodatkowych rozwiazan chronigeych $todowisko

Inwestycja realizowana bedzie na obszarze gdzie nie wystgpuja w sasiedztwie obiekty i tereny wpisane do
rejestru zabytkow 1 podlegajace ochronie konserwatorskiej. W przypadku znalezienia w trakcie prac
ziemnych przedmiotu archeologicznego lub odkiycia wykopaliska, nalezy niezwlocznie powiadomic¢ o tym
fakcie Wojewé6dzkiego Konserwatora Zabytkéw w Piottkowie Trybumalskim, a rdéwnoczednie taki
przedmiot lub wykopalisko chroni¢ do czasu podjecia przez niego stosownych decyzji.

Planowana inwestycja nie spowoduje zagtozenia dla srodowiska oraz zdrowia i zycia ludzi.

Rozwiazania projektowe nie beda ingerowaé w gospodarke wodno gruntowa co mogloby negatywnie
wplynaé na otaczajace $todowisko i majg na celu usprawnienie istniejacego ukladu komunikacyjnego (w
stanie istniejacym jezdnia o nawierzchni z gruntowej) co bedzie si¢ wiazalo si¢ ze zmniejszeniem zuzycia
paliwa przez pojazdy uczestniczace w tym ruchu drogowym.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest uproszezony projekt budowlany na wykonanie temontu
nawietzchni jezdni diogi wewnetrznej wmzadzonej na czesci dziatki nr ewid. 1537 wobrgbie Biala w

Gminie Rzgénia.



W zakresie opracowania znajduje si¢ wykonanie remontu nawierzchni jezdni drogi wewnetiznej
wrzadzonej na terenach kolejowych biegnacej w ciggu drogi pomiedzy odcinkami drég zarzadzanych przez
gming Rzasnia wzadzonymi na dziatkach nr ewid.: 710, 779 obrgb Biala. W zakresie znajduje sie
zaprojektowanie nowej konstrukcji jezdni skladajacej sie z podbudowy zkruszywa kamiennego oraz
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla kategorii obcigzenia ruchem KR1. Zakres remontu obejmuje
drogg obecnie uzytkowang przez mieszkancéw i nie wykroczy poza obreb istniejacego pasa drogowego.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

—  Umowa o wykonanie dokumentacji projektowej z Inwestorem

— Mapa ewidencyjna pozyskana w Powiatowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w
Pajecznie

- Mapa sytuacyjna pozyskana w Kolejowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w
Katowicach

—  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 v — Prawo budowlane

—  Ustawa z dnia 21 03 1985 v o Drogach Publicznych

— Rozporzqdzenie Ministra Transporiu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 03 1999+ z péin. zm w sprawie
warunkdw technicznych, jakimi powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.

— Rozporzqdzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 30 05 2000 v z p6in zm. w sprawie
warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie

—  Ustawa z dnia 27 04 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska

— obowiqzujqce normy i przepisy

— wizja lokalna w terenie

4. STAN ISTNIEJACY

Projektowany odcinek drogi zlokalizowany jest w gminie Rzasnia w miejscowosci Biala na terenach
nalezacych do Polskich Kolei Panistwowych Poczatek projecktowanego odcinka drogi zlokalizowany jest
na przedtuzeniu drogi gminnej urzadzonej na nieruchomodcei nr ewid 710 obreb Biala, koniec natomiast
nawigzuje do drogi gminnej urzadzonej na nieruchomosci nr ewid 779. Na odcinku objetym
opracowaniem dfugosci 237,12m droga posiada nawierzchni¢ gruntowg utwardzona thiczniem kamiennym
i zuzlem Szerokosé jezdni jest zmienna i wynosi od 3,0 do 4,0m.

5. STAN PROJEKTOWANY
5.1. OPIS OGOLNY

Na odcinku objetym opracowaniem tj. dhugosci 237,12m zaprojektowano roboty budowlane

obejmujace:

- wykonanie dolnej i géinej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego,

- mechaniczne zaggszezanie i profilowanie podioza,

- wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,

- wyczyszczenie przepustu urzadzonego pod drogg dtugosci 8m i §rednicy @ 600mm.

W przekioju drogowym projektuje sie wykonanie jezdni szerokosci 4,0 m z obustronnym
poboczem szerokosci 0,5 m, utwardzonym thiczniem kamiennym. Szeroko$é jezdni zaprojektowano w
nawigzaniu do istniejgacej jezdni asfaltowej urzadzonej na dziatkach nalezacych do gminy Rzasnia o nr
ewid : 710, 779 obre¢b Biala.

5.2. KONSTRUKCJA DROGI

Dane wyjsciowe;
* Projektuje si¢ wykonanie drogi o spadku poprzecznym daszkowym o nachyleniu 2%
* Kategoria ruchu KR 1

* Grupa nosnosci podtoza G1

Przyj¢to nastepujaca konstrukcje jezdni:
o dolna warstwa podbudowy z kruszywa lamanego 0 + 31,5 mm zaggszczanego mechanicznie gr. 10




o gbrna warstwa podbudowy z kruszywa famanego 0 + 16 mm zaggszczanego mechanicznie gt 5 cm
o warstwa wiazaca z betonu asfaltowego gr. 4 cm
o pobocza utwardzone ttuczniem drogowym szerokosei 0,5m1i gr. 10 cm

W/w konstrukcje zaprojcktowano w nawiazaniu do projektowanych konstrukcji drég gminnych
urzadzonych na dziatkach nr ewid.: 710, 779 obreb Biala tj drog biegnacych wtym samym ciagu
drogi.

W przypadku zmiany technologii wykonania w/w drég gminnych projektowana konstrukeja drogi
moze ulec zmianie w dopasowaniu do tych diég, pod warunkiem uzyskania paramettéw nie gorszych
od projektowanych oraz pod warunkiem akceptacji takiej zmiany przez Inwestora i Inspektora nadzoru.

5.3. ODWODNIENIE NAWIERZCHNI DROGI

Odwodnienie drogi realizowane bedzie powierzchniowo popizez odpowiednie wyprofilowanie spadkéw
podiuznych i poprzecznych do istnicjgeych rowdw, przy czym istniejaca niwelet¢ pozostawia si¢ bez
Zmiarn.

5.4. ORGANIZACJA RUCHU

Z uwagi na brak zmian w przebiegu sytuacyjnym istniejaca organizacja ruchu pozostaje bez zmian.

6. URZADZENIA TOWARZYSZACE

W obrebie remontowane] drogi wizadzonej na czesei dziatki nr 1537 obr¢b Biata przebiegaja rowy
odprowadzajace oraz przepust drogowy o Stednicy @600mm.

7. KOLIZJE

Rozwigzania projektowe nie przewiduja wystepowania kolizji z istniejacym uzbrojeniem terenu.
Zaleca sie reczne wykonywanie tob6t w bezposrednim sasiedztwie istniejacego uzbrojenia terenu
Wszelkie koszty zwigzane z natuszeniem bgdZz uszkodzeniem istniejacych sieci leza po stronie
wykonawcy. Za ewentualne uszkodzenie mienia prywatnego w czasie prowadzenia 10b6t koszty ponosi
wykonawca

8. ZASADY PROWADZENIA ROBOT ZIEMNYCH

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposdrednio wbudowane '
nasyp lub przewiezione na odklad O ile zostanie dopuszczone do czasowego skladowania odspojonych
gruntdw, nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiermym zawilgoceniem

Jezeli grunt jest zamaizniety nie nalezy odspajaé go do glebokosci ok 0,5 m powyzej
projektowanych 1zednych 1obot ziemnych.

Przewidziano wywdz nadmiaru ziemi z wykopdw w miejsce wskazane przez Inwestora.

Projekt zaklada nastepujaca ilosé robdt ziemnych:
o wykop (warstwy konstrukeyjne drogi wraz z poboczem) 192,06 m’
o nasyp (pobocza utwardzone) 23,70 m’

WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszezenia (Is), podanego w tabeli:

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Autostrad 1 Innych drég
didg
korpusu ekspresowych Ruch Ruch




i bardzo od cigzkiego
cigzki
Goéma warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na glebokosei od 20 do 50
cm od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszeza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gruboéé warstwy gruntu (nakladu)
powyzej 1zednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlang Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen
powierzchni kormpusu
Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotizymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robét ziemnych.

KONTROLA WYKONANIA WYKOPOW

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na:

— odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwoéci,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania 1obét i po ich zakoficzeniu,

— dokfadnoé¢ wykonania wykopow,

~ zageszcezenie gornej warstwy korpusu w wykopie wedtug wymagan w tabeli

DOKEADNOSC WYKONANIA WYKOPOW I NASYPOW

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé
wicksze niz £10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych 1zednych robét ziemnych nic moze
przekracza¢ + 1 cm i — 3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze 16zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zatamarn w planie

9. ODWODNIENIE
ODWODNIENIE NAWIERZCHNI DROGI ZGODNIE Z PUNKTEM 5 3

ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, kitdre
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar 10b6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidlowe odwodnienie Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotiwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwick dodatkowych oplat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak 16wniez za dowieziony grunt.

ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.

10. WYKONANIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

Podbudowa z kruszywa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych




Podbudowa powinna byé wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub wedlug zalecen Inspekiora nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w dokumentacji.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w 1zedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inwestora,

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznutkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 16,0 m.

Podtoze pod warstwe wiazaca powinno byé wyptofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza

powinna by¢ sucha i czysta Warstwe wiazaca nalezy ukladac mechanicznie przy pomocy rozécietaczy do
asfaltu.

11. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do utizymania ruchu publicznego na terenie budowy w okiesie trwania
prac, az do zakonczenia i odbioru robot. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zatwierdzi projekt
organizacii ruchu i zabezpieczenia 10bot w czasie trwania budowy Wykonawca jest odpowiedzialny za
wszelka istnicjaca organizacje ruchu na terenie budowy

12. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia 10bdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy do Wykonawcy nalezy:
o utizymanie terenu budowy 1 wykopdw w stanie bez wody stojacej
o podejmowanie wszelkich uzasadnionych krokéw majacych na celu stosowanie sig do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na tetenie i wokot terenu budowy oraz unikanie uszkodzeil
i uciazliwosci dla os6b trzecich

13. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdbw ochrony przeciwpozarowej, utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany pizepisami. Materialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie starty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo personel Wykonawcy

14, MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkic materialy odpadowe uzyte do robdt
beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko
Jezeli Wykonawca uzyl materialy szkodliwe dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje ponosi Zamawiajacy.

15. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji 1ob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé pirzepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych Wykonawca zapewni i bedzie utizymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochuony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczefstwa publicznego Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem
wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie.




1 D-M-00.00.00 wymagania ogélne

Podbudowy

2 D-04.04.00:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

3 D-04.05.00:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntdw fub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

4 D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

5. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego




OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

0sT - ogdina specyfikacja techniczna
SST - szczegbtowa specyfikacja
techniczna
PZJ - program zapewnienia jakosci
bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4, TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejsze] ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych | mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogéina specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdine dla robst objetych
ogélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlinych asortymentow robot drogowych
i mostowych W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego
asortymentu robét, ustalenia dotyczg réwniez dia SST sporzadzanych indywidualnie

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czesé stanowigeg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
1.4.3. Diugo$¢ mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow fukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i inngj korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg [ projektantem




1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego

1.4.8.Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9,Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami |
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

1.4.11, Korona drogi - jezdnia (jezdnie} z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie

1412, Konstrukcja nawierzehni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia

1.4.13, Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$C obiekiu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych

1.4.14, Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow
1.4.15, Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni
1.4.16, Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew
dodatkowych zatgcznikéw Wopisy w ksiazce obmiaréw podiegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb Zwigzanych z oceng jakosci materialdw oraz robat,

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

14,19, Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieraing a podbudowa, zapewniajgca lepsze
rozlozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace]
nawierzchni.

d} Podbudowa - dolna czesé¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze Podbudowa
moze skiadac sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej

e} Podbudowa zasadnicza - gorna czeéé podbudowy spetnigjgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skiadaé sie z jednej lub dwoch warstw.

f} Podbudowa pomocnicza - dolna czgéé podbudowy speiniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajgca

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu,

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej

i) Woarstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi
drogi [ub obiektu mostowego

1.4.22, Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych | przepust

1.4.23, Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy

1.4.24, Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dia danego
rodzaju robét budowlanych

1.4.25, Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sfuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania




1.4.28, Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
Z prowadzeniem budowy

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaci projektowe]
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32, Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy

1.4.33. Przeszkoda naturaina - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaci
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp

1.4.35, Przetargowa dokumentacja projekiowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotern robot

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego Moze skiadac sig z peinej Sciany, stupdw lub
innych form konstrukeyjnych, np skrzyn, komor

1.4.37. Rekuitywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosé teoretyczna - odlegto$é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego
1.4.39. Szerokosé catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedzia .

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukeyjng
ustroju niosgceyo.

1.4.40, Szeroko$é uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w éwietle porgczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajgcej ruch kolowy od ruchu pieszego

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania

1.4.42, Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$c terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44, Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$é¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polegaé na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowsa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowsej lub jej elementu

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakod¢ wykonanych robdt, bezpieczenistwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdirzgdne punktow
gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety

SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili

odbioru ostatecznego robot Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
_szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacjg projektowa;
Zamawiajacego; wykaz pozycfi, ktore stanowig przetargows dokumentacje projektowg oraz projektowg
_dokumentacje wykonawcza {techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe]




1.5.3. Zgodnosc robét z dokumentacjg projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chotby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogélnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piémie s wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektows i SST

Dane okresione w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktarych
dopuszczaine sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji Cechy materiatéw i elementow budowli
muszg, wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozizuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wplynie {0 na niezadowalajgcyg jakosé elementu budowli, to takie materialy zostang zasfgpione innymi, a eiementy
budowli rozebrane | wykonane ponownie na koszt Wykonawcy
1.8.4, Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(Jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp ) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekiu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp ., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika

projektu
Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez

Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw | maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilogciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapiacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng
kontraktowa
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub




débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, ha terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy

1.5.7. Materialy szkodliwe dia otoczenia

Materiaty, ktére w spos6b trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos”
zanika (np materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznyc..
wbudowania Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od wiasciwych organdw administracji panstwowe;

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji | urzadzen w czasie trwania budowy

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasows dia wszelkiego rodzaju
robét, ktére maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakeie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacii na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow Wykonawca odpowiada za wszelk!
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatainoscig '

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgdg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow | wyposazenia na i 2 terenu robot Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wilasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spekiajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy | Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposcb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projekiu

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dia zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnhienia

bezpieczenstwa publicznego




Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot | za wszelkie materialy | urzadzenia uzywane do rob6t od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia

1.5.12. Stosowanie sie do prawa | innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowier) podczas prowadzenia robét

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypeinienie
wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggly bedzie
informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikaciji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznosé norm | zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sig do konkretnego kraju lub
regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia | pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia

1.5.14. WyKopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym iub archeologicznym odkryte na terenie budowy beds uwazane za wiasno$¢ Zamawiajgcego
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecer Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym | Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robét iflub wysokosc
kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowsg

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (0 ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1, Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na frzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegétowe informacje dotyczace proponowanege Zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialdw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan Iaboratoryjnych oraz prébki materiatow

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodia uzyskajg zatwierdzenie

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Whykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli | odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wigczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatac]i Zrodia.

Wvykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg
raporty z badafh terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia | selekgji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataci, organdw administracji paristwowej i samorzgdowej

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za speinienie wymagan ilosciowych | jakosciowych materialéw
pochodzacych ze Zrddet miejscowych

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z iytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie ckaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét




Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych
bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu robét

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy Iub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, kidre zostaty
wyszczegoinione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg inzyniera/Kierownika projektu

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze

2.3. Materialy nie cdpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy |
ziozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla kiérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialdw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmnigj 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badah wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pézniej zmieniany bez zgody inzyniera/Kierownika projektu

2.5, Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ | wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu

Miejsca czasowego skiadowania materiatdow bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami Probki materiatow mogg byC pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci,

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢
speinione nastepujace warunki.

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspédiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcj,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie
adbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska c
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robot, Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilodci wskazaniom zawartym w S8T, PZJ lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowe], SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy fub wynajgty do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania

Wykonawca dostarczy inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania | badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa [ub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé
pdZniej zmieniany bez jego zgody

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét




4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwo$ci przewozonych materiatow

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsg

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedsg speiniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych Srodki transportu
nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SS8T, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu

Wykonawca jest odpowiedziainy za stosowane metody wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedziainy za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentagcji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokiadnosé

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robét
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgiedni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot Skutki finansowe z tego tytutu  poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawié do akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacii rob6t gwaraniujgcy wykonanie robdt zgodnie
z dokumentacija projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

_a) ¢czesc ogding opisujaca;
organizacjg wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
sposéb zapewnienia bhp ,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$é i terminowos¢ wykonania poszezegoinych elementéw robot,
system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego |ub laboratorium, ktoremu
_Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan faboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacii Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
_b) czes¢ szczegolowa opisujaca dia kazdego asortymentu robét;
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
_mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontroine,
y rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzer do magazynowania i zatadunku materiafow, spoiw, lepiszczy,
ruszyw itp
sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,
8posob i procedure pomiarbw | badan (rodzaj i czestotliwoss, pobieranie probek, legaiizacja i sprawdzanie
urzgdzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych
_elementdw robot,
sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom




6.2, Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i cdpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Whykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosé tych materiatow

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedsg pobierane losowo Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce | zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane | oznakowane, w sposcb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy

6.4, Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez inzyniera/Kierownika projektu :

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu

6.5. Raporty z badari

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych

6.6. Badania prowadzone przez InZzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzielic mu
niezbednej pomocy

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z
dokumentacja projektows i SST Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badah niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce




6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,
2 deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Normg lub

aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i kidre spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreélajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu

Jakiekolwiek materialy, ktére nie speiniajg tych wymagan beds odrzucone

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego | Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego Odpowiedzialnoéé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy

Zapisy w dzienniku budowy bgds dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegodlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakoéci i harmonograméw robét,
terminy rozpoczecia i zakoticzenia poszczegdlnych elementow robat,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
roboét,
_ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
_wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektiowei,
dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
_przeprowadzaf,
wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot

{2) Ksigzka obmiarow

Ksigzika obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw
robdt Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kkosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badari Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodniongj w
programie zapewnienia jakosci Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu

{4) Pozostate dokumenty budowy




Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b} protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty edbioru robot,
e} protokoly z narad i ustalert,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do

wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows |

S8T, w jednostkach ustalonych w kosztorysie

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projekiu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem

Whyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione v
instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pimie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce |
Inzyniera/Kierownika projektu

7.2. Zasady okresélania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci | odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
tinii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugosé
pomnozona przez sredni przekrdj

flosci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach |ub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie

trwania robot
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez
inzyniera/Kierownika projektu

7.5. Czas przeprowadzenia cbmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykcnane w sposéb zrozumialy |

jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoéci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw W razie braku miejsca szkice moga byC dotgczone w formie
oddzielnego zafacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem

projektu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,




b} odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjinemu

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robot

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu

Jakos¢ i iflos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badar laboratoryjnych | w oparciu o przeprowadzone poriary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami

8.3. Odbi6r czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu

8.4, Odbiér ostateczny robét

8.4.1, Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci | wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piémie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, ficzac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 84 2

Odbioru  ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosc
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badari i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robdt z dokumentacja projektows | SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupefniajacych | robét
poprawkowych,

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych fub robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykofnczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegoinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowag i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1 dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
frakcie realizacji umowy,
2 szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew uzupeiniajace lub zamienne),
3 recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryinych, zgodne z SST i ew PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
7 opinig technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i porniaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8 rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp ) oraz protokoly odbioru i przekazania tych rob6t wtaécicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10 kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.




8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekty z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8 4 ,Odbidr ostateczny robot”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkge obmiarows
ustalong dla danej pozycji kosztorysu
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawsg ptatnoéci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu
Cena jednostkowa lub kwota ryczaitowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania | badania skladajgce sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe]
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:
robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,
wartosé zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
_teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00 00 00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(&) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(i tymczasowg przebudowe urzadzer obeych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuje:
(a) usuniecie whudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Ustawa z dnia 7 lipca 1984 r - Prawo budowlane (Dz U. Nr 89, poz. 414 z pdZnigjszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U Nr 138, poz. 1555)

3 Ustawa z dnia 21 marca 1985 r ¢ drogach publicznych (Dz U Nr 14, poz 60 z pdZniejszymi zmianami}
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych

1.3. Zakres robodt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujg OST:

D-04.04 01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04 .04 02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczag
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalinej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$ienia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 14 oraz w
OST dotyczacych poszczegbinych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04 01 Podbudowa z kruszywa naturainego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04 02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,




1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00 00 00 ,Wymagania ogolne” pkt 1 5.
2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczgce materiatléw

Ogéblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00 00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04 02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04 .03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okresiona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (doing warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1

Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane .
Zuzel

Lp. Wyszczegblinienie naturaine Badania




wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-| pomoc- | zasad-| pomoc-]| zasad-| pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) da 10 do 12 do 10 do 12 do 10 do 12 -15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 3 10 5 10 -15[3]
3 Zawarto&¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiece] niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawartos¢ zanieczyszezeri
organicznych, %(m/m). nie wigce] 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz
Kasrk i ———
5 | Wskaznik piaskowy po piecio-| ol o] ed30 | oddo i ) BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metodg |
lub It wg PN-B-04481, % da 70 do 70 do 70 do 70 -01 E26]
8 Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) scieralno$¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralno$é czesciowa po 1/5 -42 112]
peingj liczby obrotéw, nie wiece 30 40 30 35 30 35
niz
7 Nasigkliwo$é %(m/m) nie wigcej PN-B-067 14
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 7]
nia, %(m/m}, nie wigcej niz
9 . , PN-B-06714
Rozpad kizemianowy i zela- -37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej - - - - 1 3 PN-B-06714
nz -39[11]
10 | Zawartod¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SO, %(mim), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wiecej niz ~28 [9]
X! Wskaznik noénosci wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00 30 60 80 60 80 80 PN-8-06102
b) przy zageszezeniu Is > 1,03 [21]
120 - 120 - 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacg

_ Nawarstwe odsaczajgcy stosuje sie:
~  zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

-  piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacy

_ Nawarstwe odcinajaca stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
—  geowidkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci Kruszyw

_ Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
—_ cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
—  wapno wg PN-B-30020 [19],
—  popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
~  zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych

efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i iloé¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00 00 00 JVymagania ogélne” pkt 3




3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania 2 nastepujacego sprzetu:
a)a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,
b) b} réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) ¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1, Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne” pkt
4

4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00 00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2, Przygotowanie podioza

Podioze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04 01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

dgs < 5 (1)

w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 156% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach, :
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca
lub odpowiednio dobrang geowtéknine. Ochronne wtasciwo$ci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sig z warunku:

dsy.
Ow < 1,2 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Ogo - umowna srednica poréw geowiokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna byé
podawana przez producenta geowtokniny
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny byC wczesnie]
przygotowane
Paliki lub szpilki powinny by¢é ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m




5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposcéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbhudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej gruboséci, takiej,
aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej Grubosé
pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkoéw i
rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (meteda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymainej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, ip. 11.

5.5, Odcinek prébny

Jezeli w 88T przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane] grubosci
warstwy po zageszczeniu,
-~ okreslenia liczby przejsé sprzetu Zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m®.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtadciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw

przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okre§lone w pkt

2.3 niniejszej OST.




6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badar i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
L Maksymalna
Minimaina | yowigrzehnia
Lp Wyszczegolnienie badan liczba badaf | podhudowy
na d;lennej przy-padajaca
d2|a{ce_ na jedno
roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000
m
. - ; dla kazdej partii kruszywa
4 E%dgme wlasciwosci kruszywa wyg tab 1, pkt i przy kazde] zmianie
' kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 3 Probki nalezy pobieraé w
sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem Wyniki badan powinny by¢ na hiezaco
przekazywane Inzynierowi

6.3.3. Wilgotnosc mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%
Wilgotnoéé nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5]

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedug BN-77/8931-12 [30] W przypadky, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wediug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek widrnego
modutu £, do pierwotnego modulu odksztalcenia £; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnei

podbudowy
ks
ki < 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2 3 2.
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
pomiaréw




1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciggly planografem albo co

Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

2 | Rownost podiuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6

7

Grubo$é podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziaice
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8 | Nos$nos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na

- ugiecie sprezyste kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*} Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$é podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerckosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazanag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg.

Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dia podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze).

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$é podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dia podbudowy pomacniczej +10%, -15%




6.4.8. Nosnosé podbudowy
- modut odksztaicenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4 Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
zcl)«ugz Owa Wskaznik Minimalny modut
o yw 7a06S76ZENi Maksymalne ugiecie odksztat-cenia
k , k g? . SprQZySte pOd ko*em, mierzony p{'yta- 0
wekazmiy a’s e mm $rednicy 30 cm, MPa
Whes Nie mniejszy niz '
mniejszym
niz, % A40KN | B50KN | Lionvasego | obcimsenints
obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6 4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cmii
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzyé¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa

ruchu, dofozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone,

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robé6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli noénoéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy
zanizenie noénosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce

podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.




9, PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogbdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~NVymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04 .02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04 04 .03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
12 zanieczyszczen obcych
3 PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
15 Ziarnowego
4. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
16 ziarn
5. PN-B-06714- Kruszywa mineralne Badania. Oznaczanie wilgotnosci
17
6. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
18 nasigkliwosci
7. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
19 mrozoodpornosci metodg bezposrednia
8 PN-B-06714- Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartoéci
26 zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714- Kruszywa mineralne Badania. Oznaczanie zawartosci
28 siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
37 krzemianowego
11, PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
39 zelazawego
12 PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cierainosci
42 w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731  Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne
14, PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112  Kruszywa mineraine. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Piasek
17 PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006  Kruszywo do betonu lekkiego
18 PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane Woda do betonu i zapraw
21. PN-$-06102 Drogi samochodowe  Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
22. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe Podbudowa i nawierzchnia z
tlucznia kamiennego
23. PN-8-96035 Popioly lotne
24, BN-88/6731- Cement Transport i przechowywanie
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25 BN-84/8774- Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tfamane do
02 nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie  wskaznika
01 piaskowego

27. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie moduiu
02 odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez

obciazenie plyta

28. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
04 planografem i tatg

29. BN-70/8931- Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
06 ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
12

10.2. Inne dokumenty

31 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT ,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8.ODBIORROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSC!

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru roboét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie
1.2, Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegodlowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.




1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w OST D-04 04 00 ,Podbudowa z kruszyw Wymagania ogéine” pkt
13

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe noéng nawierzchni drogowe;j,

1.4.2, Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04 .00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1 4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04 04 00 ,Podbudowa z kruszyw VWymagania ogélne”
pkt1.5

2 MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-04 04 .00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych | otoczakéw albo

ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1, Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw Wymagania ogdine” pkt2 3 1

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04 04 00 ,Podbudowa z kruszyw Wymagania
ogoine” pkt 2.3 2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04 04 00 ,Podbudowa z kruszyw
Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2, Przygotowanie podioza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w QST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla
takiej podbudowy okreséli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21]




5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5 4
5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.04 00 ,Podbudowa z kruszyw VWymagania ogélne” pkt 5 5.

5.6, Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-04.04 00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.2,
6.3. Badania w czasie robét .
Czestotliwos¢ oraz zakres badait i pomiardw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-
04.04 00 ,Podbudowa z kruszyw Wymagania ogéine” pkt 6.3
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w OST D-04 04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04 04.00
,Podbudowa z kruszyw Wymagania ogolne” pkt 6 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.04 00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04 04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04 00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
-~ roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roziozonej mieszanki,




— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04 04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 10,

D - 04.04.04
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsST - ogolna specyfikacja
techniczna
SST - szczegdtowa specyfikacja
techniczna
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4, TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - cze$é konstrukcji nawierzchni skiadajgca sie z jedne;
lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klica kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4




1.5, Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlne”
pkt1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-5-96023 [9],
89!
—  kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
—~  woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzyé nastepujace rodzaje kruszywa, wediug PN-B-
11112 [8}:
-7 tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
~" Kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
~" kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm,
Inzynier moze dopuséci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane
spo$rod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.
Jako$¢ kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:
—"  klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy Itilll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbuddw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowagé kruszywo
gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacii

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Whasciwosci Klasa | Klasa
Il Hl

1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-

06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, 35 50
nie wiecej niz: 40 50
- w thuczniu
- w klincu 30 35

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku
masy w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz:

2 | Nasiakliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m,

nie wiecej niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i 3,0 50
przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odporno$é na dziatanie mrozu, wg PN-B-

06714-19 [5], % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i 4,0 10,0
przecbrazonych 5,0 10,0
b) dia kruszyw ze skat osadowych

4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug
zmodyfikowanej metody bezposéredniej, wg




PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], %

ubytku masy, nie wiecej niz: 30 nie bada
- w Klincu niesli);da niestl)eada
- w thuczniu sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg
PN-B-11112 [8]

Lp.

Whasciwosci

Podbudowa
jednowarstwo Podbudowa
wa lub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza

Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz
0,075 mm, odsia-

nych na mokro, % m/m, nie wiecej
niz:

- w ttuczniu

- w klincu
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, %
m/m, nie

mnigj niz:

- w tluczniu i w klincu
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie
wiecej niz:

- w fluczniu i w klincu
d) zawarto$é nadziarna, % m/m, nie
wiecej niz:

- w fluczniu i w klincu

75 65

15 25

15 20

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg
PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie wigcej
niz:

- w tluczniu i w klincu

0,2 0,3

Zawarto$é ziarn nieforemnych, wg PN-
B-06714-16 [3], % m/m, nie wiecej niz:
- w Huczniu

- w klifcu

40 45
nie bada nie bada

sie sie

Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, barwa cieczy wg PN-B-
06714-26 [6]:
- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy
nie ciemniejsza

niz:

wzZorcowa

2.4, Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byé
studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

pkt 3.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00 00 ,Wymagania ogdlne”




3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien
wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania tlucznia i klinca,
b) b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
¢) ¢) walcodw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) d) walcéw wibracyjnych iub wibracyjnych zageszczarek plytowych do klinowania kruszywa
grubego klirncem,
e) @) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f) f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,
g) g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
0Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00 00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4

4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,

5, WYKONANIE ROBOT
§.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00 00 ,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spethiaé wymagania okreslone w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czagstek gruntu do warstwy podbudowy Na gruncie spoistym, pod podbudowg
tluczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy tuczniowej a spoistym
gruntem podioza warstwy odcinajacej albo odsaczajgcej, powinien by¢ spetniony warunek
nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis s

d85
gdzie: Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajgcej,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowa powinny posiadac
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke. W szczegélnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowtdknin, uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna
ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia poditoza
gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy




podbudowy po zageszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20
cm nalezy wykonywaé w dwoéch warstwach.

Kruszywo grube powinno byé roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy iuznego kruszywa powinna byé taka, aby
po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosé projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno byé przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé
si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i
przesuwac sig pasami podiuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roziozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego.
Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18
kN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.
Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byé taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaty wypeione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzaé az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
Kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Cdcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
-~ okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
-~ ustalenia liczby przejé¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a diugose¢ nie powinna byé mniejsza
niz 200 m

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtagciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i
tablicach 1 i 2 niniejszych OST.




8.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwosé oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
i . Y
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimaine ilosci ak?;‘fa'”a
badaii na wierzchnia
dz:e_annej podbu-
dziatce dowy na jedno
robocze; badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w 2 600
3 | kruszywie
Zawartoé¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie
4 | Scieralnosé kruszywa 6000
g ggSIc?:(rilc)“é%S;rErsgszy:ﬁa dziatanie | przy kazdej zmianie
7 mrgzu yw zrodta pobierania
s . . materiatdw
Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3
powinny byé wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie
jakosci robét i zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatéw oraz na polecenie
Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy, w obecnosci Inzyniera

6.4. Wymagania dotyczace noénosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo§é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i
pomiarow

Minimaina czestotliwosé
pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 Réwnoséé podiuzna

w sposéb ciagty
planografem albo co 20 m
tata na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*

10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe

co 100 m w osi jezdni i na
jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie”

co 100 m




7 | Grubo&é podbudowy Podczas budowy:w 3
punktach na kazdej

dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3
punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

8 Nosnosé podbudowy nie rzadziej niz raz na
3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gidéwnych tukdéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm,

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokoéé podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.

6.4.3. Réwno$é podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].

Nierownoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnoéci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dfa podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4, Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsg z tolerancjg + 0,5 %

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiece] niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od gruboséci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnoéci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spefnia¢ wymagania dotyczgce noénosci, podane w
tablicy &

Tablica & Wymagania no$nos$ci podbudowy zasadniczej w zaleznoéci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu pityty o $rednicy 30 cm
(MPa)

Pierwotny M Witdrny M:

Ruch lekki 100 140




Ruch lekko sSredni i 100 170
Sredni

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o srednicy 30 cm,
powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego modutu

odksztaicenia M: do pierwotnego modutu odksztatcenia Mijest nie wigkszy od 2,2,

i
I
My < 22

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6 4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i
dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
hie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢, do potowy szerokosci
pasa ruchu (Iub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtarne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnoéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie noénosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka ocbmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
Wymagania ogéline” pkt 9.




9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy #tuczniowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robét,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
~~  zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
12 zawarto$ci zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714- Kruszywa mineralne Badania. Oznaczanie skfadu
15 ziarnowego

3. PN-B-06714-  Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie ksztattu
16 ziarn

4, PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
18 nasigkliwosci

5. PN-B-06714- Kruszywa mineraine. Badania Oznaczanie
19 mrozoodpornosci metoda bezposrednig

6. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
26 zawartosci zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
42 $cieralnosci w bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo ‘famane do
nawierzchni drogowych

9. PN-8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego

10. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
02 odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie piyta
11. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
04 planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja

D - 04.05.00 + 04.05.04
PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLOZE

Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogdlna specyfikacja
techniczna

SST - szczegdlowa specyfikacja
techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drég i
Mostéw

CZDP - Centralny Zarzad Drog




Publicznych

SPIS SPECYFIKACJI

D-04.05.00 + 04.05.04 )
PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI

D- PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB
04.05.0 KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw iub kKruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg OST:

D- Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa
04050 stabilizowanego cementem

1

D- Podbudowa i ulepszone podtoze 2z  gruntu
04 050 stabilizowanego wapnem

2

D- Podbudowa i ulepszone podioze z  gruntu
04.05.0 stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

3

D- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
04050 stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem granulowanym.
4

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje
sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe zasadnicza,
—~ podbudowe pomocnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00 00 ,Wymagania ogé6lne” pkt 1 4 oraz w OST
wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego
poditoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robdt

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00 00 00 ,\Wymagania ogolne” pkt 1 5
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00 00 00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2, Rodzaje materiaidw

Materialy stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioly lotne,
wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sig inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne
posiadajace aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.




3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

~ uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

~ zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

— ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

~ rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

~ przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiermego |
kontrolowanego dozowania wody,

— walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania, :
- zagr—gszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych G
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00 00 ,Wymagania ogdine” pkt
4

4.2, Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sig¢ zgodnie z PN-5-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granuiowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem

Mieszanke kruszywowo—spmwowq mozna przewoznc dowolnymi srodkami transportu, w sposodb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00 00 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5
5.2, Przygotowanie podtoza

Podioze gruntowe powinno byé¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
OST D-04 01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza
powinny by¢ weze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposGb zaakceptowany przez InZyniera,

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powmno umozliwiaé naciggniecie sznurkdéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na poditozu prowadnice
w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokosc prowadnic powinna odpowiadac gruboéci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.




5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznoss wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robat, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luzZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejsé¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyC materialow oraz sprzetu takich, jakie beds stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera

Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag
Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego poditoza obcigza
Wykonawce robét,

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy iub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz,

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwoéé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikow

atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Iinzyniera.

3.5. Pielegnacja warstwy z gruntu fub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna byé przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skgopienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 iub D300 w ilogci od 0,5do 1,0
kg/m*,

b} skropienie specjainymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng
wydana przez uprawniong jednostke, PO uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad
0 szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
po wykonaniu. Po tym czasie ewentuainy ruch technologiczny moze odbywaé sie wylacznie za
Zgodg Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostatle wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego poditoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmujg;

1 D- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub Kruszywa
04.05.01 stabilizowanego cementem

2 D- Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
040502 stabilizowanego wapnem

3. D- Podbudowa | ulepszone podioze z gruntu

04.0503 stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi




4. D-
04.05 04

Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem
granulowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00 00 ,Wymagania ogbine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w

celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie rohét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé badan i pomiarow

Czestotliwose badan

Maksymalna
Lp Wyszczegoinienie badan Minimaira ;ggti:iﬁgmia
e dionngy | 2
dzialce ;Icigzzzgnego
roboczej przypadajaca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodnosé i gleboko$é wymieszania
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubosé podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymatosé na Sciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem | 6 probek
wapnem
~ 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400 m?
lotnymi
- 80-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 prébki
granulowanym

przy projektowaniu i w

2 3)
8 | Mrozoodpomose przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

g | — cementy, przy projektowaniu skfadu
10| — wapna, mieszanki | przy kazdej
11| — popictow lotnych, zmianie
12 | ~ 2uzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
Zrodta
dla kazdej partii | przy
14 | Badanie wilasciwosci gruntu lub kruszywa kazdej zmianie rodzaju
gruntu fub kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ w przypadkach wapliwych

i na ziecenie InZyniera

1) Badanie wykonuje sig dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na migjscu

3) Badanie wykonuije sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popictami lotnymi

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.




6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prabki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych poszczegdinych rodzajow
podbuddw [ ulepszonego pedioza

6.3.3. Wilgotnos$dé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$é mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien byé spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
{przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu)

6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokoseé wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruniu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia

mieszanki,
Gieboko$¢ wymieszania mierzy sie w odleglo$ci min 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego

podioza Gigbokosé wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna
projektowanej,

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8831-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtoséci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubosc¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm
6.3.8. Wytrzymalosc na sciskanie

Wytrzymatosé na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci
6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacii
spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego

podioza.
6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okredlany przez spadek wytrzymalosci na Sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbuddw | ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, Zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w QST dotyczacych poszczegdlinych rodzajow podbuddw | ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13]
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podloza
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgednie z wymaganiami PN-S-96011 [18]

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spolwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami




Lp Wyszczegoinienie badan i Mirgm daln'a_ CZQSt.Ot”,W 05¢
pomiarow adan i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 Rownosé podiuzna w sposdb ciagly planografem
albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe
© Wy co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*
7 Grubosé podbudowy il w 3 punktach, lecz nie
ulepszonego poditoza rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznic sig od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnoéci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg
lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtfoza

0$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$é podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznic sie od grubosci projektowane)
0 wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi
sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa




zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$é podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podfoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o
wymaganej gruboéci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST
dla poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00 00 00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00 00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Mymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na migjsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw |
urzgdzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw |
urzadzeh pomocniczych,




— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

|

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
12 zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
15 ziarnowego
5 PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
26 zawartoséci zanieczyszczen organicznych
6 PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
28 zawartosci siarki metoda bromowg
7. PN-B-08714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
37 krzemianowego
8. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
38 wapniowego
9. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne Badania. Oznaczanie rozpadu
39 zelazawego
10 PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
42 $cieralnosci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania | ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotienek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do
celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone
podioze z gruntu stabilizowanego cementem
18 PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19 BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie
08
20 BN-64/8931- Drogi samochodowe = Oznaczanie  wskaznika
01 piaskowego
21 BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
02 odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg
22. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
04 planografem i fatg
23. BN-70/8931- Drogi  samochodowe Oznaczanie  wskaznika
05 no$nosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931- Drogi samochodowe.  Oznaczanie  wskaznika
10 aktywnosci pucolanowej popiotdw [otnych z wegla
kamiennego
25. BN-77/8931- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
12
26  BN-71/8933- Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow
10 stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogbine
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacii technicznej (SST) stosowanej jakoe dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17].




Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Ckreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popictéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilociach

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniafa w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na kiérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z cbowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robot podanc w OST D-04 05 00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”™ pkt 1.5

2 MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialdw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-04.05 00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 2

2.2, Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Witasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa
cementu
32,5
1 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7
dniach, nie mnigj niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$é¢é na $ciskanie (MPa), po 28 32,5
dniach, nie mnigj niz:
3 | Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, 60
min.
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10




Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnosé do robdt.

2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na
podstawie wynikéw badan iaboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem
nalezy stosowa¢ grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalto$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$é prébek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymiw p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012
[17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito #
40 mm, % (m/m}, nie mniej niz; 100
b) ziarn przechodzacych przez sito #
20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 2]
4 mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, 20
% (m/m), ponizej

2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie 40 PN-B-04481
wiecej niz: [2]

3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), 15 PN-B-04481
nie wigcej niz; (2]

4 t Odczyn pH od 5do8 | PN-B-04481

2]

o | Zawartos¢ czesci organicznych, % 2 PN-B-04481
(m/m), nie wigcej niz: 2]

6 | Zawartos¢ siarczandw, w 1 PN-B-
przeliczeniu na SO;, % (m/m), 06714-28 [6]
nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem: zaleca sie uzycie
gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— Zzawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,




~ zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnoéci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan

laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymaio$é na éciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagania Badania
L wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2

mm, %, nie mniegj niz: 30 PN-B-

06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito

0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czeSci  organicznych,| o cowg PN-B-
barwa cieczy nad kruszywem nie 06714-26 [5]
ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$é zanieczyszczen obcych, 0.5 PN-B-
%, nie wigcej niz: ’ 06714-12 [3]

4 | Zawartos¢ siarczanow, w

. : 1 PN-B-

przeliczeniu na SOs, %, 06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno byé ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnaciji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13] Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z wodg wodociagows. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
~ chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.




2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowe;j, wytrzymato$¢
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna speiniac
wymagania okreslone w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukgiji Wytrzymatose na sciskanie | VWskaznik

Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyenyeh wedd | mrozood-

po 7 po 28 pornosci
dniach dniach

1 | Podbudowa zasadnicza dla| od 1,6 od 2,5 0.7
KR1 lub podbudowa| do 2,2 do 5.0 '
pomochicza dla KR2 do KR6

2 | Goérna czesc warstwy
ulepszonego podtoza

gruntowego o grubosci co od 1,0 od 1,5 0.6
najmniej 10 cm dia KR5 i KRg| 9018 | d025
lub gbérna czesé warstwy
ulepszenia stabego podioza z

gruntdbw  watpliwych  oraz

wysadzinowych
3 | Dolna czesé warstwy
ulepszonego podioza - od 0,5 0,6
gruntowego w  przypadku do 1,5
posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podiozu z
gruntow watpliwych
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 JPodbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hyd raulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05 .00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-04 05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana

wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynad

stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponize; 5°C w czasie najblizszych 7 dni




5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05 00
,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi Wymagania ogoine” pkt 5.2.

5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$é cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5.

Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatoéciowe okreslonewp 27
tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5 Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdinych warstw podbudowy i
ulepszonego podfoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR2 do KRB - 6 8
2 | KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej |
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy
wiasdciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzej§ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzié¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwigkszy¢ w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie Wraz z wodg mozna dodawac¢ do
gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos$é naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnoéci optymalnej o wiecej niz 10%
jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemieszaé z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloéci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na
okresiona gtebokos¢, gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegoing uwage
nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jgj
wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodac odpowiednig ilos¢ wody
i mieszanke ponownie dokladnie wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie
moze rézni¢ sie od wilgotnoéci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.




Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnag i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.
Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystaé prowadnice podituzne, uktadane kazdorazowo
na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
flosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnié¢ jednorodnosé mieszanki

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -
20% jej wartosci

Przed ufozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukiadarek lub
rowniarek. Grubos§¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstagpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$é
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegéinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:
~ 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem roiniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalne;j, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
pofozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu techrologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcoéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczgc¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczgg sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, czeéciowo
naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gitebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczone) warstwy powinna miec prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.




W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obrébki powierzchniowej muszg byé zakoriczone przed uplywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie péZniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-86012 [17]1 SST,

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny
spos6b wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy .

5.9, Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obciac
pionows krawedz Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace;
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny pedtuzneji 1 m
dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.05 00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoéine” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawceg zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05 00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6 2.




6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-
04 .05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6 3,
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6 4.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Wymagania ogéine” pkt 6 5

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w OST D-04.05.00 .Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ~Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogélne” pkt 10
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ZALACZNIK 1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnig ulepszong drog i
ulic o ruchu ciezkim oraz podbudéw pod nawierzchnie parkingéw, placéw postojowych itp.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchx,
na podfoze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowe,

ktéra po osiagnieciu wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub
wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podtoze

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R&= 15 MPa),
okreslajacy wytrzymato$é gwarantowang betonu (R¥).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania

betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sig ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkdw
uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub
dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace | wypemiajace,
przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wktadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg
wzoru U = dgo : dqo, gdzie deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dqo -
srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostale okrelenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00 00 MWymagania ogolne” [1] pkt
14,




1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00 00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2

2.2, Materialy do wykonania robhét
2.2.1, Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektows i aprobatg techniczna

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM

222 Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom
PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM II, hutniczy CEM III
lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne,
grys z otoczakéw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz
mieszanki tych kruszyw

Uziamienie kruszywa wchodzacego w skiad mieszanki betonowej powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalna szczelno$¢ i urabialnoéé przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé wody
okresionej w PN-5-96014;1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu moga byé stosowane domieszki wedtug PN-

EN 934-2:1999 [9]
Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednié jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykonac
badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczeiniajace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wkiadki uszczelniajgce,
posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna
odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-86014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowag:
- preparaty powtokowe,

- folie z tworzyw sztucznych
Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych

lub warstwg widkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w
stanie wilgotnym przez zraszanie woda,

22.9. Beton




Zawartoéé cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé
250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie B 15 W
przypadkach szczegélnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzsze;j.

Nasiakliwo$¢é betonu nie powinna przekraczaé 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymatosci prébek
niezamrazanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien
wykazaé sie mozliwosécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiednigj
wielko$ci betoniarek,
— przewoZznych zbiornikéw na wode,
— ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
— walcow wibracyjnych, zageszczarek piytowych, matych walcdw wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00 00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialdw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozic¢
dowolnymi érodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarczac
zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wyKkonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00 00.00 ,\Wymagania ogolne” [1] pkt
5,

5.2, Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacijg projektows i
SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna Korzystaé z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3 pielegnacje podbudowy,
4 roboty wykonczeniowe

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze




Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd .

Zaleca sig korzystanie z ustalert OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robét przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podioza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentaciji projektowej, zgodnie
z wymaganiami OST D-04 01.01 [4],

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiadaé wymaganiom OST D-
02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mieé, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen
wiekszych niz +2 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosié¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w
laboratorium metoda | lub I,

b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak
wyzej,

€) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95%
zageszczenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntdw piaszczystych réwnouziarnionych (o
wskazniku roznoziarnistosci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszyé cementem
lub aktywnymi popictami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas
obliczeniowy, zaleca sie wzmochi¢ goérng warstwe poditoza o grubosci od 10 ¢m do 20 cm
kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukgeji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wiekszym niz
5), oraz wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wéd gruntowych nie
stwarzajgcego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposérednio pod
nawierzchnia, dopuszcza sie uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim
utozeniu na nim warstwy posiizgowej o grubosci od 2 ¢cm do 3 cm z bitumowanego piasku
fub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

53.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajace;,
zapewniajacej dobre odprowadzenie wody na podiozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona
odpowiadaé¢ wymaganiom OST D-04 02 01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsaczajgcej
powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm, a materiat na warstwe odsgczajgca powinien byé
mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci nie mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiadaé wymaganiom PN-S-
96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia
whasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencii, zawarto$ci powietrza i oznaczenia
gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sig wykonywaé przy temperaturze powietrza
od 5°C do 25°C. Dopuszcza sig wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej




25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C.
Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem
stosowania zabiegbw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu,

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciagto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce
wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacig i wysychaniem

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywac mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnos$ci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych
robot, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomoca maszyn poruszajacych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rbwnoczeénie role
deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny byé zabezpieczone przed przyczepnoscig;
betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podioza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagtosé na ztgczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione
resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe
wymaganej niwelety, spadkow podtuznych i poprzecznych,

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wezeséniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania piyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia
nizszej - nie wezesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez
uszkodzenia wykonanej podbudowy

Przy stosowaniu deskowania slizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki
betonowej dokonuje sie uktadarkg mechaniczna, ktéra przesuwajac si¢ formuje piyte
podbudowy, ograniczajac jg z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania prowadnic

5.4,5. Zbrojenie piyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodZ|ewanych
nierébwnomiernych osiadan poditoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad
przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, diugo$ci, $rednice i rodzaje stali
powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2 7 ninigjszej
specyfikacji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowacé odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zaggszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube
ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne jub powinny znajdowac sie bezposrednio pod
powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, dzielgc podbudowe
na plyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to
stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli
dokumentacija projektowa przewiduje wypetnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na
zimno, to sposéb wykonania wypetnienia powinien odpowiadac ustaleniom OST D-05.03 04a




[7], a w przypadku stosowania wktadek uszczelniajacych - ustaleniom producentdw lub aprobat
technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach
ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie
przepustdw oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz
1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne naiezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubos$ci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac na catej grubosci ptyty w miejscach potgczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp ).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek
mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu
betonu na gleboko$¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich |
wypetniania zalewsa,

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem
wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wediug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonaé
przed uptywem 90 min od chwili zakoriczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wiékniny nalezy
utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunieiych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni,
chodnikow, kraweznikéw itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj zatrawienia, krzewdw, ew.
drzew,

— rohoty porzadkujace otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggnieciu przez beton podbudowy co
najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady konfroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp ),
— wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robédt, okreslone w
pkcie 2,
— sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiaiéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykona¢ podaje tablica 1.




Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw

Lp.| Wyszczegdlnienie badan i Czestotliwosé Wartosci
pomiaréw badan dopuszczalne
7 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: raz na etapie wg pktu2ib
sprawdzenie materiatow, projek-towania
ustalenie sktadu mieszanki skiadu mie-
szanki i przy
kazdej zmianie
materiatu
2 | Badania w czasie robodt
— rzedne podioza na 0,1 diugosci | wg 532
gruntowego Odbieranego
odcinka
— zageszczenie podioza w3 wg 5.3.2
gruntowego przekrojach na
kazdej dziaice
roboczej
— konsystencja mieszanki 2 razy w czasie | wg 2.2.9
betonowej zmiany
roboczej
— wytrzymatosé betonu na raz dziennie wg229
$ciskanie
- zgodnos$¢ utozenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentacji
zbrojenia projektowe]
3 | Badania odbiorcze po odchyika
wykonaniu podbudowy raz na kazde grubosci
~ grubos$¢ podbudowy 2000 m +1cm,
diugosci nasigkliwos¢ wg
- nasigkliwo$¢ betonu w odbieranego PN-S-
podbudowie odcinka 96014:1997 [10]
i pktu2.2.9
— mrozoodporno$é betonu w | na probkach wg PN-S-96014
podbudowie badanej :1997 [10]
nasigkliwosci
— szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 odchytka
km szerokoéci + 5
cm
— réwnosé w przekroju 10 razy na 1 przeswity
poprzecznym kmiw miedzy tatg a
punktach powierzchnig
gtownych <12 mm
tukoéw
poziomych
- spadki poprzeczne jw. odchylenia
0,5% spadkow
zaprojektowanyc
h

— rzedne wysokosciowe

na 0,1 dtugosci

odchylenie + 10

podbudowy odbieranego mm od rzednych
odcinka zaprojektowanyc
podbudowy h

— réwnosc podbudowy w w dziesigciu nieréwnosci
miejscach na <12 mm

profilu podtuznym (badania
planografem lub iatg 4-

kazde 1000 m




metrowa) dtugosci
odcinka
~ wytrzymatos$é betonu w w trzech wg PN-S-96014
podbudowie (metodg losowo ;1997 [10]
nieniszczacy lub na prébkach| wybranych
wycietych) miejscach na
kazdym
kilometrze
— uksztattowanie osi w co25mi odchylenie od
planie punktach osi
gtéwnych tuku | zaprojektowanej
dla autostrad i | < 3 cm dla auto-
drog eks- strad i drég eks-
presowych i co | presowychi5
100 m dia cmdla
pozostalych pozostatych
drog drog
— rozmieszczenie i w dwéch ogledziny
wypetnienie szczelin miejscach zgodnosci z
losowo dokumentacjg
wybranych na projektowg
kazde 2000 m
dtugosci
odcinka

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdot

7

Ogéline zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ~Vymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wedtug pktu 6 daly
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i uiegajacych Zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajacej
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogéine” [1] oraz niniejszej OST
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podanc w OST D-M-00.00.00
~YVymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiaféw i sprzetu,

i




— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikaciji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje: _
~ roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymeczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogbine

1.
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
2
D-02.00.00 Roboty ziemne
3.
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
4 podtoza
D-04.02.01 Warstwy odsgczajace i odcinajgce
5.
D-05.03 04 Nawierzchnia betonowa
6.
D-05.03 04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
7. cementowego

10.2, Polskie normy
8. PN-EN 197-1; Cement. Cze$¢ | Skiad, wymagania i Kryteria

2002 zgodnoéci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
9 PN-EN 934-2: Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki
1999 do betonu. Definicje i wymagania
10, PN-5- Drogi samochodowe i lotniskowe Podbudowa z
96014:1997 betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszong,

Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty
11 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDIM, Warszawa 2001

ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maly poradnik drogowca, WKit 1974
i E Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit 1979,
S Rolia: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po
zwigzaniu cementu i stwardnieniu betonu s3 tak silnie ze sobg spojone, ze ich Zadne wzajemne
przesuniecia nie sg mozliwe W zwiazku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada
ci$hienie na duze powierzchnie i moze byé stosowana na stabszym, o matej nosnosci podtozu.




Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub warstw)
noénych nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchnie
parkingéw i placéw postojowych.

1.2. Grubo$é podbudowy

Orientacyjng grubos¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje sie zwykle 10 + 25
¢m, np. na podfozu niewysadzinowym, dla ruchu iekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu
ciezkiego 15 cm, a na podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 ¢cm, ruchu éredniego 20
cm, ruchu ciezkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca sie stosowaé beton o wytrzymatoéci odpowiadajacej klasie B 15, a
w przypadkach szczegdlnych mozna stosowac beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszanke betonowa wytwarza sie z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i
zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajéw kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej
moze by¢ rézny w dos¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i
zgdanej konsystencji.

Orientacyjny skfad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe
o konsystencji gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materiafu Jednostka Zawaftoéé w 1 m®
mieszanki
betonowej

1 | Cement portlandzki klasy t 0,23 + 0,35

5 | 32,5 m? 0,70 + 1,30

3 | Kruszywo m® 0,15 + 0,25
Woda

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek
dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami
moze wynosi¢ & + 6 m, z tym ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz
6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny
skurczowe pozorne. Petne szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku $wiezo uktadanych piyt z
ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami
uktadanymi w tym samym czasie Moga wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane
na catej wysokoéci przekroju ptyty w miejscach potgczer podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub
energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje sie zwykle szczeling podtuzng.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa $cieralng nie zaleca sie
wypetniaé szczelin masg zalewowa, gdyz rozmiekng one w czasie rozkiadania mieszanki
asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie watowania warstwy

Przykiady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1,

1.5. Ukladanie warstwy Scieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczescie] uktada sie warstwe $cieralng z
mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje sie niekiedy taka warstwe z betonu
cementowego,

Warstwe scieralng mozna uktadaé po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60
% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczeséniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajace dobrg
przyczepnos$¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowe] warstwy jezdnej
przed pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca sig stosowaé niezbyt diugie piyty
betonowe (np. 5 + 6 m) i grubos¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.




Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalewg, to isthieje mozliwos¢ pekania pozniej
utozonej asfaltowej warstwy $cieralnej Mozna temu czg$ciowo zapobiec np. smarujac
podbudowe wapnem gaszonym lub uktadajac pasek papy na szeroko$ci po 15 cm z kazdej
strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
{(wymiary w cm)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania OST

Ogdina specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczeg&iowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowane] jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewbdzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-86025:2000 [10]

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pofsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia;

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe y

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5S od 1001 do 2000
KRB > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Mieszanka mineralina (MM) - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o okreslonym skiadzie |
uziarnieniu. '

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA} - mieszanka mineralna z odpowiednig floscig asfaltu wytworzona na
goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineraino-asfaltowa utozona i Zageszczona

1.4.4, Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betony asfaltowego speiniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni




1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaliowe]

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaitu w wodzie

4.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci
sa zgodne z recepts laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot

1.4.10, Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00 0000 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00 00 00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogéine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00 00 00
~Miymagania ogding” pkt 2.
2.2, Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy speiniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypeiniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i

zastepczego.
Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sig stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4, Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem |
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami




Tablica 1 Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materialow
Lp. Rodzaj materialu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR
6
1 Kruszywo tamane zwykle | granulowane z
surowca skalnege oraz sztucznego kUL 01 ki Il gat. 1,
(zuzle), wg PN-B-11112:1986 [2], PN-B- gat.1,2 2
11115:1998 [4]
2 | Zwir | mieszanka wg PN-B-11111:1996 kLI,
[1]
3| Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kI I IH; gat 1, kI, l; gat. 1,
WT/MK-CZDP 84 [14] 2 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat 1,2 gat. 1, 2"
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z pyly 2
iaboratorium drogowego odpylania, odpylania ?
popioly lotne
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-86170:1965 [6] D70, D50 D70, D50
1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralngj > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pyidéw z odpylania = 1

2.5. Asfait uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okresione w PN-C-96173:1974 [7].
2,8, Emulsja asfaltowa kationowa
3] Nalezy stosowaé drogowe kationowe emuisje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT EmA-99
3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3
3.2, Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazad sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu;
- wytwomi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineraino-asfaftowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i ciezkich,
- waicow ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséaw

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00 00 00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera

4.2.2, Wypetniacz




Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow

4.2.3, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, 2zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym
spefnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania

Zaleca sig stosowanie samochodéw termosow z podw6éjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00 00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineraino-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych
skiadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora |

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: '

- doborze skiadnikéw mieszanki mineraing;j,
- doborze optymainej ilosci asfaituy,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1Iub KR 2 KR 3do KR 8
oczek
sit#, mm Mieszanka mineraina, mm
od 0 od 0 od 0 od O od0 od0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do16 | do128§ do315| do25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 | 87+100 100 72+100 | 87+100
20,0 62+88 | 76+100| 83+100 100 6286 | 76+100
16,0 53+80 66+93 | 70+100| 90+100 100 53475 66+90
12,8 45+72 57+86 59+:90 | 80+100} 89+100| 45:66 57+81
9.6 37+63 48+77 48+80 68+90 | 76+100| 37+58 48+71
8,0 33:58 42+71 42+74 60+83 69+93 33453 424865
83 29+53 36+64 35465 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 4770 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 2040 2645 30:51 17+30 19+35
zawartosc
ziam >2.0 | (65+83)| (60+81)| (60+80)| (55:74)| (49+70}| (70:83)| (65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0.15 311 5+12 5+13 6+13 5+12 410 5+11
0,075 3+7 4:8 4:8 4+:8 4+8 3+6 4+7
Crientacyjna
zawartose 35:45| 38:48| 4,0+52| 40:55| 40+58| 2,8+4,5| 3,0+4,7
asfaltu w
MMA %,
m/m




Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralinych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1 do 7
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Rys 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 26mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1lub KR 2



NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 e — — e O
go — - e 10
o
-‘ﬁ 70 / N 30
n - . / i .
E_EO / -1 40 2
= 1)
B 50 - — - 1 | L 50 O
. [y
20 180 <
- Bl T
30 o7 S r 70 ‘g‘
- e Tl B
20 | - —t L =11 1-teo &
= e - & e N e
: e
10 ;7Z —— ] — e a0
0 . 100
0075 015 018 03 D042 0as 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
obcigzeniu ruchem KR 11ub KR 2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm _
Rys 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni drogi v
obcigzeniu ruchem KR 1]ub KR 2
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Wymiary oczek sit kwadratowych mm
Rys 5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys 6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3do KR 6
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Rys 7 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowsj powmlen byé ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg rnetor‘
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip od 1do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do

8
5,3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineraino-asfaltows produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajapej prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury

skiadnikéw | gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej
Dozowanie skiadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego ggstosci w zaleznosci od

temperatury.
Tolerancje dozowania skiadnikéw moga wynosi¢: jedna dziaka elementarna wagi, wzglednie

przeplywomierza, lecz nie WIQCGJ niz +2 % w stosunku do masy sktadnika
Asfalt w zbiocrniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukiadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
- dlaD50 od145°C do165°C,
- dlaD70 od140°C do180°C.

Tablica 3 Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wihasciwosci i podbudowy z BA w zaleznoSci
od kategerii ruchu
KR 1 lub KR KR3doKR#S

2
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga | > 16,0 (= 22,0)%
sie
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 > 8,0 =110
uderzen ubijaka , kN
Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 od1,5do 3,5

4 | Wolna przestrzen w probkach jw , % v/v od 4,0do 8,0 od 4,0do 8,0

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w
probkach jw., % <750 <72,0
6 | Gruboséw cm warstwy z MMA o

uziarnieniu: od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,86 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 5,0do 6,0

od 0 mm do 20,0 mm od 8,0 do od 8,0 do 14,0




od 0 mm do 25,0 mm 10,0 od 9,0do 16,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do
16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 =298,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % viv 0d 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15],
dotyczy tylko fazy projektowania skiadu MMA

2} specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢:

- zD50 od 140° C do 170° C,
- zD70 od 135°C do 1685°C
Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimainej temperatury podanej powyzej

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i
nosne.

Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta

Przed roziozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineraino-asfaltowej, podioze nalezy skropié¢ emulsja
asfaltowg lub asfaltem upfynnionym w iloci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci
od rodzaju podioza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m?

Powierzchnie czolowe wilazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows lub asfaltem uplynnionym przed
utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dia zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w iloSci
ustalonej w SST

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uplynnionego wynoszg od
0,3 do 0,5 kg/m?

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody Iub
odparowaniu uptynniacza, orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- Bh przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uplynnionego
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°
C dia wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dia wykonywane] warstwy grubos$ci < 8 cm. Nie dopuszcza
si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru {V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okreéla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 4
Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Skitadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralng-asfaltowej KR1IlubKR 2 KR3do KR 6
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach # (mm). 31,5, 25,0; 20,0 +5,0 +4,0
16,0; 12.8; 9,6; 8,0:6,3: 4,0; 2,0
2 | Jw 0,85 0,42; 0,30; 0,18; 0,15 +3,0 +20
0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o + 2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3




5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,
~ okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dia uzyskania prawidtowego zagegszczenia warstwy

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania

podbudowy.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacijg projektowa,

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podang] w pkt 5 3

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwilocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic nie mniej niz:

- dlaasfatuD 50 130°C,

- dlaasfatuD70 125°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi

W przypadku rozkladania mieszanki calg szercko$cig warstwy, ziacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed

uszkodzeniem

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zigcze podiuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zigcza poprzecznego

Zigcze ukladanej nastepnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm wzgledem
ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00 00 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkgji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badart Inzynierowi do

akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotiiwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 5

Tablica5 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Czestotliwose badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badarn na

dzienngj dzialce robocze
1 Skiad i Uziarnienie mieszanki| 1 probka przy produkgji do 500 Mg
mineralno - asfaltowe] pobrane] w| 2 prébki przy produkcji ponad 500

wytwomi Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cystermny)
3 Wiasciwoéci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skladnikéw mieszanki

mineralno-asfaltowgj dozdr ciagly

8 Temperatura migszanki mineralno-| kazdy pojazd przy zatadunku iw
asfaltowej czasie whudowywania

7 Wyglad  mieszanki  mineralno- jw
asfaltowe]

8 Wiasciwosci  prébek  mieszanki
mineralno-asfaltowej pobrane] w jeden raz dziennie




| wytwérni [

lp 1ilp 8- badania moga byé wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000
[10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineraino-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineraino-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4 Dopuszcza sie wykonanie
badar innymi rownowaznymi metodami

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaitu
Dia kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfailtu
6.3.4. Badanie wlasciwoséci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnoéé wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa
6.3.6. Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometry w

mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkceji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$laé na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6

Tablica & Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimaina czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 | Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 | Réwnosé podiuzna kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10
warstwy m
3 | Rownosé poprzeczna nie rzadzigj nizco 5 m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
warstwy
5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
warstwy poprzeczne] oraz usyluowania osi wedug
dokumentac;ji
6 | Uksztaitowanie osiw budowy
planie
7 | Grubosé warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
8 | Ziacza podiuznei cala diugosé ztacza
poprzeczne
9 | Krawedz warstwy cata diugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11| Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa © powierzchni
do 3000 m*
12 | Wolna przestrzen w jw
warstwie




6.4.2. Szerokosé podbudowy
Szerokosé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Rownosc podbudowy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8831-04 [11] lub metodg rownowaznag,
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7

Tablica 7. Dopuszczalne nierdwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si1 GP 9

2 Drogiklasy Gi Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg £ 0,5 %

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubosc¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna byé zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg = 10 %
6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnclegle lub prostopadle do osi. Zigcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofiowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigeia
pokryte asfaltemn

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mieé jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych sig i
spekanych

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie | wolna przestrzeri podbudowy powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogobine zasady obmiaru robét padano w OST D-M-00 00 00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

QOgoine zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00 00 .00 ,Wymagania ogsine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-5-86025:2000 [10] daly wyniki pozytywne

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00 00 00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,




- Wyprodukowanie mieszanki mineraino-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

- skropienie miedzywarstwowe,

— roziozenie | zaggszczenie mieszanki mineraino-asfaltowej,

- wykonanie potgczen podiuznych i poprzecznych,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaitem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-  Kruszywa mineralne Kruszywa naturalne do nawierzchni droagowych
11111:1996 Zwir i mieszanka
2 PN-B- Kruszywa mineraine Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
11112:1896
3 PN-B-  Kruszywa mineraine Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
11113:1996 Piasek
Kruszywa mineralne Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
4. PN-B- nawierzchni drogowych
11115:1998
5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe Pakowanie, znakowanie i
04024:1991 transport
8 PN-C-  Przetwory naftowe Asfalty drogowe
96170:1965
7 PN-C- Przetwory naftowe Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
96173:1974 drogowych
8. PN-S-  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych |
04001:1967 nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
96504:1961 Drogi samochodowe i lotniskowe Nawierzchnie asfaltowe
Wymagania
10. PN-S-
96025:2000
11 BN-68/8931-04  Drogi samochodowe Pomiar réwnogci nawierzchni planografem |
tatg.

10.2. Inne dokumenty
12 Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych IBDIM, Warszawa, 1997

13 Warunki techniczne Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, |BDiM,
Warszawa, 1999

14 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15 Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornesci na odksztaicenia trwale Whytyczne oznaczania odksztatcenia | modufu
sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metods pefzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcie - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

16.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43z 1999 r, poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2004 w OST,
wydanych przez GDDP w 2001 r , uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukgji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03 05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D-05.03 22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.




Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajgcych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalna Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukgji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt podstawa opracowania OST wymienionych w
punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1 Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki
i obcigzenia drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica Kategoria ruchu
zat. A
i przeznaczenie | KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaitowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
do podbudowy
K 35/50
DE30
peton astallowy | Tabicac| 5070 | ABC | DE30
twy B,
wigzacej DESO A,B,C
A,B.C DP30
DP30
DP80
Mieszanki
mineralno- 50/70 50/70 DE30
asfaltowe do Tablica E DE80 DE30 ABC
Warstwy A,B,C A,B,C D,ES,O
Scieralnej (beton DE150 DE8O ABC
asfaltowy, AB,C' AB,C’ o
mieszanka SMA,
mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfait wg PN-EN 12591.2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generaing Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci
dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkdw polskich - tablica 2

Tablica 2. Podziat rodzajowy | wymagane wtasciwoéci asfaltéw drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

L Whasciwosci Meto Rodzaj asfaltu
p da

bada| 20| 35| 50| 70/| 100] 160 | 250
nia | /3¢ /5] /7] 100] M5] 22| /33




| [oJolTol T o] 0T o
WYASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja | 0,1 PEfj 20| 35| 50| 70-| 100| 160| 250
w 25°C MM | s | - - | 100 - - -
30| 50| 70 1501 220 | 330
remperatu| o | PN | 65| 50| 46| 43-| 39-| 35-| 30-
mieknienia 1427 ol ol o | BT 47| 43 38
63| 58| 54
Temperatu| o | PN-| o4 94| 23] 230 230| 220| 220
ra EN 0 0 0
zaptonu, 2259
nie mniej 2
niz
Zawartosé PN-
sktadniko % 991 99| 99| 99 99 99 99
1259
rozpuszcz m 2
al- nych,
nie mniej
niz
Zmiana
masy po % PN-1 O, | O,| O,] O8] 08} 10| 1,0
starzeniu m i EN| S5, 5| 5
(ubytek m | 1260
lub 7-1
przyrost)
nie wigce;
niz
Pozostala PN-
penetracja % EN 55| 53| 50 46 43 37 35
o 1426
starzeniu,
nie mniej
niz
Temperatu PN-
ra °C EN 97 52| 48| 45| 41 37 | 32
mieknienia 1497
po
starzeniu,
nie mniej
niz
WEASCIWOSC! SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ | o, PN-
parafiny, EN 2,1 2, 2, 22| 22| 22| 22
hie wigcej 1260 2| 2| 2
niz 6-1
Wozrost PN-
temp °C EN 8( 8| 9 9 10 11 11
migknienia 1427
po
starzeniu,
nie wiece;
niz
Temperatu pn- | M
ra °C EN el| 5| -8 10| 12| 15| -16




tamliwosci,
nie wiecej
niz
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