ST-06 Roboty instalacji elektrycznych wewnetrznych Wersja:

Obiekt: Szkota Podstawowa wraz z wielofunkcyjng salg gimnastyczng oraz Luty 2009
oddziatem przedszkolnym we wsi Biata gm. Rzasnia

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST-06
Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacji technicznej (ST-06) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru instalacji elektrycznych podczas budowy szkoty podstawowej wraz z
wielofunkcyjng salg gimnastyczng oraz oddziatem przedszkolnym we wsi Biata gm. Rzg$nia.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot elektrycznych:

e Zasilanie tablic rozdzielczych
¢ Instalacja gniazd wtyczkowych
o Instalacja oswietleniowa

e Instalacja odgromowa

1.3. Zakres robét objetych ST-06
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania instalacji
elektrycznej wewnetrznej w szkole podstawowej wraz z wielofunkcyjng salg gimnastyczng oraz
oddziatem przedszkolnym we wsi Biata gm. Rzgsnia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-06) sg zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami.

1.4.1. Napiecie znamionowe
Napiecie miedzyprzewodowe, na ktore instalacja zostata zbudowana.

1.4.2. Przewdd elektryczny
Przewdd wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka przewodow
jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie i
taczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.3. Osprzet elektryczny
Zbioér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakonczenia instalagji.

1.4.4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.
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1.4.5. Oswietlenie sztuczne

Jest oswietleniem uzupetniajgcym, gdy ilos¢ $wiatta dziennego jest niewystarczajgca i oswietleniem
gtdbwnym, w porze nocnej

1.4.6. Oprawa oswietleniowa

Jest urzgdzeniem stuzgcym do rozsytania, filtrowania i przeksztatcania Swiatta wysytanego przez
lampe, zawierajgcym elementy do mocowania i ochrony lampy oraz do przytgczenia jej do sieci
zasilajgcej. Zadaniem fotometrycznym oprawy o$wietleniowej jest, wilasciwe ze wzgledu na jej
przewidywane zastosowanie, uksztattowanie rozsytu strumienia $wietlnego.

1.4.7. Lampa
Jest urzadzeniem wykonanym w celu wytwarzania swiatta.
1.4.8. Swietléwka

Swietléwki sg fluorescencyjnymi zrédtami $wiatta. Wykonana w postaci szklanej rury z elektrodami
zatopionymi na obu jej kohcach. W lampach tych $wiatto jest emitowane przez luminofor wzbudzany
przez promieniowanie rezonansowe atoméw rteci.

1.4.9. Natezenie oswietlenia w miejscu pracy

Wyznaczajgc w réznych punktach na miejscu pracy poziome natezenie oswietlenia otrzymuje sie
rozktad natezenia oswietlenia na powierzchni pracy. taczac punkty o jednakowym natezeniu
odwietlenia otrzymuije sie linie jednakowych natezen oswietlenia, tzw. izoluksy.

Rozktad natezenia o$wietlenia praktycznie wyznacza sie w punktach obliczeniowych, ktére znajduja
sie w Srodku elementdow na ktére podzielona zostata powierzchnia pracy. Przy zatozeniu, zZe
powierzchnia pracy zostata podzielona na jednakowe elementy z obliczonych natezen oswietlenia
wyznacza sie Srednie natezenie oswietlenia.

1.4.10. Stopien ochrony IP

Stopnie te oznaczone sg indeksem IP oraz dwoma cyframi XY, przy czym cyfra X okresla stopien
ochrony przed wnikaniem ciat statych i pytu, a cyfra Y stopieh ochrony przed wnikaniem wody. Stopnie
IP wskazujg w jakim $rodowisku dana oprawa oswietleniowa moze pracowad.

1.4.11. Elementy instalacji odgromowej
Zadaniem instalacji odgromowej (piorunochronu) jest przejecie pradu piorunowego i bezpieczne

odprowadzenie go do ziemi.

Instalacja sktada sie z przewodzgcych elementéw konstrukcyjnych budynku (pokrycia dachowe,
obrébki blacharskie, przewody kominowe) oraz elementéw na nim zainstalowanych. Elementy te
nalezy potgczy¢ odpowiednimi przewodami.

Elementy instalacji odgromowej powinny tez by¢ zabezpieczone przed korozjg (przez cynkowanie lub
malowanie farbg proszkowg) oraz konserwowane (poprzez smarowanie wazeling techniczng).

Uzupetnieniem zewnetrznej instalacji odgromowej jest ochrona przeciwprzepieciowa.
1.4.12. Zwody

Zwodami moga by¢ przewodzgce elementy konstrukcyjne obiektu, tzw. zwody naturalne lub przewody
umieszczone tylko w celach ochrony odgromowej, tzw. zwody sztuczne. Zwody na dachach oraz, w
przypadku obiektow wysokich (ponad 20 m), na scianach budynku powinny wytrzymac przeptyw pradu
piorunowego.
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Minimalne przekroje zwodow okreslone sg przez norme PN-IEC 61024 1
1.4.13. Przewody odprowadzajace

taczg zwody z uziemieniem, przylgczone za pomocg zaciskow probierczych. Jako przewody
odprowadzajgce mozna wykorzysta¢ metalowe elementy konstrukcji budynku: Potgczeniami miedzy
elementami metalowymi oraz przewodami odprowadzajgcymi tam, gdzie nie mozna wykorzystaé
elementéw budynku, sg druty, tasmy i linki. lch minimalne przekroje, podane wg. normy PN-IEC 61024
1.

Uktad przewoddw odprowadzajgcych powinien zapewni¢ mozliwie najkrotszg, wieloprzewodowg droge
dla przeptywu pradu piorunowego od punktu uderzenia do ziemi. Przewody odprowadzajgce powinny
by¢ instalowane wzdtuz prostych i pionowych tras

1.4.14. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa.

1.6. Przekazanie placu budowy

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie zgodnie z umowa.

2. MATERIALY
21. Ogoélne wymagania

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiadaé, co do jakosci
wymogom wyrobdw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art. 10
ustawy Prawo budowlane, wymaganiom przedmiarow robdt oraz wymaganiom specyfikacji istotnych
warunkéw zaméwienia.

Na kazde Zagdanie Inwestora (Inspektora nadzoru — posiadajgcego uprawnienia do prowadzenia i
nadzorowania w zakresie robét elektrycznych) Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do
wskazanych materiatéw: certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z obowigzujgcg norma lub aprobata techniczng.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do wykonania zadania musza posiada¢ Swiadectwa
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, a przy ich stosowaniu musza by¢ spetnione
zasady okreslone w zatgcznikach do tych dokumentéw.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest w przypadku zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
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2.2. Odbiér materiatow na budowie

Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na
budowe wraz ze swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakosé
wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom okreslonym przez dozoér
techniczny robét.

2.3. Skltadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatbw powinno odbywa¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych
na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych.

Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Materiaty, aparaty, urzadzenia elektryczne i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i
oswietlonych.

Osprzet, tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Kable w czasie sktadowania powinny sie znajdowa¢ na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krétkich
odcinkdéw w kregach w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie izolacji. Bebny z kablami powinny by¢
ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo, korce kabli
powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocig.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

3.2, Sprzet do wykonania instalacji elektrycznej

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, w terminie przewidzianym kontraktem.

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu instalacji elektrycznych
oraz drobnego sprzetu budowlanego.

Do mocowania elementéw jak i wykonywania wszelkiego rodzaju przepustow przez Sciany lub stropy
stosowa¢ wiertarki lub mitoty udarowe. W przypadku gdy konieczne jest uzycie sprzetu
specjalistycznego do instalacji urzadzen nalezy woéwczas postepowal zgodnie z wytycznymi
otrzymanymi od producenta danego sprzetu. Urzadzenia stosowane do wykonania instalacji
elektrycznej nalezy uzytkowaé¢ zgodnie z ich przeznaczeniem.
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3.3. Sprzet do wykonania instalacji odgromowej

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasdciwg jakos¢ robét:

e spawarki transformatorowej,

e samochodu specjalnego z platformg i balkonem (PHM)

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktoére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny byC zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robdt
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przedmioty w sposdb zapobiegajgcy ich
przemieszczaniu i uszkodzeniu.

Przy przewozie i transporcie materiatow, elementdéw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomoca
dzwigoéw oraz na pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisdw bezpieczehstwa i higieny
pracy, a przy zatadunku, transporcie i wyladunku recznym aktualnych przepiséw dotyczgcych
recznego przenoszenia ciezarow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Tablice elektryczne.

Tablice rozdzielcze wykonac¢ jako szafki nascienne (obudowane karton-gipsem) umieszczone
w miejscach pokazanych na planach wyposazone w wytgcznik gtéwny umozliwiajgcy roztgczenie
wszystkich obwodéw zasilanych z danej tablicy oraz zabezpieczenia poszczegdlnych obwodéw
podtgczonych do danej tablicy.

Wszystkie tablice elektryczne powinny byc trwate przytwierdzone do podioza oraz zabezpieczone
przed dostepem 0s6b niepowotanych.

Po zamontowaniu tablic nalezy:

e zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

o dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie skruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych
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e i mechanicznych,

e zatozyC ostony zdjete w czasie montazu
e podigczyé obwody zewnetrzne

e podtgczy¢ przewody ochronne

5.2 Uktadanie przewodow

5.2.1. Ogdblne wymagania

Ukfadanie przewoddw powinno byé wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych przewoddw lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej instalacji.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju
jak izolacja).

5.2.2. Trasowanie
Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami i urzadzeniami.
Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych.

Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalaciji
nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikngé
skrzyzowan i niedozwolonych zblizeh miedzy tymi instalacjami.

Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzegac utrzymania jednakowych wysokosci mocowania

wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia.
5.2.3. Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowaé do srednicy ukfadanych przewoddéw z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku. Podioze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie.

5.2.4. Przejscia przez sciany i stropy.

Wszystkie przejécia obwoddéw instalacji elektrycznych przez sSciany i stropy muszg byé chronione
przed uszkodzeniami.

Przejscia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z tworzywa
sztucznego o odpowiednim przekroju.

5.2.1. Laczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewododw nalezy wykonywac w osprzecie
instalacyjnym, sprzecie oraz w odbiornikach.

Ditugo$c¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacé uszkodzen mechanicznych.

5.2.2. Mocowanie puszek.

Puszki nalezy osadzi¢ (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty. Nalezy wykona¢ slepe otwory w
cegle, a nastepnie na zaprawie wapienno-cementowej osadzi¢ puszki.
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Puszki po ich zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
5.2.3. Uktadanie przewodéw bezposrednio w tynku
Przewody nalezy uktada¢ w bruzdzie wykutej w tynku o gtebokosci co najmniej 5 mm. Stosowac

przewody typu YDYpzo 400/750V (dla odcinkéw do wytgcznikéw YDYp 400/750V).

Do wykonania instalacji nalezy uzywac¢ atestowanych przewoddw z przepisowymi kolorami izolacji zyt:
przewdd neutralny N — Kolor niebieski; przewdd ochronny PE — zielono-zotty. Nalezy zwrdcic
szczegoblng uwage na zachowanie ciggtosci zyty PE i potgczenia z obudowami chronionych urzadzen.

Przewody powinny by¢ utozone falistg z zapasem (od 1 do 5% dtugosci przewodu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesuniec¢ i naprezen budynku. tuki i zgiecia przewoddéw powinny by¢
tagodne.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg fgczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy ukryé w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed
zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 5 mm.

5.2.1. Ukladanie rur i przewodéw

Bruzdy nalezy dostosowac¢ do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos$é bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5Smm.

Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich Scianach dziatowych w sposéb ostabiajgcych ich

konstrukcje takze kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych

Przy przejsciach z jednej strony sciany na drugg lub ze Sciany na strop cafa rura powinna by¢ pokryta
tynkiem. Przy przebiciach przez Sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby rure mozna byto
wyginac¢ tagodnymi fukami o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych ponize;:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

taczenie rur nalezy wykonywaé za pomoca potgczen jednokielichowych lub ztgczek dwukielichowych
(ZCL). Najmniejsza diugos¢ potgczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Dtugos¢ kielicha w mm 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna krawedz po otynkowaniu sciany byta
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworow
dostosowanych do $rednicy wprowadzonych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na
gtebokosci do 5mm.

Wcigganie przewodow.

e przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu i jego potgczenia z rurami oraz przelotowosc.
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e wcigganie przewoddw nalezy wykonywac¢ za pomocg specjalnego sprzetu montazowego,
np. sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowac¢ przewoddw, ktore pdzniej
zostang uzyte w instalacji.

5.3. Montaz opraw
Kazdg oprawe przed zamocowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim utozeniu przewodow zasilajgcych i przykryciu warstwg tynku.
Sciany i sufit powinny by¢ juz pomalowane i przygotowane do montazu opraw (wywiercone otwory i
osadzone kotki rozporowe). Kofki rozporowe powinny by¢ odpowiednio dobrane do materiatu podtoza .
Oprawy nalezy montowaé w sposob trwaty, wskazany przez producenta opraw.

Montaz opraw na sufitach nalezy wykona¢ przy pomocy drabiny w zespotach dwuosobowych —
zgodnie z wymaganiami dla prac niebezpiecznych.

W mieszkaniach wypust sufitowy przeznaczony do zasilenia opraw zakonhczy¢ kostkg przytagczeniows.

5.4. Ochrona przeciwporazeniowa.
Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowaé za pomocg S$rodkéw podstawowych i
dodatkowych.
Jako $rodki ochrony przed dotykiem posrednim nalezy stosowac:
e samoczynne wytgczenie zasilania,

e urzadzenia o Il klasie ochronnosci.

e zastosowano gniazda wtyczkowe ze stykami ochronnymi, do ktérych przytgczony jest
przewdd ochronny PE.

e zastosowane oprawy oswietleniowe sg o | lub Il klasie ochronnosci i doprowadzi¢ do
wszystkich wypustéw oswietleniowych przewodu ochronnego PE.

5.5. Montaz instalacji odgromowej
Montaz instalacji odgromowej nalezy wykona¢ po wykonaniu wszystkich prac dekarskich.
5.5.1. Przewody odprowadzajace
Przewody odprowadzajgce powinny by¢ uktadane na zewnetrznych scianach budynku na wspornikach

i uchwytach.

Przewody odprowadzajgce powinny by¢é prowadzone po najkrétszej trasie pomiedzy zwodem, a
przewodem uziemiajgcym. Potgczenia przewoddw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy
wykonaé przy pomocy zigczy probierczych.

Wiekszos¢ metalowych czesci budynku znajdujgce sie na powierzchni lub nad powierzchnig dachu
nalezy potgczy¢ z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajgcym. Dotyczy to m.in.:

— metalowych masztéw anten (potgczenie bezposrednie)

— metalowych masztéw stojakéw dachowych wykorzystywanych do podtrzymania linii
napowietrznych wprowadzonych do obiektu (potgczenie posrednie za pomoca iskiernika)

— wyciggow, ram okiennych, barier (potgczenie bezposrednie)

Wszystkie nieprzewodzace elementy budowlane znajdujgce sie nad powierzchnig dachu (np. kominy,
Sciany przeciwpozarowe, systemy wentylacyjne) nalezy wyposazyé w zwody pionowe i potgczyé do
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przewodow tworzgcych siatke zwodow poziomych na powierzchni dachu. W przypadku ochrony
kominéw nalezy unika¢ prowadzenia siatki zwodéw nad ich wylotami.

Ponizej zestawiono wymagane odlegtosci pomiedzy przewodami odprowadzajgcymi, przewodami a
Scianami obiektu oraz samymi wspornikami.

Sciana Minimalna odlegtosc od Sciany budynku
PN-86/E-05003/01 PN-IEC 610241
| |- r.-'in_i'_m_ln._a odle-
2cm Shretans, motra
ukladaé przewody
-3 na Scanie obiekiu
. 1,5m /
. . Podioze . 1,0m
material niepalny niepaine F’_Od*olze '
[ ruanoc X
lub trudno palny zapaine lub rudno |
zapalne
nie mniejsza niz 2 cm od $ciany na $cianie lub w jej wnetrzu

40 cm 10 cm

/[

Fodioze
materiatow
fatwio
zapalnych

1,5m

material palny

i L o . na $cianie” lub 10 cm od sciany™
nie mniejsza niz 40 cm od sciany

5.5.2. Zwody poziome

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowac¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikow.
Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z norma. Zwody poziome nalezy instalowaé co najmniej 2
cm od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych i trudno zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach
tatwo zapalnych.

Zwody niskie na dachu i zwody odprowadzajgce na budynku nalezy wykonac¢ z drutu Fe/Zn o $rednicy
min. 8 mm.

Zwody pionowe oraz zwody na dachu nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem (PHM).
5.5.3. Uziomy

Uziomy sztuczne nalezy wykonaé jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub pionowe.

Uzioméw tych nie wolno zabezpieczaé przed korozja powlokami nie przewodzacymi. Do uziomu
nalezy potgczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzgdzenia metalowe.

Metalowe elementy konstrukcyjne biegnace przy dolnej krawedzi dachu (np. rynny) nalezy rowniez
potgczy¢ do przewodow urzgdzenia piorunochronnego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
wykonywaniu instalacji elektrycznej

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ dopuszczone do uzycia bez badan.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

6.3. Rozpoczecie prac

Wykonawca przystgpi do prac po przekazaniu placu budowy przez inwestora. Z przekazania
placu budowy zostanie spisany protokot.

6.4. Badania w czasie wykonywania robét
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakohczeniu powinno
podlegaé:
e zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa,
o wilasciwe poditgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

e zatgczanie punktow Swietinych zgodnie z zatozonym programem

e wykonanie pomiaroéw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.4.1. Instalacja elektryczna

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedlug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestéow, protokétéw odbioru albo
innych dokumentow.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ rozprowadzenia zgodnie z planem.
6.4.2. Oprawy oswietleniowe

Elementy opraw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Oprawy po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
e doktadnosci rozmieszczenia opraw,

e jakosci potgczen kabli na zaciskach oprawy,
6.4.3. Instalacja odgromowa

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedlug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestéow, protokétéw odbioru albo
innych dokumentow.

Sprawdzeniem nalezy objaé jakos¢ wykonania i wykonczenia , a zwtaszcza:
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o jako$¢ wykonania potgczen poszczegolnych zwodéw,

o jako$¢ konstrukciji

7. . OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez inwestora.

Jednostkg obmiarowg dla przewoddw elektrycznych i jest metr, dla pozostatych elementéw — szt.
Jednostkami obmiaru sa:

— Kable, przewody i zwody odgromowe - mb

— Oprawy os$wietleniowe — szt.

— Osprzet elektroinstalacyjny — szt.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inspektorowi
nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, Specyfikacja Techniczng i
wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Kohcowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktory ustala komisje odbioru z udziatem Inwestora,
Wykonawcy, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp.

Przy odbiorze korncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
e projekt techniczny powykonawczy (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
e dziennik budowy,

e potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

e obmiary powykonawcze;
e protokoty wykonanych badan odbiorczych

o dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje

e dokumenty wymagane dla urzadzeh podlegajgcych odbiorom technicznym
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie za prace objete przetargiem okreslone zostanie w zlozonej przez
Wykonawce ofercie cenowej. Platno$¢ za poszczegdlne elementy robét realizowana bedzie na
podstawie zatgczonego do umowy harmonogramu ptatnosci i wykonania robot

Zaawansowanie prac kazdorazowo uzgodnione winno by¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego .

Na te okoliczno$¢ winien by¢ sporzadzony protokot wykonania robot |, ktéry jest zatgcznikiem do
wystawianej faktury . Podstawg realizacji faktury jest podpisany przez Inspektora Nadzoru protokét
wykonania robot.

Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:
e roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

e podigczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-65/B-14503

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

2. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

3. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

4. P SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

5. P SEP-E-0002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania

6. PN-EN 50110-1:2000 Eksploatacja urzgdzen elektrycznych

7. PN-EN 60050-195:2002  Miedzynarodowy stownik terminologii elektryki. Uziemienia i
ochrona przeciwporazeniowa.

8. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

9. PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

443:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.

Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tagczeniowymi.

10. PN-IEC 61024-1-2:2002  Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.
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11. PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
ukfadania na state. Przewody o izolacji i powloce polwinitowe;,
okragte

12. PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do

uktadania na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej

13. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

10.2. Inne dokumenty

14. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z
pbézn. zm.

15. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

16. Na podstawie art. 237 § 2 ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (Dz. U. z 1998 r. Nr
21, poz. 94, z pdzn. zm.)

17. Ustawa z dnia 5 lipca 2001 r. o cenach (Dz. U. Nr 97, poz. 1050)

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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