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OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

1. OBCIAZENIA

Tablica 1. hala 1 wiatr dach

Lp

Opis obcigzenia

Obc. char.

kN/m?2

%

Kd

Obc. obl.
kN/m?2

1.

Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu wg
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa |, H=230 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=5,2 m, ->
Ce=0,76, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=5,2 m, B=8,0 m, L=18,0 m, kat nachylenia pofaci
dachowej alfa = 12,1 st. -> wsp. aerodyn. C=-0,9,
beta=1,80) [-0,369kN/m2]
Obcigzenie wiatrem pofaci zawietrznej dachu wg
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa |, H=230 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=5,2 m, ->
Ce=0,76, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=5,2 m, B=8,0 m, L=18,0 m, kat nachylenia pofaci
dachowej alfa = 12,1 st. -> wsp. aerodyn. C=-0,4,
beta=1,80) [-0,164kN/m2]

DI

Tablica 2. hala 1 wiatr sciana

Lp

Opis obcigzenia

-0,37

-0,16

1,50

1,50

0,00

0,00

-0,55

-0,24

-0,53

Obc. char.

kN/m?2

i

Kd

-0,79

Obc. obl.
kN/m?2

1.

Obcigzenie wiatrem $ciany nawietrznej wg PN-B-
02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa I, H=230 m n.p.m. ->
gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=4,2 m, -> Ce=0,71,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=4,2 m,
B=8,0 m, L=18,0 m -> wsp. aerodyn. C=0,7,
beta=1,80) [0,268kN/m2]
Obcigzenie wiatrem $ciany zawietrznej wg PN-B-
02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa |, H=230 m n.p.m. ->
gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=4,2 m, -> Ce=0,71,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=4,2 m,
B=8,0 m, L=18,0 m -> wsp. aerodyn. C=-04,
beta=1,80) [-0,153kN/m2]
Obcigzenie wiatrem $ciany bocznej wg PN-B-
02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa I, H=230 m n.p.m. ->
gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=4,2 m, -> Ce=0,71,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=4,2 m,
B=8,0 m, L=18,0 m -> wsp. aerodyn. C=-0,7,
beta=1,80) [-0,268kN/m2]

DI

Tablica 4. hala 2 wiatr dach

Lp

Opis obcigzenia

0,27

-0,15

-0,27

1,50

1,50

1,50

0,00

0,00

0,00

0,41

-0,22

-0,41

-0,15

Obc. char.
kN/m?2

vf

Kd

-0,22

Obc. obl.
kN/m?2

1.

Obcigzenie wiatrem pofaci zawietrznej dachu wg
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa |, H=230 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=5,7 m, ->
Ce=0,79, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=5,7 m, B=14,7 m, L=36,0 m, kat nachylenia

-0,17

1,50

0,00

-0,26



potaci dachowej alfa = 10,5 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,4, beta=1,80) [-0,170kN/m2]

2. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej dachu wg -0,17 1,50 0,00 -0,26
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa |, H=230 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=5,7 m, ->
Ce=0,79, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=5,7 m, B=14,7 m, L=36,0 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 10,5 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,4, beta=1,80) [-0,170kN/m2]
)% -0,34 -- -0,51
Tablica 4. hala 2 wiatr $ciana
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem $ciany nawietrznej wg PN-B- 0,27 1,50 0,00 0,41
02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa I, H=230 m n.p.m. ->
gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=4,2 m, -> Ce=0,71,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=4,2 m,
B=14,7 m, L=36,0 m -> wsp. aerodyn. C=0,7,
beta=1,80) [0,268kN/m2]
2. Obcigzenie wiatrem Sciany zawietrznej wg PN-B- -0,15 1,50 0,00 -0,22
02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa |, H=230 m n.p.m. ->
gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=4,2 m, -> Ce=0,71,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=4,2 m,
B=14,7 m, L=36,0 m -> wsp. aerodyn. C=-0,4,
beta=1,80) [-0,153kN/m2]
3. Obcigzenie wiatrem $ciany bocznej wg PN-B- -0,27 1,50 0,00 -0,41
02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa I, H=230 m n.p.m. ->
gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=4,2 m, -> Ce=0,71,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=4,2 m,
B=14,7 m, L=36,0 m -> wsp. aerodyn. C=-0,7,
beta=1,80) [-0,268kN/m2]
> -0,15 -- -0,22
Tablica 5. obciazenie sniegiem hala 1,2
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie sniegiem potaci bardziej obcigzone;j 0,72 1,50 0,00 1,08
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z21-
1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci
12,1 st. -> C2=0,8) [0,720kN/m2]
> 0,72 1,50 -- 1,08
Tablica 6. obciazenie wlasne dachu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. ptyta warstwowa 20 cm 0,12 1,20 -- 0,14
2. obcigzenie technologiczne 0,10 1,30 -- 0,13
> 0,22 1,25 -- 0,27
Tablica 7. obcigzenie pojazdami
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?




1. Obcigzenie zastepcze rownomiernie roztozone od 7,50 1,20 0,00 9,00
pojazdu (samochdd terenowy (tréjosiowy)) bez
tadunku [7,500kN/m2]
2. Obcigzenie skupione od kofa przedniego pojazdu 29,40 1,20 0,00 35,28
(samochdd terenowy (tréjosiowy)) bez fadunku
szer.100 cm i dtug.100 cm
[29,400kN:(1,00m-1,00m)]
> 36,90 1,20 -- 44,28
Tablica 8. obciazenie wlasne sciany
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kd Obc. obl.
kN kN
1. ptyta warstwowa 15 cm diug. 6,00 m 0,72 1,30 -- 0,94
[(0,120kN/m:1,00m)-1,00m-6,00m]
)% 0,72 1,30 -- 0,94

2. ELEMENTY KONSTRUKCJI STALOWEJ

2.1 PLATWIE

PRZEKROJE PRETOW:

==
N|E

X X 2
\ | |
! ! !

7,460 H=13,170

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 7,460 0,000 7,460 1,000 1 U 140
2 00 2 3 5,710 0,000 5,710 1,000 1 U 140

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materialt:
1 20,4 605 63 86 86 14,0 2 Stal St3
OBCIAZENIA:

2,0 2,0 2,0




OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vf= 1,00
1 Liniowe 0,0 2,00 2,00 0,00 7,46
2 Liniowe 0,0 2,00 2,00 0,00 5,71
SI%Y PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret x/L X [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,0 6,5 0,0
0,40 2,972 9,6%* -0,0 0,0
1,00 7,460 -12,4 -9,8 0,0
2 0,00 0,000 -12,4 8,4 0,0
0,68 3,859 3,7* -0,0 0,0
1,00 5,710 0,0 -4,0 0,0

* = Wartos$ci ekstremalne

NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
2 Stal St3
1 0,00 0,000 0,0 -0,0 0,000
1,00 7,460 143,7 -143,7 0,668*
2 0,00 0,000 143,7 -143,7 0,668*
1,00 5,710 0,0 0,0 0,000

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

N
w

< > . 2
t I t

6,5 4,0

REAKCJE PODPOROWE: T.T rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A



2.2 RAMY STALOWE

PRZEKROJE PRETOW:

1,180 1,180 -
PP . P 5 519 V=5,860
FLWZLI—‘»W Am«‘—‘—z 5&:0—‘*1360—‘—‘»1 416«‘»2 124—‘ H=14.160

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 5 0,000 4,300 4,300 1,000 4 I 240 HEB
2 00 5 6 2,124 0,468 2,175 1,000 4 I 240 HEB
3 00 6 8 1,416 0,312 1,450 1,000 4 I 240 HEB
4 00 8 10 1,180 0,260 1,208 1,000 4 I 240 HEB
5 00 10 3 2,360 0,520 2,417 1,000 4 I 240 HEB
6 00 3 12 2,360 -0,520 2,417 1,000 4 I 240 HEB
7 00 12 9 1,180 -0,260 1,208 1,000 4 I 240 HEB
8 00 9 7 1,416 -0,312 1,450 1,000 4 I 240 HEB
9 00 7 4 2,124 -0,468 2,175 1,000 4 I 240 HEB
10 00 4 2 0,000 -4,300 4,300 1,000 4 I 240 HEB
11 00 10 11 0,000 -5,340 5,340 1,000 1 I 240 HEB
12 00 12 13 0,000 -5,340 5,340 1,000 1 I 240 HEB
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiail:
1 106,0 11260 3920 327 327 24,0 2 Stal St3
4 106,0 11260 3920 938 938 24,0 2 Stal St3
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])



Grupa: A "" Zmienne vf= 1,00
1 Skupione 0,0 1,00 3,30
1 Skupione 0,0 1,00 2,30
1 Skupione 0,0 1,00 1,30
1 Skupione 0,0 1,00 0,30

10 Skupione 0,0 1,00 1,00
10 Skupione 0,0 1,00 2,00
10 Skupione 0,0 1,00 3,00
10 Skupione 0,0 1,00 4,00
11 Skupione 0,0 1,00 1,00
11 Skupione 0,0 1,00 2,00
11 Skupione 0,0 1,00 3,00
11 Skupione 0,0 1,00 4,00
11 Skupione 0,0 1,00 2,67
11 Skupione 0,0 1,00 5,00
12 Skupione 0,0 1,00 1,00
12 Skupione 0,0 1,00 2,00
12 Skupione 0,0 1,00 3,00
12 Skupione 0,0 1,00 4,00
12 Skupione 0,0 1,00 5,00

Grupa: R "" Zmienne vE= 1,00
2 Skupione 12,4 15,30 0,00
2 Skupione 12,4 15,30 1,47
3 Skupione 12,4 15,30 0,77
4 Skupione 12,4 15,30 0,79
5 Skupione 12,4 15,30 1,06
5 Skupione 12,4 7,70 2,42
6 Skupione -12,4 7,70 0,00
6 Skupione -12,4 15,30 1,47
7 Skupione -12,4 15,30 0,53
8 Skupione -12,4 15,30 0,80
9 Skupione -12,4 15,30 2,17
9 Skupione -12,4 15,30 0,70

SItY PRZEKROJOWE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AR

Pret x/L X [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 6,3 -4,4 -43,2
1,00 4,300 -12,5 -4,4 -35,3
2 0,00 0,000 -12,5 18,2 -11,9
1,00 2,175 14,3 1,0 -11,4
3 0,00 0,000 14,3 1,0 -11,14
0,53 0,768 14,8%* -15,0 -11, 3
0,53 0,768 14,8%* 0,3 -11, 3
1,00 1,450 4,3 -15,6 -11,2
4 0,00 0,000 4,3 -15,6 -11,2
1,00 1,208 -21,6 -32,0 -10,9
5 0,00 0,000 -20,2 19,9 -22,1
1,00 2,417 4,4 2,4 -21,6
6 0,00 0,000 4,4 -3,4 -21,8

1,00 2,417 -20,9 -20,9 -22,3



1,00 1,208 4,5 15,0 -11,3

8 0,00 0,000 4,5 15,0 -11,3

0,55 0,799 16,2% 14,3 -11,5

0,55 0,799 16,2%* -1,0 -11,5

1,00 1,450 15,4 -1,6 -11,6

9 0,00 0,000 15,4 -1,6 -11,6

1,00 2,175 -12,8 -18,8 -12,0

10 0,00 0,000 -12,8 4,4 -35,9
1,00 4,300 6,2 4,4 -43,8

11 0,00 0,000 -1,4 0,3 -53,1
1,00 5,340 0,0 0,3 -64,0

12 0,00 0,000 1,6 0,3 -53,5
1,00 5,340 -0,0 -0,3 -63,4

NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AR

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
2 Stal st3

1 0,00 0,000 -10,8 2,7 0,050
1,00 4,300 10,0 -16,6 0,077*

2 0,00 0,000 12,2 -14,4 0,067
1,00 2,175 -16,3 14,1 0,076%*

3 0,00 0,000 -16,3 14,1 0,076
0,53 0,768 -16,8 14,7 0,078%*

1,00 1,450 -5,6 3,5 0,026

4 0,00 0,000 -5,6 3,5 0,026
1,00 1,208 22,0 -24,0 0,112*
5 0,00 0,000 19,4 -23,6 0,110%*
1,00 2,417 -6,8 2,7 0,031

6 0,00 0,000 -6,8 2,7 0,032
1,00 2,417 20,2 -24,4 0,113*
7 0,00 0,000 22,9 -25,0 0,116*
1,00 1,208 -5,8 3,7 0,027

8 0,00 0,000 -5,8 3,7 0,027
0,55 0,799 -18,3 16,2 0,085%*

1,00 1,450 -17,5 15,3 0,081
9 0,00 0,000 -17,5 15,3 0,081*
1,00 2,175 12,5 -14,8 0,069
10 0,00 0,000 10,2 -17,0 0,079%*
1,00 4,300 -10,7 2,5 0,050
11 0,00 0,000 -0,7 -9,3 0,043*

1,00 5,340 -6,0 -6,0 0,028



12 0,00 0,000 -9,9 -0,2 0,046*
1,00 5,340 -6,0 -6,0 0,028
* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

44

> 4
3\1/ \Tje 2
43,2 I I 438
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AR
Wezet H[kN] V [kN] Wypadkowa [ kN] M [ kNm]
1 4,4 43,2 43,4 -6,3
2 -4,4 43,8 44,1 6,2
11 -0,3 64,0 64,0
13 0,3 63,4 63,4
0570
Fz.w244‘»1.41(s—‘ﬂ‘—z.zam—‘—z.zmn—w‘»w.416—‘»2.1244‘ pres.860
PRETY UK:ADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B: Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 5 0,000 4,300 4,300 1,000 4 I 240 HEB
2 00 5 6 2,124 0,468 2,175 1,000 4 I 240 HEB
3 00 6 8 1,416 0,312 1,450 1,000 4 I 240 HEB
4 00 8 10 1,180 0,260 1,208 1,000 4 I 240 HEB
5 00 10 3 2,360 0,520 2,417 1,000 4 I 240 HEB
6 00 3 12 2,360 -0,520 2,417 1,000 4 I 240 HEB
7 00 12 9 1,180 -0,260 1,208 1,000 4 I 240 HEB
8 00 9 7 1,416 -0,312 1,450 1,000 4 I 240 HEB
9 00 7 4 2,124 -0,468 2,175 1,000 4 I 240 HEB
10 00 4 2 0,000 -4,300 4,300 1,000 4 I 240 HEB
11 00 10 11 0,000 -5,340 5,340 1,000 1 I 240 HEB



12 00 12 13 0,000 -5,340 5,340 1,000 1 I 240 HEB

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 106,0 11260 3920 327 327 24,0 2 Stal St3
4 106,0 11260 3920 938 938 24,0 2 Stal St3

Oznaczenie Materiat: Diugosc¢[m] Masalt]
I 240 HEB Stal St3 2x 4,30 + 2x 2,17 +

2x 1,45 + 2x 1,21 +

2x 2,42 + 2x 5,34 = 33,78 2,811
MASA CAZKOWITA USTROJU 2,811
OBCIAZENIA:

71,7
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m]

Pret Rodzaj Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b[m]

Grupa: A "" Zmienne vf= 1,00
1 Skupione 0,0 1,00 3,30
1 Skupione 0,0 1,00 2,30
1 Skupione 0,0 1,00 1,30
1 Skupione 0,0 1,00 0,30
10 Skupione 0,0 1,00 1,00
10 Skupione 0,0 1,00 2,00
10 Skupione 0,0 1,00 3,00
10 Skupione 0,0 1,00 4,00
11 Skupione 0,0 1,00 1,00
11 Skupione 0,0 1,00 2,00
11 Skupione 0,0 1,00 3,00
11 Skupione 0,0 1,00 4,00
11 Skupione 0,0 1,00 2,67
11 Skupione 0,0 1,00 5,00
12 Skupione 0,0 1,00 1,00
12 Skupione 0,0 1,00 2,00
12 Skupione 0,0 1,00 3,00
12 Skupione 0,0 1,00 4,00
12 Skupione 0,0 1,00 5,00



Grupa: R "" Zmienne vf= 1,00

2 Skupione 12,4 15,30 0,00
2 Skupione 12,4 15,30 1,47
3 Skupione 12,4 15,30 0,77
4 Skupione 12,4 15,30 0,79
5 Skupione 12,4 15,30 1,06
5 Skupione 12,4 7,70 2,42
6 Skupione -12,4 7,70 0,00
6 Skupione -12,4 15,30 1,47
7 Skupione -12,4 15,30 0,53
8 Skupione -12,4 15,30 0,80
9 Skupione -12,4 15,30 2,17
9 Skupione -12,4 15,30 0,70
SItY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AR

Pret x/L X [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 6,3 4,4 -43,2
1,00 4,300 -12,5 -4,4 -35,3
2 0,00 0,000 -12,5 18,2 -11,9
1,00 2,175 14,3 1,0 -11,4
3 0,00 0,000 14,3 1,0 -11,4
0,53 0,768 14,8%* -15,0 -11,3
0,53 0,768 14,8%* 0,3 -11,3
1,00 1,450 4,3 -15,6 -11,2
4 0,00 0,000 4,3 -15,6 -11,2
1,00 1,208 -21,6 -32,0 -10,9
5 0,00 0,000 -20,2 19,9 -22,1
1,00 2,417 4,4 2,4 -21,6
6 0,00 0,000 4,4 -3,4 -21,8
1,00 2,417 -20,9 -20,9 -22,3
7 0,00 0,000 -22,5 31,4 -11,1
1,00 1,208 4,5 15,0 -11,3
8 0,00 0,000 4,5 15,0 -11,3
0,55 0,799 16,2* 14,3 -11,5
0,55 0,799 16,2* -1,0 -11,5
1,00 1,450 15,4 -1,6 -11,6
9 0,00 0,000 15,4 -1,6 -11,6
1,00 2,175 -12,8 -18,8 -12,0
10 0,00 0,000 -12,8 4,4 -35,9
1,00 4,300 6,2 4,4 -43,8
11 0,00 0,000 -1,4 0,3 -53,1
1,00 5,340 0,0 0,3 -64,0
12 0,00 0,000 1,6 -0,3 -53,5
1,00 5,340 -0,0 -0,3 -63,4
* = Wartos$ci ekstremalne

NAPREZENIA: T.I rzedu



Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AR

Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
2 Stal St3

1 0,00 0,000 -10,8 2,7 0,050
1,00 4,300 10,0 -16,6 0,077*

2 0,00 0,000 12,2 -14,4 0,067
1,00 2,175 -16,3 14,1 0,076%*

3 0,00 0,000 -16,3 14,1 0,076
0,53 0,768 -16,8 14,7 0,078*

1,00 1,450 -5,6 3,5 0,026

4 0,00 0,000 -5,6 3,5 0,026
1,00 1,208 22,0 -24,0 0,112*
5 0,00 0,000 19,4 -23,6 0,110*
1,00 2,417 -6,8 2,7 0,031

6 0,00 0,000 -6,8 2,7 0,032
1,00 2,417 20,2 -24,4 0,113*
7 0,00 0,000 22,9 -25,0 0,116*
1,00 1,208 -5,8 3,7 0,027

8 0,00 0,000 -5,8 3,7 0,027
0,55 0,799 -18,3 16,2 0,085*

1,00 1,450 -17,5 15,3 0,081
9 0,00 0,000 -17,5 15,3 0,081*
1,00 2,175 12,5 -14,8 0,069
10 0,00 0,000 10,2 -17,0 0,079*
1,00 4,300 -10,7 2,5 0,050
11 0,00 0,000 -0,7 -9,3 0,043*
1,00 5,340 -6,0 -6,0 0,028
12 0,00 0,000 -9,9 -0,2 0,046*
1,00 5,340 -6,0 -6,0 0,028

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AR



Wezekl H[KkN] V [kN]
1 4,4 43,2
2 -4,4 43,8
11 -0,3 64,0
13 0,3 63,4
PRZEKROJE PRETOW:
2 —— & g
Ez 3 3 4 E m
@1 6[2 A%W
Fz 124 } 4,956 } 4,956 } 2, 124—‘ e

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;

22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B: Lx [m] Ly [m]
1 00 1 5 0,000 4,300
2 00 5 6 2,124 0,468
3 00 6 3 4,956 1,092
4 00 3 7 4,956 -1,092
5 00 7 4 2,124 -0,468
6 00 4 2 0,000 -4,300
7 00 7 6 -9,912 0,000

240
240
240
240

HEB
HEB
HEB
HEB
240 HEB
240 HEB
L 100x100x8

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materialt:
1 31,0 615 290 106 40 10,0 2 Stal St3
2 106,0 11260 3920 938 938 24,0 2 Stal St3
ZESTAWIENIE MATERIALZU:
Oznaczenie: Materiat: Dtugos$é[m] Masal[t]
I 240 HEB Stal St3 2x 4,30 + 2x 2,17 +
2x 5,07 = 23,10 1,922
L 100x100x8 Stal St3 2x 9,91 = 19,82 0,241
MASA CARKOWITA USTROJU: 2,163

OBCIAZENIA:



[SRa-hare)
<o

o
o

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa A "M Zmienne vE= 1,00
1 Skupione 0,0 1,00 3,30
1 Skupione 0,0 1,00 2,30
1 Skupione 0,0 1,00 1,30
1 Skupione 0,0 1,00 0,30
6 Skupione 0,0 1,00 1,00
6 Skupione 0,0 1,00 2,00
6 Skupione 0,0 1,00 3,00
6 Skupione 0,0 1,00 4,00
Grupa: R "" Zmienne vf= 1,00
2 Skupione 12,4 15,30 0,00
2 Skupione 12,4 15,30 1,47
3 Skupione 12,4 15,30 0,77
3 Skupione 12,4 15,30 2,24
3 Skupione 12,4 15,30 3,72
3 Skupione 12,4 7,70 5,07
4 Skupione -12,4 7,70 0,00
4 Skupione -12,4 15,30 1,47
4 Skupione -12,4 15,30 2,95
4 Skupione -12,4 15,30 4,42
5 Skupione -12,4 15,30 2,17
5 Skupione -12,4 15,30 0,70
SItY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AR
Pret x/L X [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 60,8 -36,0 -97,7
1,00 4,300 -93,9 -36,0 -89, 8
2 0,00 0,000 -93,9 64,6 -54,5
1,00 2,175 33,8 47,4 -54,0
3 0,00 0,000 35,4 14,4 -197,8
0,15 0,768 46,1* 13,7 -197,6
0,15 0,768 46,1* -1,6 -197,6
1,00 5,075 -33,3 -36,1 -196,8



0,87 4,424 46,4~ 0,7 -197,8
1,00 5,075 36,7 -15,2 -197,9
5 0,00 0,000 35,2 -48,2 -54,2
1,00 2,175 -94,4 -65,4 -54,6
6 0,00 0,000 -94,4 36,0 -90,6
1,00 4,300 60, 4 36,0 -98,5
7 0,00 0,000 1,5 -1,3 147,5
0,50 4,956 -1,8%* 0,0 147,5
1,00 9,912 1,5 1,3 147,5

Wartosci ekstremalne

NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AR

Pret x/L x [m] SigmaG SigmaD SigmaMax/Ro:
[MPa]
2 Stal St3

1 0,00 0,000 -74,0 55,6 0,344
1,00 4,300 91,6 -108, 6 0,505%*

2 0,00 0,000 95,0 -105,2 0,489%*
1,00 2,175 -41,1 31,0 0,191

3 0,00 0,000 -56,3 19,0 0,262
0,15 0,768 -67,8 30,5 0,315%*
1,00 5,075 16,9 -54,0 0,251

4 0,00 0,000 16,9 -54,0 0,251
0,87 4,424 -68,1 30,8 0,317*
1,00 5,075 -57,8 20,4 0,269

5 0,00 0,000 -42,6 32,4 0,198
1,00 2,175 95,4 -105,7 0,492%*

6 0,00 0,000 92,0 -109,1 0,507*
1,00 4,300 -73,6 55,1 0,343

7 0,00 0,000 33,3 85,4 0,397
1,00 9,912 33,0 86,1 0,400%*

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

3

6/\

36,0 1 2 36,0

60,8 60,4



REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AR

Wezet H[kN] V [kN] Wypadkowa [ kN] M [ kNm]
1 36,0 97,7 104,1 -60,8
2 -36,0 98,5 104,9 60,4

A

Przyjeto potaczenie kategorii D na sruby M20 klasy 6.8.
Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 123 mm od wezta:
M = -86,0 kNm, V =-74,7 kN, =-39,3 kN.

Nosnos¢ sruby:

Pole przekroju $ruby: As = 2450 mm?
Av = 314,2 mm?.
Rm = 600 MPa,
Re = 480 MPa,
Nosnosc¢ sruby: Srt = min {0,65 Rm As; 0,85 Re
As} =955 kN,

Srr = 0,85 Skt

0,85%95,5 = 81,2 kN,
Srv = (L45 Rm Av

0,45%x600%x314,2x103 = 84,8 kN.

Blacha czotowa:

Przyjeto blache czotowg o] wymiarach 240%x305 mm ze stali
St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.

Dla potgczenia niesprezanego, przy ¢ =19 i bs=2(c+d) =78

/cSR,
t ‘ - 1,2 bs ﬁl -

min
121222208 = 42 m
Przyjeto grubos¢ blachy czotowej t=15 mm.

Nosnos¢ potaczenia:
Wspotczynnik efektu dzwigni wynosi:



B =2,67 -t/ tmin=2,67-15/12
=142,
przyjeto f=1,42 = 1/4=0,70.
Nosnosé na zginanie
Nosnosc¢ dla stanu granicznego zerwania Srub:
Mgt = Srt i mj axi yi = 95,5%(4x0,70%267+4x0,90%157)x10-3 = 125,6 KNm.
Przy wspotdziataniu sity osiowej uwzgledniamy jej wptyw na nosnosc¢ potgczenia:
Mgt = Mgt + 0,5 (h-t) No = 125,6 + 0,5%(240-17)%19,7x10-3 = 127,8 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci potgczenia:
M=286,0 < 127,8 = Mrt
Nosnos¢ na scinanie
Sita poprzeczna przypadajgca na jedng srube
Sv=V/n=74,7/12 =6,2 kN
Sita rozciggajgca w srubie od sity osiowej St = 0,0 kN, od zginania St = 65,4 kN.
Warunek nosnosci sruby na Scinanie dla potgczenia niesprezanego:
(St/Srt)?>+(Sv/Srv)?>=(65,4/955)>+(6,2/84,8)2=0,47 < 1

Nosnos¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci a =5 mm
Kfad spoin daje nastepujace wielkosci:

A = 62,55 cm?, Ay = 18,29 cm?, Ix =
6431,6 cm?, ly =2310,3 cm*.
Naprezenia:

1=V/IA/=(74,7/18,29) x10 = 40,8 MPa,

o= M. y*tN T 86,0x12,8x10° L 393x10 =-177,3 MPa
I 4 6431,6 62.55

X

o =0o/\2 =-177,3/y2=-1254 MPa

Dla Re =235 MPa, wspoétczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:
W miejscu wystepowania najwiekszych naprezen zredukowanych z) = 0,0 MPa.

2y 00 +3(] +1]) =070x[ 12547+ 3x(0,0% + 12547 =175,5 < 205 = f

Najwieksze naprezenia prostopadie:

o= M, y*tN T 86,0x12,8x10° L 393x10 =-177,3 MPa
I 4 6431,6 62,55

X

o = c/2 =125,4 <
205="1,

POLACZENIE PRETA NR 7 Z BLACHA WEZLOWA



Nosnos¢ spoin pachwinowych:
Przyjeto spoiny o grubosci ag=5 mmi aqg=5 mm.
Kfad spoin daje nastepujace wielkosci:
A = Y al = (5x378+5x378+5x400+5%x400)x102 = 77,81 cm?,
lo = Ix+ 1, = 9860,4+2144,5 = 12004,8 cm*.
Na spoiny pachwinowe dziatajg nastepujgce sity:
F=147,5 kN, Mo
0,021x147,5 = 3,5 kNm.
Naprezenia w spoinach:
w=F/A=(147,5/77,81) x10 = 19,0 MPa,
m=Mor/l,=(3,5x20,2 / 12004,8) x103 = 5,9 MPa,
Dla Re =235 MPa, wspétczynniki « wynoszg a1 = 0,9, ¢ =0,8.
Nosnos¢ spoin:

I
<

+ e F =04 +

=190 < 172,0 =
0,8x215 = f4

\/ (7, +7,c080) +(7,sinf) = J (5,9+19,0x0,27) > + (-19,0x0,96) * =
= 21,3 < 1935

0,9x215 =1 fy

Potaczenie blachy weztowej z pretem 3
Przyjeto potgczenie na 2 spoiny pachwinowe o grubosci a =3 mm.
A = 3x (1295 + 1295) x102 = 77,70 cm?,
lo= I+ 1l,=11189,4+108587,4 = 119776,8 cm*.
Sity dziatajgce na potgczenie:
F =28,5kN, Q=-133,9kN, M=18,9 kNm.
Naprezenia w spoinie:
oc=F/A+Mr/Jo=28,5/77,70 x10 + 18,9x64,75/ 119776,8 x10° = 13,9 MPa
cL=11=0/2=9_8MPa
T1=Q/A+Mry/Jo=133,9/77,70 x10 + 18,9x12,00 / 119776,8 x103 = 19,1 MPa
Nosnos¢ spoin:

pot+3e i t) = 0,70% </ 9,82+ 3x(19,12+9,82) = 21,0 <215 =1

c1=98<215=fy4
Potaczenie blachy weztowej z pretem 2
Przyjeto potgczenie na 2 spoiny pachwinowe o grubosci a =3 mm.



A = 3x (1295 + 1295) x102 = 6,00 cm?,

lo = Ix+ I, = 864,0+50,0 = 914,0 cm*.
Sity dziatajgce na potgczenie:

F=2,2kN, Q=-10,3kN, M=-0,1 kNm.
Naprezenia w spoinie:

oc=F/A+Mr/Jo=22/6,00 x10 + 0,1x5,00 / 914,0 x10° = 4,1 MPa

olL=11=0/2=29MPa

1=Q/A+Mr,/Jo=10,3/6,00 x10 + 0,1x12,00 / 914,0 x103 = 18,3 MPa
Nosnosc¢ spoin:

wjot+3le e ) = 0,70% 2,92+ 3x(18,32 + 2,0 = 226 <215=1

01=29<215=fy4
POLACZENIE DOCZOLOWE NA SRUBY

Przyjeto potgczenie kategorii D na $ruby M20 klasy 6.8.
Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 0 mm od wezta:
M =-33,3 kNm, V =-77,6 kN, N =-184,4 kN.

Nosnos¢ sruby:

Pole przekroju $ruby: As = 2450 mm?
Av = 314,2 mm?.
Rm = 600 MPa,
Re = 480 MPa,
Nosnosc¢ sruby: Srt = min {0,65 Rm As; 0,85 Re
As} =955 kN,

Srr = 0,85 Skt

0,85x95,5 = 81,2 kN,

Srv = 0,45 Rm Av
0,45x600%x314,2x103 = 84,8 kN.

Blacha czotowa:

Przyjeto blache czotowg o] wymiarach 240%x260 mm ze stali
St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.

Dla potgczenia niesprezanego, przy ¢ =24 i bs =2(c+d) =88



min
| 24%x95,5x10° _
1,2 T R’215 " 13 mm

Przyjeto grubos¢ blachy czotowej t=15 mm.

Nosnos¢ potaczenia:
Wspdtczynnik efektu dzwigni wynosi:
p=267-t/tmn=2,67-15/13
=1,52,
przyjeto f=1,52 = 1/4=0,66.
Nosnosé na zginanie
Nosnosc¢ dla stanu granicznego zerwania srub:
Mgt = Srt Zi mj axi yi = 95,5%(4x0,90%177)x103 = 61,0 KNm.
Przy wspotdziataniu sity osiowej uwzgledniamy jej wptyw na nosnosc¢ potgczenia:
Mgt = Mgt + 0,5 (h-t) No = 61,0 + 0,5%(240-17)x92,2%x103 = 71,3 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci potgczenia:
M= 33,3 < 71,3 = Mrt
Nosnos¢ na scinanie
Sita poprzeczna przypadajgca na jedng srube
Sy=V/n=77,6/8=9,7kN
Sita rozciggajgca w srubie od sity osiowej St = 0,0 kN, od zginania St = 52,2 kN.
Warunek nosnosci sruby na Scinanie dla potgczenia niesprezanego:
(St/Srt)?+(Sv/Srv)?=(52,2/955)>+(9,7/84,8)2=0,31 < 1

Nosnos¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci a =5 mm
Kfad spoin daje nastepujace wielkosci:

A = 62,55 cm?, Ay = 18,29 cm?, Ix =
6431,6 cm?, ly =2310,3 cm*,
Naprezenia:

1=V/IA/=(77,6/18,29) x10 = 42,4 MPa,

0= M, y*N=333x128x10°, 184.4x10 = -95,7 MPa
I 4 6431,6 62,55

X

o =0o/\2 =-957/,2=-67,7 MPa

Dla Re =235 MPa, wspétczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:
W miejscu wystepowania najwiekszych naprezen zredukowanych 7 = 0,0 MPa.

x| ol +3(ct+d) = 0.70x[ 67,72 +3x(0,0> +67,7%) = 94,7 <205 = f

Najwieksze naprezenia prostopadie:



0= M, y* N =333x128<10°  1844x10 = -95,7 MPa

+
I A 6431,6 62,55

X

205="f,

POLACZENIE DOCZOLOWE NA SRUBY

N

Przyjeto potgczenie kategorii D na $ruby M20 klasy 6.8.
Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 123 mm od wezta:

o, = o/2 =677 <

M =-1,4 kNm, V=112kN, N =-52,0 kN.

Nosnos¢ sruby:

Pole przekroju $ruby: As = 2450 mm?
Av = 314,2 mm?.
Rm = 600 MPa,
Re = 480 MPa,
Nosnosc¢ sruby: Srt = min {0,65 Rm As; 0,85 Re
As} =955 kN,

0,85x95,5 = 81,2 kN,

0,45%x600%x314,2x103 = 84,8 kN.

Blacha czotowa:

Przyjeto blache czotowg 0  wymiarach 250%x240
St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.

Dla potgczenia niesprezanego, przy ¢ =37 i bs=2(c+d) =114

Srr = 0,85 Skt

Srv = 0,45 Rm Av

mm ze stali

/cSR,
t ‘ - 1,2 bs ﬁl -

min
1% 737;1945;;?;03 =14 mm
Przyjeto grubos¢ blachy czotowej t=15 mm.

Nosnos¢ potaczenia:
Wspdtczynnik efektu dzwigni wynosi:



B =2,67 -t/ tmin=2,67-15/14
=1,60,
przyjeto f=1,60 = 1/4=0,63.
Nosnosé na zginanie
Nosnosc¢ dla stanu granicznego zerwania Srub:
Mgt = Sre Zi mj axi yi = 95,5%(2x1,00%216)x103 = 41,2 kNm.
Przy wspotdziataniu sity osiowej uwzgledniamy jej wptyw na nosnosc¢ potgczenia:
Mgt = Mgt + 0,5 (h-t) No = 41,2 + 0,5%(240-0)%26,0x103 = 44,4 KNm
Warunek stanu granicznego nosnosci potgczenia:
M=1,4 < 44,4 = Mr:
Nosnos¢ na scinanie
Sita poprzeczna przypadajgca na jedng srube
Sv=V/n=11,2/4=28kN
Sita rozciggajgca w Srubie od sity osiowej St = 0,0 kN, od zginania St = 3,2 kN.
Warunek nosnosci sruby na Scinanie dla potgczenia niesprezanego:
(St/Srt)?+(Sv/Srv)?=(3,2/955)2+(2,8/84,8)2=0,00 < 1

Nosnos¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci a =5 mm
Kfad spoin daje nastepujace wielkosci:

A =63,18 cm?, A, =45,32 cm?, Ix =
6259,0 cm?, l,=2479,9 cm?.
Naprezenia:
1= V/A =(11,2/4532) x10 = 2,5 MPa,
My X
0= T YN T 14x123x10°, 52,0x10 T -15,2 MPa
7 1 2479.9 63,18

o =0/y2 =-152/42=-10,7 MPa

Dla Re =235 MPa, wspoétczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:
W miejscu wystepowania najwiekszych naprezen zredukowanych 7| = 2,5 MPa.

7y ol +3(al+12) =070x[ 10,77 +3x25° + 1077 = 15,3 <205 = f

Najwieksze naprezenia prostopadie:
M, x

o= I, +ﬁ= 14x12,3x10° . 52,0x10 = -15,2 MPa

4 247199 63,18

o, = a/\/z =10,7 <
205=fd

PODSTAWA SLUPA wg PN-B-03215:1998



Przyjeto zakotwienie stupa na sSruby fajkowe d=24 ze stali St3S w fundamencie
wykonanym z betonu klasy B25. Moment dokrecenia Srub Ms = 0,20 kNm.

Dodatkowy moment uwzgledniajgcy wyboczenie stupa:
AMM=N/¢p-1)W/A=[97,7%x(1/0,867 - 1) 938,33 / 106,00] x102 = 1,3 KNm.
Sity przekrojowe sprowadzone do srodka blachy podstawy:
M = 62,1 kNm, N =-97,7 kN, V=36,0kN, e
=636 mm
Nosnos¢ srub kotwigcych:
Nosnosc¢ sruby:
Srt = min{0,65 Rm As; 0,85 Re As} =
min{0,65x375x353,0x1073;
0,85%x225%353,0%x103} =
min{86,0; 67,5} = 67,5 kN.

W celu wyznaczenia sity dziatajgcej w srubach nalezy wyliczy¢ wielkos¢ strefy docisku z
warunku:

6n A4 E
x3+3(e—a/2)x +

, bE (x-a+te)(a-e +te-a22)=0
C

S S

Przyjmujac E / Ec = 6, w rozwigzaniu otrzymamy x =127 mm.

N(e=al2+x/3)  977x(636 - 500/2 + 127/3)
F = a-eg—x/3 500 - 36 - 127/3 = 99.2kN.

t
Ft = 99,2 < 135,0 =
2,0x67,5 = n Srt
Sprawdzenie zakotwienia Srub:
Sp, = md 1 f,,= mx24x810%(0,24x:/20.0 )x 103 =
= 68,3 > 67,5 = Srt
Naprezenia docisku:
fp=0,8 foca = 0,8x11,1 = 8,9 MPa
Poniewaz e =636 > 83 = a/6 naprezenia pod stopg wynosza:

2(Nc+E)  _ 2x97,7+99,2)

o = xb = 127x350

c
x10 =8,8<89=f
3 b



Nosnos¢ na site poprzeczna:
Sita poprzeczna dziatajgca na podstawe stupa V= 36,0 kN, musi by¢ przeniesiona przez
tarcie lub $ruby kotwigce.
- tarcie pomiedzy fundamentem i blachg podstawy:
V=36,0>29,3=0,3x97,7=0,3

Nc = VR;
- Scinanie i docisk srub kotwigcych:

V = 36,0 < 238,3 = 4x(0,45%x375%x353,0)x103 = n (0,45 Rm Av) = n Sry

V =36,0 < 179,0 = 7x4x24°x11,1x10° =7 n d? feg = Vg;

Blacha podstawy:

Przyjeto blache podstawy o] wymiarach 500x%350 mm ze stali
St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.

Grubos¢ blachy dla pola o wymiarach b =130 2a =120 mm (c = $b1_Z$), opartego na

3 krawedziach:
S [ 49,6x10°
td= 224 qy, =225 740205

=12 < 20 =t

Grubosc¢ blachy ze wzgledu na naprezenia docisku. Najwiekszg grubos¢ blachy uzyskuje
sie dla wspornika o wysiegu /=55 mm:

t = oyo./f,= 1,730%55x

d
8.8 /205 =20 < 20=t

Nosnos¢ przekroju blach trapezowych i blachy podstawy:
Charakterystyka przekroju:

y =69 mm, Jx =7207,3 cm*

Wy = 476,3 cm3, A, = 80,0 cm?
Sity dziatajgce na przekrdj:

M= oab c?/2=(8,8x350x1302/ 2) x10-6 = 26,2 kNm,

M2 = nZ (c - es) = 99,2x(130-36)x10-3 = 9,3 kNm.

V1= o4 b c=8,8x350x130x103 = 402,6 kN,

Vo=nZ=99,2 kN.
Naprezenia:

om=M/W =(26,2/476,3) x10% = 54,9 MPa,

r=V/A/ = (402,6 / 80,0) x10 = 50,3 MPa

= 2 2 = 2 X 2 = =
o= o, +37° =./549+3x50> =103,0 < 205 fd

Nosnos¢ spoin poziomych:

Przyjeto spoiny o grubosci a =5 mm

Sita przenoszona przez spiony wynosi F = 0,25 N = 24,4 kN.
Ktad spoin daje nastepujace wielkosci:



A =119,00 cm?, A, = 96,00 cm?, Ix =
28795,9 cm?, Iy =14227,9 cm*.
Naprezenia:

1= V/A, =(36,0/96,00) x10 = 3,7 MPa,

0= M, ytF=621x240x10°  244x10 = 93,8 MPa

- +
I A 28795.9 119,00

X

o =0o/42 =538/42=381MPa
Naprezenia pochodzgce od sity rozwarstwiajgcej miedzy blachami pionowymi i blachg
podstawy:
- dla naprezen docisku

— _ 196,9x410,7x10 _
T”— QS/bSJ—W—37,4 MPa

- dla sit w kotwach

— — 99,2x410,7x10 _
T =QS/b J—W—18,9MPa

Il s
Dla Re =225 MPa, wspoétczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:
W miejscu wystepowania najwiekszych naprezen zredukowanych r = 22,6 MPa.

7y ol +3(1f +1) =070 [38,12+ 3x(22,6% + 38,1 %) = 59,9 <205 = f

Najwieksze naprezenia prostopadie:

=M, y*tF=T62,1x24,0x10° L 244x10 = 53,8 MPa
I Z 28795.,9 119,00

o = o/2 =381 <
205="1,

Nosnos¢ spoin pionowych:
Przyjeto 8 spoiny o grubosci a = 5 mm i dtugosci 200 mm.
Kfad spoin daje nastepujace wielkosci:
A = 80,00 cm?,
lo = Ix+ 1, = 10734,6+2666,7 = 13401,2 cm*.
Naprezenia w spoinach:
r=F/A=(24,4/80,00) x10 = 3,1 MPa,
m=Mor/lo=(62,1x15,6 / 13401,2) x10% = 72,4 MPa,
Dla Re =235 MPa, wspétczynniki « wynoszg a1 = 0,9, ¢ =0,8.
Nosnosc¢ spoin:
r =31 < 164,0 =
0,8x205 = ¢ f4

J (24 + 7, c080)? + (7, sin0)° =1](72.4+3,1x0,64) > + (3.1x0,77) > =



= 74,4 < 184,5 =
0,9x205 = a1 fy
PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,000 4,300 4,300 1,000 3 I 240 HEB
2 00 3 4 0,000 -4,300 4,300 1,000 3 I 240 HEB
3 00 2 5 3,730 0,730 3,801 1,000 3 I 240 HEB
4 00 5 6 0,500 -0,098 0,510 1,000 3 I 240 HEB
5 00 6 3 3,230 -0,632 3,291 1,000 3 I 240 HEB
6 00 6 7 0,000 -4,932 4,932 1,000 1 I 240 HEB
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiai:
1 106,0 11260 3920 327 327 24,0 2 Stal St3
3 106,0 11260 3920 938 938 24,0 2 Stal St3
STALE MATERIALZOWE:
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05
ZESTAWIENIE MATERIAZU:
Oznaczenie: Materiat: Dtugos$é[m] Masal[t]
I 240 HEB Stal St3 2x 4,30 + 1x 3,80 +
1x 0,51 + 1x 3,29 +
1x 4,93 = 21,13 1,759



OBCIAZENIA:

131 131
13,1 856 131
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,00

1 Skupione 0,0 1,50 0,30

1 Skupione 0,0 1,50 1,30

1 Skupione 0,0 1,50 2,30

1 Skupione 0,0 1,50 3,30

2 Skupione 0,0 1,50 1,00

2 Skupione 0,0 1,50 2,00

2 Skupione 0,0 1,50 3,00

2 Skupione 0,0 1,50 4,00

3 Skupione 11,1 13,10 0,00

6 Skupione 0,0 1,00 0,63

6 Skupione 0,0 1,00 1,63

6 Skupione 0,0 1,00 2,63

6 Skupione 0,0 1,00 3,63

6 Skupione 0,0 1,00 4,63
Grupa: Pp "V Zmienne vf= 1,00

3 Skupione 11,1 13,10 1,27

3 Skupione 11,1 13,10 2,55

3 Skupione 11,1 6,60 3,80

4 Skupione -11,1 6,60 0,00

5 Skupione -11,1 13,10 0,74

5 Skupione -11,1 13,10 2,02

5 Skupione -11,1 13,10 3,29
SItY PRZEKROJOWE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wki.+AP

Pret x/L X [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 2,4 -2,3 -39,3
1,00 4,300 -7,6 -2,3 -29,4
2 0,00 0,000 -4,8 2,1 -23,0
1,00 4,300 4,0 2,1 -32,9
3 0,00 0,000 -7,6 15,3 -7,9
0,64 2,448 11,8%* 0,0 -7,5

1,00 3,801 -5,5 -14,3 -7,3



1,00 0,510 -17,4 -23,7 -14,7
5 0,00 0,000 -16,1 20,1 -5,9
0,61 2,018 6,0% -7,9 -6,2
0,61 2,018 6,0% ;2 -6,2
1,00 3,291 -4,8 -9,1 -6,4
6 0,00 0,000 -1,3 0,3 -44,7
1,00 4,932 -0,0 0,3 -54,2

NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AP

Pret x/L x [m] SigmaG SigmaD SigmaMax/Ro:
[MPa]
2 Stal St3
1 0,00 0,000 -6,3 -1,1 0,029
1,00 4,300 5,4 -10,9 0,051%*
2 0,00 0,000 3,0 -7,3 0,034
1,00 4,300 -7,4 1,2 0,034%*
3 0,00 0,000 7,4 -8,9 0,041
0,64 2,448 -13,3 11,8 0,062*
1,00 3,801 5,1 -6,5 0,030
4 0,00 0,000 4,4 -7,2 0,033
1,00 0,510 17,2 -19,9 0,093*
5 0,00 0,000 16,6 -17,7 0,082%*
1,00 3,291 4,6 -5,8 0,027
6 0,00 0,000 -0,2 -8,3 0,038%*
1,00 4,932 -5,1 -5,1 0,024

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

s 2 < A

24 4,0

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AP



Przyjeto potgczenie kategorii D na $ruby M20 klasy 6.8.
Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 0 mm od wezta:
M =-5,5 kNm, V =-15,4 kN, N =-4,4 kN.

Nosnos¢ sruby:

Pole przekroju $ruby: As = 2450 mm?
Av=314,2 mmZ.
Rm = 600 MPa,
Re = 480 MPa,
Nos$nos¢ sruby: Srt = min {0,65 Rm As; 0,85 Re
As} =955 kN,

Srr = 0,85 Skt

0,85x95,5 = 81,2 kN,
Srv = 0,45 Rm Av

0,45x600%x314,2x103 = 84,8 kN.

Blacha czotowa:

Przyjeto blache czotowg o] wymiarach 260x260 mm ze stali
St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.

Dla potgczenia niesprezanego, przy ¢ =32 i bs=2(c+d) =103

t = 1,2 s =

min

[ 32x95,5x10°
L2 =535z - =14 mm

’ 103x215

Przyjeto grubos¢ blachy czotowej t=15 mm.

Nosnos¢ polaczenia:
Wspotczynnik efektu dzwigni wynosi:
B=2,67-t/tmin=2,67-15/14

=1,60,
przyjeto f=1,60 = 1/4=0,63.
Nosnos¢ na zginanie
Nosnosc¢ dla stanu granicznego zerwania Srub:

Mgt = Sre Zi mj axi yi = 95,5%(2x1,00%176)x103 = 33,6 kNm.
Przy wspotdziataniu sity osiowej uwzgledniamy jej wptyw na nosnosc¢ potgczenia:



Mgt = Mgt + 0,5 (h-t) No = 33,6 + 0,5%(240-17)x2,2x103 = 33,9 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci potgczenia:
M=5,5 < 33,9 = Mr:
Nosnos¢ na scinanie
Sita poprzeczna przypadajgca na jedng srube
Sv=V/n=154/4=3,8 kN
Sita rozciggajgca w srubie od sity osiowej St = 0,0 kN, od zginania St = 15,6 kN.
Warunek nosnosci sruby na Scinanie dla potgczenia niesprezanego:
(St/Srt)?>+(Sv/Srv)?=(15,6/955)>+(3,8/84,8)2=0,03 < 1

Nosnos¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci a =5 mm
Kfad spoin daje nastepujace wielkosci:

A =62,46 cm?, Ay = 18,20 cm?, Ix
6366,8 cm*, ly =2310,3 cm*,
Naprezenia:

1=V /A, =(15,4/18,20) x10 = 8,5 MPa,
o= M_ytN=55%x91x10°  4.4x10 = -8,6 MPa

I q 6366,8 62,46

X

o =c/J2 =-86/J2=-6,1MPa

Dla Re =235 MPa, wspétczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:
W miejscu wystepowania najwiekszych naprezen zredukowanych 7| = 8,5 MPa.

7y ol +3(f +1) =070 6,17 +3x@8,5° +6,1%) =13,3 <215=1

Najwieksze naprezenia prostopadie:

=M, y*t*N = 55x127x10° L 4.4x10 =-11,7 MPa
1 g 6366,8 62,46

X

o = c/J2 =83
205=fd

POLACZENIE DOCZOLOWE NA SRUBY

J
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Przyjeto potgczenie kategorii D na $ruby M20 klasy 6.8.



Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 122 mm od wezta:

M =-1,3 kNm, V =-8,9 kN, N =-43,9 kN.

Nosnos¢ sruby:

Pole przekroju $ruby: As = 2450 mm?
Av=314,2 mmZ.
Rm = 600 MPa,
Re = 480 MPa,
Nos$nos¢ sruby: Srt = min {0,65 Rm As; 0,85 Re
As} =955 kN,

0,85%x95,5 = 81,2 kN,

0,45x600%x314,2x103 = 84,8 kN.

Blacha czotowa:

Przyjeto blache czotowg o] wymiarach 260x260
St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.

Dla potgczenia niesprezanego, przy ¢ =32 i bs = 2(c+d) =104

Srr = 0,85 Skt

Srv = 0,45 Rm Av =

mm ze stali

t = 1,2 PR

min
[32x95,5x10° _
1,2% T 104x215  — 14 mm
Przyjeto grubos¢ blachy czotowej t=15 mm.

Nosnos¢ potaczenia:
Wspdtczynnik efektu dzwigni wynosi:

ﬁ=2a67't/tmin=2,67- 15/14

=1,60,
przyjeto f=1,60 = 1/4=0,63.
Nosnosé na zginanie
Nosnosc¢ dla stanu granicznego zerwania srub:
Mgt = Srt Zi mj axi yi = 95,5%(2x1,00%225)x1073 = 42,9 KNm.

Przy wspotdziataniu sity osiowej uwzgledniamy jej wptyw na nosnosc¢ potgczenia:
Mgt = Mgt + 0,5 (h-t) No = 42,9 + 0,5%(240-0)x21,9%10-3 = 45,5 kNm

Warunek stanu granicznego nosnosci potgczenia:

M=1,3 < 45,5 = Mr:

Nosnosé na scinanie
Sita poprzeczna przypadajgca na jedng srube

Sv=V/n=89/4=22kN
Sita rozciggajgca w Srubie od sity osiowej St = 0,0 kN, od zginania St = 2,9 kN.
Warunek nosnosci sruby na Scinanie dla potgczenia niesprezanego:
(St/Srt)?+(Sv/Srv)?=(2,9/955)2+(2,2/84,8)>=0,00 < 1



Nosnos¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci a =5 mm
Kfad spoin daje nastepujgce wielkosci:

A =62,96 cm?, A, =45,10 cm?, Ix =
6231,0 cm?, ly = 2444 1 cm*,
Naprezenia:
1= V/IA, =(8,9/4510) x10 = 2,0 MPa,
My X

o= Iy tN = 1,3x12,2x10° | 43,9x10 = -13,5 MPa

q 24441 6296
o =0/\2 =-135/2=-95MPa

Dla Re =235 MPa, wspétczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:
W miejscu wystepowania najwiekszych naprezen zredukowanych 7| = 2,0 MPa.

7y ol +3(1f +11) =070 [9.57+3x(20°+9,5) = 13,6 <205=f

Najwieksze naprezenia prostopadie:
My X

0= 7 YN T 13x122x10° , 43,9x10 = -13,5 MPa
Y 24441 62.96

205="f,

POLACZENIE DOCZOLOWE NA SRUBY

Przyjeto potaczenie kategorii D na sruby M20 klasy 6.8.
Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 122 mm od wezta:
M = -5,8 kNm, V =-16,4 kN, N =-4,8 kN.

Nosnos¢ sruby:
Pole przekroju $ruby: As = 2450 mm?
Av=314,2 mmZ.
Rm = 600 MPa,
Re = 480 MPa,



Nosnosc¢ sruby: Srt = min {0,65 Rm As; 0,85 Re
As} =955kN,

Srr = 0,85 Skt
0,85%95,5 = 81,2 kN,

Srv = 0,45 Rm Av =
0,45x600x314,2x103 = 84,8 kN.

Blacha czotowa:

Przyjeto blache czotowg o] wymiarach 260%x260 mm ze stali
St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.

Dla potgczenia niesprezanego, przy ¢ =32 i bs=2(c+d) =103

/cSR,
t ‘ - 1,2 bs ﬂl -

min
[32x95,5x10° _
LN " 03xa15 = 14 mm

Przyjeto grubos¢ blachy czotowej t=15 mm.

Nosnos¢ potaczenia:
Wspotczynnik efektu dzwigni wynosi:
p=267-t/tmin=2,67-15/14
=1,60,
przyjeto f=1,60 = 1/4=0,63.
Nosnos¢ na zginanie
Nosnosc¢ dla stanu granicznego zerwania Srub:
Mgt = Sre Xi mj axi yi = 95,5%(2x1,00%176)x103 = 33,6 kNm.
Przy wspotdziataniu sity osiowej uwzgledniamy jej wptyw na nosnosc¢ potgczenia:
Mgt = Mgt + 0,5 (h-t) No = 33,6 + 0,5%(240-17)%2,4x103 = 33,9 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci potgczenia:
M=5,8 < 33,9 = Mr:
Nosnosé na scinanie
Sita poprzeczna przypadajgca na jedng srube
Sv=V/n=16,4/4=4,1kN
Sita rozciggajgca w srubie od sity osiowej St = 0,0 kN, od zginania St= 16,5 kN.
Warunek nosnosci sruby na $cinanie dla potgczenia niesprezanego:
(St/Srt)*>+(Sv/Srv)*=(16,5/95,5)>+(4,1/84,8)>=0,03 < 1

Nosnos¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci a =5 mm
Ktad spoin daje nastepujace wielkosci:

A = 62,46 cm?, A, = 18,20 cm?, Ix =
6366,5 cm?, l, =2310,3 cm*.
Naprezenia:

1= V/A/ =(16,4/18,20) x10 = 9,0 MPa,



o= M,y +E= 5.8x9.1x10° . 4.8x10 = -9,1 MPa

I A 6366,5 62,46

X

o =0/y2 =-91/J2=-64MPa

Dla Re =235 MPa, wspoétczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:
W miejscu wystepowania najwiekszych naprezen zredukowanych 7)) = 9,0 MPa.

7y ol +3(1f +11) = 070647 +3x(9.07 + 647) = 14,1 <215=f

Najwieksze naprezenia prostopadie:

0= M, y*N = 5812710 48x10 = -12,4 MPa
I 4 6366,5 62,46

X

o = o/J2 =87 <
205="1,
PODSTAWA SLUPA wg PN-B-03215:1998

Przyjeto zakotwienie stupa na sSruby fajkowe d=12 ze stali St3S w fundamencie
wykonanym z betonu klasy B25. Moment dokrecenia Srub Ms = 0,05 kNm.

Dodatkowy moment uwzgledniajgcy wyboczenie stupa:
AM=N1/¢p-1)W/A=[39,3%x(1/0,843 - 1) 938,33/ 106,00] x102 = 0,6 kNm.
Sity przekrojowe sprowadzone do srodka blachy podstawy:
M = 3,0 kNm, N = -39,3 kN, V=23kN, e
=78 mm
Nosnos¢ srub kotwigcych:
NosSnosc¢ sruby:
Srt = min{0,65 Rm As; 0,85 Re As} =
min{0,65x375x84,3x103;
0,85%235x84,3x103} =
min{20,5; 16,8} = 16,8 kN.

Dla e =78 <83 = a /6 sitaw Srubach F:=0.



Dla stupéw krepych ( 4 = 0,696 < 1), $ruby muszg mieé zdolno$¢ do przeniesienia sity
rozciggajgcej rownej 0,1N.

0,1N=3,9<67,4 =n Skt
Sprawdzenie zakotwienia sSrub:

Sp, = 7d I f, = 2x12x400%(0,24x200 )x10:3 =

=16,9 > 16,8 = Sk
Naprezenia docisku:

fv=0,8 fcg=0,8x11,1 = 8,9 MPa
Poniewaz e =78 <83 = a/6 naprezenia pod stopg wynosza:

2N,
© B 3b(0,5a —e)

(o

3x400x2(?)?59§3§00-78)x10_3 =04<89= fb
Nosnos¢ na site poprzeczna:
Sita poprzeczna dziatajgca na podstawe stupa V = 2,3 kN, musi byC przeniesiona przez
tarcie lub $ruby kotwigce.
- tarcie pomiedzy fundamentem i blachg podstawy:
V=23<11,8=0,3x39,3=0,3

Nc = Vg;
- Scinanie i docisk srub kotwigcych:

V=2,3<56,9 =4x(0,45%x375%84,3)x103 =n (0,45 Rm A/) = n Srv

V=2,3<44,8 =7x4x122x11,1x10°3 =7 n d? feg = Vr;
Blacha podstawy:

Przyjeto blache podstawy o] wymiarach 500x%400 mm ze stali
St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.

Grubosc¢ blachy ze wzgledu na naprezenia docisku. Najwiekszg grubos¢ blachy uzyskuje
sie dla wspornika o wysiegu /=80 mm:

t = oyo./f,= 1,730%80x

d
04/215 =6 < 10=t

Nosnos¢ przekroju blach trapezowych i blachy podstawy:
Charakterystyka przekroju:

y =58 mm, Jx = 3541,7 cm*

Wy = 232,2 cm3, A, = 40,0 cm?
Sity dziatajgce na przekrdj:

Mi=oab c?/2=(0,4x400x1302/ 2) x106 = 1,3 kNm,

M2 = nZ (c - es) = 0,0x(130-32)x10 = 0,0 kNm.

V1= o4 b c=0,4%x400x130x103 = 19,8 kN,

Vo=nZ=0,0 kN.
Naprezenia:

om=M/W =(1,3/232,2) x10% = 5,5 MPa,



r=V/A, = (19,8/40,0) x10 = 4,9 MPa

- 2 2 - 2 2 = =
o= 4o, +37° =./55 +3x5 10,2 < 215 fd

Nosnos¢ spoin poziomych:

Przyjeto spoiny o grubosci a =5 mm

Sita przenoszona przez spiony wynosi F=0,25 N = 9,8 kN.
Kfad spoin daje nastepujace wielkosci:

A =119,00 cm?, A, = 96,00 cm?, Ix =
28795,9 cm?, l, = 12907,9 cm*.
Naprezenia:

r1=V/A/ =(23/96,00) x10 = 0,2 MPa,

0= M, y*F=30240x10°  98x10 = 3,4 MPa
1 4 287959 119,00

X

o =0/\2 =34/J2=24MPa

Naprezenia pochodzgce od sity rozwarstwiajgcej miedzy blachami pionowymi i blachg
podstawy:
- dla naprezen docisku

1,0x210,0x10 _

T”= QS/bSJ=W—O,2 MPa
- dla sit w kotwach
— _ 0,0x210,0x10 _
T”— QS/bSJ—W—O,O MPa

Dla Re =235 MPa, wspétczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:
W miejscu wystepowania najwiekszych naprezen zredukowanych zj = 0,2 MPa.

7y ol +3(1f +11) =070 247+ 3x027 +24%) = 3,3 <215=f

Najwieksze naprezenia prostopadie:

0= M, y*F=30x40x10°, 9.8x10 = 3,4 MPa
I m 28795,9 119,00

X

o, = o/2 =24 <
215=fd

Nosnos¢ spoin pionowych:
Przyjeto 8 spoiny o grubosci a = 5 mm i dtugosci 200 mm.
Kfad spoin daje nastepujace wielkosci:

A = 80,00 cm?,

lo = Ix+ 1, =10734,6+2666,7 = 13401,2 cm*.
Naprezenia w spoinach:

w=F/A=(9,8/80,00) x10 =1,2 MPa,



m=Mor/l,=(3,0x15,6 / 13401,2) x103 = 3,6 MPa,
Dla Re =235 MPa, wspétczynniki « wynoszg a1 =0,9, ¢ =0,8.
Nosnosc¢ spoin:
F = 1,2
0,8x205 = ¢ fq

J (74 + 7, c080) + (7, sin0)° =] (3.6+1.2x0.64)> +(12x0.77)> =

= 4,4
0,9x205 =

< 164,0

< 184,5



3. FUNDAMENTY

SZKIC FUNDAMENTU

|

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ:

B=1,50m

0,40 m

By =0,55m

1,25 m

Bs=0,35m

0,00 m

Posadowienie fundamentu:

D=120m

Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

|

Plaskd drobne.

Zestawienie warstw podtoza

stopa schodkowa

L=320m H=1,00m
Lg=0,70m Bt=0,47m

Ls=0,50m es=0,00m

Dmin =1 ,00

m

w

Lt

eL

N nazwa gruntu
r
1

h [m]

nawodni
ona

Yf,min

Yf,max

0[]

o0 Mo [kPa] | M [kPa]

[kPa]

Piaski drobne

2,00

nie

0,90

1,10

27,81

0,00 74369

92961

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

N typ obc. zy [m]
r
1

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

oaop [kPa] = 235,0 kPa

N [kN]

Ts [kN]

Ms [kNm]

T [kN]

M. [kNm]

e [kPa]

Ae [kPa/m]

dtugotrwate na
wierzchu

97,70

0,00

0,00

36,00

60,80

0,00

0,00




DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 19,0 kN/m?3
Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; yfmax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f« = 13,33 MPa, fad = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspdtczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; yimax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B b8 =12mm
Srednica pretéw wzdtuz boku L oL =12 mm
Maksymalny rozstaw pretow ¢éL = 20,0 cm
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wpltywie zagtebienia na nosnosé podtoza: = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: do 1 roku (1=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qme = 1964,6 kN, Qmw = 1457,0 kN

Nr=2254kN < m-Qm=0,81-1457,0 kN = 1180,2 kN (19,1%)
Nos$nos$¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 98,7 kN

Tr=36,0kN < m-Qr=0,72-98,7 kN =71,1 kN (50,7%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 88,2 kPa

omax = 88,2 kPa < odop = 235,0 kPa (37,5%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mol 34 = 96,80 kKNm, moment utrzymujgcy MuL34 = 315,79 KNm

Mo = 96,80 kNm < m-Mu=0,72-315,8 kNm = 227,4 kNm (42,6%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,02 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,02 cm

s=0,02cm < Ssdop =1,00cm (2,3%)




Naprezenia:

Nr [ty |o4[kPa] o2 [kPa] o3 [kPa] o4 [kPa] C[m] c/iC' a, [m] ap [m]
P
1 |D [125 5,8 81,4 88,2
Nosnos¢ pionowa podtoza:
w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qv [kN] My [%] z [m] N [kN] Qv [KN] My [%]
1 [2254 1457,0 0,15 19,1 0,00 2254 1457,0 0,15 19,1
Nosnos¢ pozioma podtoza:
w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [N[kN] [T I[kN] Qr [kN] [ mr [%] z [m] N[kN] [T [kN] Qr [kN] [ my [%]
1 [197.4 36,0 98,7 0,36 50,7 0,00 197,4 36,0 98,7 0,36 50,7
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 1,39 m?
Sita przebijajaca Nsd = (g+q)max'A = 122,6 kN
Nos$nosc¢ na przebicie Nr¢ = 258,5 kN
Nsd = 122,6 KN < Nrg = 258,5 kN (47,4%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 2,78 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 17 pretéw ¢12 mm o As = 19,23 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 9,02 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéw $12 mm o As = 10,18 cm?
SZKIC FUNDAMENTU
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa schodkowa
B=1,80m L=2,00m H=1,00m w
0,40 m
Bg=0,50 m Lg=0,60m B:t=0,65m Lt

0,70 m




Bs=0,30m Ls=0,40m es=0,00m e =
0,00 m
Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podioza:
ol | 2
t
Zestawienie warstw podioza
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Ytmin Yt.max o e Mo [kPa] [ M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]
1] Piaski drobne 2,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 | 92961
Naprezenie dopuszczalne dla podioza  cdop [kPa] = 235,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. zy [m] N [kN] Te [kN] Mg [kNm] | To [kN] M. [kNm] | e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1[ dtugotrwate na 38,90 14,30 0,00 17,20 7,50 0,00 0,00
wierzchu
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 19,0 kN/m?3

Wspotczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Yf,min = 0,90, Yf,max = 1,20

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fota = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy

Maksymalny rozmiar kruszywa

Wspotczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B
Srednica pretéw wzdtuz boku L
Maksymalny rozstaw pretow

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu

Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZAYOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznos$ci na obrot m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wpltywie zagtebienia na nosnosé¢ podtoza: = 1,50

0 = 24,0 kN/m3
dg =16 mm
Yf,min = 0,90, Yf,max = 1,10

d8 =12 mm
oL =12 mm
oL =20,0 cm

Cnom = 85 mm
Cnomb = 25 mm




Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: do 1 roku (A=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qme = 1514,4 kN, QmwL = 1440,7 kN

Nr=134,7kN < m-Qm =0,81-1440,7 kN = 1167,0 kN (11,5%)
Nos$nos$¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 56,9 kN

Tr=22,4kN < m-Qm=0,72-56,9 kN = 40,9 kN (54,6%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 67,9 kPa

omax = 67,9 kPa < odop = 235,0 kPa (28,9%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mol 34 = 24,70 KNm, moment utrzymujgcy MuL34 = 113,70 KNm

Mo = 24,70 kKNm < m-My=0,72:113,7 kNm = 81,9 kNm (30,2%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,01 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,01 cm

$=0,01cm < sdop =1,00 cm (1,2%)
Naprezenia:
Nr [ty [oi[kPa] [o2[kPa] |os[kPa]l |oslkPa] |CIm] c/C' a, [m] ap [M]
p
1 D |70 26,7 67,9 48,2

Nos$nos¢ pionowa podtoza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qv [kN] my [%] z [m] N [kN] Qv [kN] My [%]
1 [134,7 1440,7 0,09 11,5 0,00 134,7 1440,7 0,09 11,5

Nosnos¢ pozioma podtoza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] T [kN] Qe [kN] | mp [%] z [m] N [kN] T [kN] Qrr [KN] | mr [%]
1 11137 22,4 56,9 0,39 54,6 0,00 113,7 22,4 56,9 0,39 54,6

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0,59 m?

Sita przebijajgca Nsda = (g+q)max-A = 40,3 kN

Nosnos¢ na przebicie Nra = 243,3 kN

Nsda = 40,3 kN < Nrg=243,3 kN (16,6%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1




Zbrojenie potrzebne As = 2,50 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 11 pretow ¢12 mm o As = 12,44 cm?

Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 2,61 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 10 pretow ¢12 mm o As = 11,31 cm?

SZKIC FUNDAMENTU

B=1.10

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ:

B=1,10m

0,40 m

By =0,40 m

0,60 m

Bs = 0,20 m

0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=120m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Zestawienie warstw podtoza

stopa schodkowa

L=1,80m H=1,00m

Lg=0,60m Bt=0,35m

Ls=0,40m es=0,00m

Dmin=1,00 m

Lt

eL

ona

[t/m?]

0[]

0
[kPa]

Mo [kPa]

M [kPa]

Piaski drobne 2,00 nie

N nazwa gruntu h [m] nawodni [ p,™ Yt min Yt max
r
1

1,65 0,90 1,10

27,81

0,00

74369

92961

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

cdop [kPa] = 235,0 kPa




Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. zy [m] N [kN] Ts [kN] Mg [kKNm] | T, [kN] M [kNm] | e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1| dtugotrwate na 8,90 0,00 0,00 6,40 6,80 0,00 0,00
wierzchu
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 19,0 kN/m?3
Wspétczynniki obcigzenia: yemin = 0,90; yrmax = 1,20
Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fota = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspdtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yrmax = 1,10
Zbrojenie:
Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fy¢ = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B o8 =12 mm
Srednica pretéw wzdtuz boku L oL =12 mm
Maksymalny rozstaw pretow oL =20,0 cm
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: do 1 roku (1A=0,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opo6r graniczny podioza Qme = 870,4 kN, QmL = 718,2 kN

Nr=61,7kN < m-Qm =0,81-718,2 kN = 581,8 kN (10,6%)
Nosnos$¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 25,1 kN

Tr=6,4kN < m-Qr=0,72-25,1 kN = 18,1 kN (35,4%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 56,8 kPa

omax = 56,8 kPa < cdop = 235,0 kPa (24,2%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1




Decyduje moment wywracajgcy Mol 34 = 13,20 kNm, moment utrzymujgcy MuL,3-4 = 45,20 kNm

Mo = 13,20 kNm < m-My =0,72:45,2 kNm = 32,5 kNm
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,00 cm, wtorne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,00 cm

(40,6%)

$=0,00cm < sdop =1,00 cm (0,2%)
Naprezenia:
Nr [ty |o4[kPa] o, [kPa] o3 [kPa] o4 [kPa] C[m] c/icC a_ [m] ap [m]
p
1 D |12,4 5,6 50,0 56,8 - - - -
Nosnos¢ pionowa podioza:
w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qi [kN] my [%] z [m] N [kN] Qi [kN] my [%]
1 [61,7 718,2 0,09 10,6 0,00 61,7 718,2 0,09 10,6
Nosnos¢ pozioma poditoza:
w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] T [kN] Qe [kN] | mr [%] z [m] N [kN] T [kN] Qe [KN] | mr [%]
1 ]50,2 6,4 25,1 0,25 35,4 0,00 50,2 6,4 25,1 0,25 35,4

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,32 m?
Sita przebijajgca Nsda = (g+q)max-A = 18,4 kN
Nosnos¢ na przebicie Nra = 213,0 kN
Nsd = 18,4 kN < Nrda=213,0 kN
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 0,55 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 10 pretow ¢12 mm o As = 11,31 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 0,98 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw $12 mm o As = 7,92 cm?

(8,7%)

SZKIC FUNDAMENTU

T r ~H=-r
| | | |
|




GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa
B=1,00m L=1,00m H=1,00m w
0,40 m
By = 0,50 m Lg=0,50m B:t=0,25m Lt
0,25 m
Bs=0,30m Ls=0,30m es=0,00m eL
0,00 m
Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podioza:
Zestawienie warstw podtoza
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yt.min Yt.max 0O | el Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m3] [kPa]
1] Piaski drobne 2,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 [ 92961
Naprezenie dopuszczalne dla podioza  cdop [kPa] = 235,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. zy [M] N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] | To [kN] M. [kNm] [ e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1[ dtugotrwate na 64,00 0,00 0,00 0,30 6,80 0,00 0,00
wierzchu
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 19,0 kN/m?3

Wspdtczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Yf,min = 0,90; Yf,max = 1,20

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fed = 13,33 MPa, fea = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspdtczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

0 = 24,0 KN/m3
dg =16 mm
Yf,min = 0,90; Yf,max = 1,10

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, f« = 550 MPa

Srednica pretéw wzdtuz boku B

Srednica pretéw wzdtuz boku L
Maksymalny rozstaw pretow
Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu

Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach

¢ =12 mm
oL =12 mm
¢éL = 20,0 cm

Crom = 85 mm
Cnomb = 25 mm




ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla nosnosci pionowej m = 0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: do 1 roku (1=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nosé pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qme = 518,7 kN, QmL = 508,2 kN
Nr=90,9 kN < m-Qm =0,81-508,2 kN =411,7 kN

Nosnos$¢ (statecznos$é) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 42,6 kN
Tr=0,3kN < m-Qrr=0,72-42,6 kN = 30,6 kN
Obcigzenie jednostkowe podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 136,8 kPa

omax = 136,8 kPa < ocdop = 235,0 kPa
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mol 34 = 7,10 kNm, moment utrzymujgcy MuL 34 = 42,57 kNm

Mo=7,10 kKNm < m-Mu=0,72-42,6 kNm = 30,6 kNm

Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,05 cm, wtorne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,05 cm

(22,1%)

(1,0%)

(58,2%)

(23,2%)

s=0,05cm < sdop = 1,00 cm (4,7%)
Naprezenia:
Nr [ty |o4[kPa] o2 [kPa] o3 [kPa] o4 [kPa] C[m] c/iC' a, [m] ap [m]
p
1 D |516 44,9 130,1 136,8 -- -- -- --
Nosnos¢ pionowa podtoza:
w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qi [kN] my [%] z [m] N [kN] Qi [kN] My [%]
1 [90,9 508,2 0,18 22,1 0,00 90,9 508,2 0,18 22,1
Nosnos¢ pozioma podtoza:
w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] T [kN] Qr [KN] | my [%] z [m] N [kN] T [kN] Qr [KN] | mr [%]
1 |85,1 0,3 42,6 0,01 1,0 0,00 85,1 0,3 42,6 0,01 1,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac nosnosci na przebicie




Wymiarowanie zbrojenia:

Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 0,37 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw $12 mm o As = 6,79 cm?

Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 0,37 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw $12 mm o As = 6,79 cm?

SZKIC FUNDAMENTU

] ] ]

| | :

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ:

B=3,00m

0,40 m

Bg=1,10m

0,75m

Bs =0,80 m

0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=120m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

stopa schodkowa

L=250m H=1,00m

Lg=1,00m Bt=0,95m

Ls=0,80m es =0,

Dmin=1,00 m

00m

w

Lt

eL

[t/m?]

¢u(r) [o] Cu(f)
[kPa]

Mo [kPa]

M [kPa]

ona
Piaski drobne 2,00 nie

[N nazwa gruntu h [m] nawodni [ p,™ Yt min Y max
r
1

1,65 0,90 1,10

27,81 0,00

74369

92961

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

cdop [kPa] = 235,0 kPa



Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. zn [M] N [kN] Ts [kN] Mg [KNm] To [kN] M. [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1| dtugotrwate na 105,50 8,10 10,90 36,00 60,80 0,00 0,00
wierzchu

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 19,0 kN/m?3
Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; yfmax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fota = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspdtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yrmax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fy¢ = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B o8 =12 mm
Srednica pretéw wzdtuz boku L oL =12 mm
Maksymalny rozstaw pretow oL =20,0 cm
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: do 1 roku (1A=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qme = 3471,8 kN, QmL = 2519,6 kN

Nr=3053kN < m-Qmw=0,81-2519,6 kN =2040,9 kN (15,0%)
Nosnos$¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny poditoza Qsr = 131,0 kN

Tr=36,9kN < m-Qmr=0,72-131,0 kN = 94,3 kN (39,1%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 73,4 kPa

omax = 73,4 kPa < cdop = 235,0 kPa (31,2%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1




Decyduje moment wywracajgcy Mol 34 = 96,80 kKNm, moment utrzymujgcy MuL 34 = 327,44 KNm

Mo = 96,80 kNm < m-My =0,72-327,4 kNm = 235,8 kNm
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,02 cm, wtorne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,02 cm

(41,1%)

$=0,02cm < Sdop= 1,00 cm (2,0%)
Naprezenia:
Nr [ty |o4[kPa] o, [kPa] o3 [kPa] o4 [kPa] C[m] c/icC a_ [m] ap [m]
p
1 D |8,0 11,5 73,4 70,0 -- -- -- --
Nosnos¢ pionowa podioza:
w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qi [kN] my [%] z [m] N [kN] Qi [kN] my [%]
1 [305,3 2519,6 0,12 15,0 0,00 305,3 2519,6 0,12 15,0
Nosnos¢ pozioma poditoza:
w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] T [kN] Qe [KN] | my [%] z [m] N [kN] T [kN] Qe [KN] | mr [%]
1 1262,0 36,9 131,0 0,28 39,1 0,00 262,0 36,9 131,0 0,28 39,1

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 1,42 m?
Sita przebijajgca Nsd = (g+q)max'A = 104,1 kN
Nosnos¢ na przebicie Nra = 394,8 kN
Nsd = 104,1 KN < Nrg =394,8 kN
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 7,23 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 14 pretéow ¢12 mm o As = 15,83 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 5,41 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 16 pretow ¢12 mm o As = 18,10 cm?

(26,4%)

SZKIC FUNDAMENTU

T A =
| | | |

,,,,,,,,,,

GEOMETRIA FUNDAMENTU




Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa
B=2,00m L=200m H=1,00m w
0,50 m
Bg=1,00 m Lg=0,80m B:=0,50m Lt
0,60 m
Bs=0,75m Ls=0,45m es=0,00m eL
0,00 m
Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,00m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:
Zestawienie warstw podtoza
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Ytmin Yt.max o e Mo [kPa] [ M [kPa]
r ona [t/m3] [kPa]
1| Piaski drobne 2,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,81 |0,00 74369 | 92961
Naprezenie dopuszczalne dla podioza  cdop [kPa] = 235,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. zy [M] N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] | To [kN] M. [kNm] [ e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1| dtugotrwate na 51,10 4,40 6,30 8,10 10,90 0,00 0,00
wierzchu
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 19,0 kN/m?3

Wspotczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fota = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
p = 24,0 kN/m3
dg =16 mm

Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspotczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

d8 =12 mm
oL =12 mm
oL =20,0 cm

Srednica pretéw wzdtuz boku B
Srednica pretéw wzdtuz boku L
Maksymalny rozstaw pretow
Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu

Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach

Cnom = 85 mm

Crompb = 25

mm

Yf,min = 0,90, Yf,max = 1,20

Yf,min = 0,90, Yf,max = 1,10




ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: do 1 roku (1=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qme = 2231,6 kN, Qmw = 2094,9 kN

Nr=159,3kN < m-Qm =0,81-2094,9 kN = 1696,9 kN (9,4%)
Nosnos$¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 68,3 kN

Tr=92kN < m-Qrr=0,72-68,3 kN = 49,2 kN (18,7%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 58,8 kPa

omax = 58,8 kPa < cdop = 235,0 kPa (25,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mol 34 = 19,00 kNm, moment utrzymujgcy MuL34 = 136,56 KNm

Mo = 19,00 kKNm < m-My=0,72-136,6 kNm = 98,3 kNm (19,3%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,01 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,01 cm

s=0,01cm < sdop =1,00 cm (1,4%)
Naprezenia:
Nr [ty |o4[kPa] o2 [kPa] o3 [kPa] o4 [kPa] C[m] c/iC' a, [m] ap [m]
p
1 D |20,9 30,3 58,8 49,4

Nosnos¢ pionowa podtoza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qi [kN] my [%] z [m] N [kN] Qi [kN] My [%]
1 [159,3 2094,9 0,08 9,4 0,00 159,3 2094,9 0,08 9,4

Nos$nos$¢é pozioma podtoza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] T [kN] Qrr [KN] | mr [%] z[m] N [kN] T [kN] Qrr [KN] | mr [%]
1 1136,6 9,2 68,3 0,13 18,7 0,00 136,6 9,2 68,3 0,13 18,7

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1




Pole powierzchni wielokgta A = 0,38 m?

Sita przebijajaca Nsd = (g+q)max'A = 22,6 kN

Nos$nosc¢ na przebicie Nrd = 565,4 kN

Nsd = 22,6 KN < Nrd = 565,4 kN
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,96 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 11 pretéw ¢$12 mm o As = 12,44 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 1,39 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 11 pretéw ¢12 mm o As = 12,44 cm?

(4,0%)



Maciej Nowakowski

( imi¢ 1 nazwisko)
BP.IV-10220/83/78

(nr uprawnien)
1.OD/BO/1041/02

(nr cztonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie
Projektanta lub osoby sprawdzajacej projekt budowlany

Zgodnie z art.20ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2019 r. poz. 1186) niniejszym oswiadczam, Ze projekt
budowlany:
W ZAKRESIE BRANZY KONSTRUKCYJNEJ dla inwestycji
pn: Rozbiorka 3 budynkow gospodarczych i budowa budynku gospodarczo-
garazowego, ewid. dz. 929/3, obr. 0013 Rzas$nia sporzadzony w dniu
28.08.2019
(podac nazwe projektu budowlanego i adres inwestycji)
dla Gminy Rza$nia, ul Kosciuszki 16, 98-332 Rzgs$nia
(podac inwestora)
zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

Radomsko, Sierpien 2019 r.

(miejscowosc 1 data) (pieczed
wraz z podpisem)



Ryszard Paluch

( imi¢ 1 nazwisko)
UAN.IV/10220/157/84

(nr uprawnien)

L. OD/BO/2155/02

(nr cztonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie
Projektanta lub osoby sprawdzajacej projekt budowlany

Zgodnie z art.20ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2019 r. poz. 1186) niniejszym oswiadczam, Ze projekt
budowlany:

W ZAKRESIE BRANZY KONSTRUKCYJNEJ dla inwestycji
pn: Rozbiorka 3 budynkow gospodarczych i budowa budynku gospodarczo-

garazowego, ewid. dz. 929/3, obr. 0013 Rzas$nia sporzadzony w dniu
28.08.2019

(podac nazwe projektu budowlanego i adres inwestycji)

dla Gminy Rza$nia, ul Kosciuszki 16, 98-332 Rzgs$nia
(podac inwestora)

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

Radomsko, Sierpien 2019 r.

(miejscowosc 1 data) (pieczed
wraz z podpisem)




