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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej SST sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa linii kablowej odwietlenia ulicznego
w zakresie uktadania kabli, budowy zewnetrznej linii zasilajacej, budowy szafki SSO, budowy
stupow, montazu ztacz stupowych, montazu opraw.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna SST stosowana Jest jako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Roboty objete SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot obejmujacych wszystkie
czynnoséci umozliwiajace i majace na celu budowe zewnetrznej linii zasilajacej ZLZ, budowe szafki
550, uktadanie kabli ziemnych, rur ostonowych, montaz stupaw oswietleniowych, montaz ztacz
stupowych, montaz opraw oswietleniowych wraz z ich podtaczeniem.

1.3.1. Budowa zewnetrznej linii zasilajacej.

» Nalezy od szafki pomiarowe]j objetej odrebnym opracowaniem (PGE DYSTRYBUCJA S.A),
wybudowac zewnetrzng linie zasilajacq kablem ziemnym YAKXS 4x25mm? i wprowadzi¢
do szafki sterowniczej oswietlenia SSO. Uktadanie linii ZLZ podlega tyczeniu
geodezyjnemu.

1.3.2. Budowa szafki sterowniczej oswietlenia.

» Nalezy wybudowac szafke sterownicza oswietlenia zgodnie ze schematem. Dopuszcza sie
montaz innej szafki SSO wyposazonej zgodnie ze schematem, umozliwiajacej wpiecie
minimum 2 obwodéw linii o$wietleniowej. Posadowienie szafki podlega tyczeniu
geodezyjnemu.

1.3.3. Montaz ustojow stupdw.

* Montaz ustrojow stupow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
stupa, podanymi przez producenta w zaleznosci od sposobu jego umieszczenia w gruncie
(otwor kopany lub wiercony). Posadowienia ustrojow w gruncie pod stupy podlegajg
tyczeniu geodezyjnemu)

1.3.4. Montaz stupéw.

* Montaz stupéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego stupa,
podanymi przez producenta.

* Stupy wysokie ustawiac dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty.

* 5pod stupa powinien sie opierac na ptycie stopowej lub trylince.

* Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa.

* Stupy nalezy ustawiac tak, aby dostep do ztacz stupowych nie byt utrudniony.

*  Drzwiczki lub pokrywy ztacz stupowych wyposazy¢ w zamki uniemozliwiajace dostep osab
postronnych.
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1.3.5. Montaz opraw i potaczenia elektryczne stupow.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic
jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy), nalezy rowniez sprawdzi¢
jej kompletnosc.

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodéw zasilajacych do stupow
i wysiegnikéw oddzielnie do kazdej z opraw.

Oprawy nalezy mocowac w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swojego potozenia
pod wptywemn warunkéw atmaosferycznych i parcia wiatru.

Kazdej z opraw powinno odpowiadac osobne zabezpieczenie.

Zacisk PE  tabliczek  bezpiecznikowych w  linii  stupow nalezy  przytaczyé
do uziomow.

Kable ~zasilajace i w/w potaczenie wprowadzic do stupa przez  otwory
technologiczne w stupach.

1.3.6. Oprawy oswietleniowe.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.

Oswietlenie uliczne wykonane bedzie za pomocg lamp LED zaproponowanych
w dokumentacji. Dopuszcza sie montaz innych opraw o parametrach nie gorszych
niz wskazane i spetniajace warunki drogowe. Szczegoty dotyczace innych opraw nalezy
uzgodnic z Inwestorem.

Oprawy  umieszczone beda na stupach, ustawionych wg danych katalogowych
producenta.

Wszystkie oprawy mocowane bezposrednio na stupie w ostonie gtowicy stupa
na wysiegnikach rurowych.

Kabel zasilajacy wprowadzi¢ do stupa przez otwor technologiczne stupa.

Na stupie nalezy umiesci¢ numer zgodny ze schematem i planem uzgodnionym
z Inwestorem.

Potaczenia wewnetrzne stupa, pomiedzy oprawg a tabliczka bezpiecznikowg wykonat
przewodem YDY3x2,5 izolacja zyt przewodéw i kabli powinna odpowiada¢ kolorom
zgodnym z PN.

|lzolacje w kolorze zéttozielonym mozna stosowaé wytacznie w instalacjach zwigzanych
z ochrong od porazen.

Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych potaczone z instalacja ochronno-wyréwnawcza.
Lokalizacja stupow wg zatacznika graficznego do protokotu ZUD.

Okreslenia podstawowe.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na okreslonej wysokosci;

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziaty, filtragji i przeksztatcania strumienia
Swietinego  wysytanego przez  Zrodto Swiatta zawierajace  wszystkie niezbedne  detale
do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna;

Szafa sterownicza oswietleniowa SSO - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezpoérednio
zasilajgce instalacje oswietleniowe.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa;

Kabel ziemny - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod ziemia;



1.4.6.

1.4.7.

2.
2.1.
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Ustdj - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu (stupa)
W pozycji pracy;

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czedci przewodzacych, dostepnych
w przypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Materiaty.

Materiaty podstawowe.

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu o$wietlenia wg niniejszej SST sa:
2.1.1. Stupy oswietleniowe aluminiowe o wysokosci 7m Stupy oéwietleniowe powinny by

wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla o$wietlenia drég, poza szczegolnymi
przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy oéwietleniowe aluminiowe. Stupy i maszty
powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia
wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. Kazdy stup powinien
posiadac w swej gornej czesci odpowiedniej $rednicy koncowke dla zamocowania
wysiegnika rurowego. W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng wneke zamykang
drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej stupowej
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe (w ilosci
zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskéw do podtaczenia
dwoch lub trzech zyt kabla;

2.1.2. Szafka sterownicza oswietlenia SSO - Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna

z dokumentacjg projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN91/E-05160/01: - jako
konstrukcja wolnostojaca na fundamencie z tworzyw sztucznych o stopniu ochrony IP 33.
Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru
i wykonana na napiecie znamionowe 400/230V, 50Hz. Szafa oswietleniowa powinna
sktadac sie z cztonow:

- zasilajacego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 50 mm?
sktadajacego sie z podstaw bezpiecznikowych 100 A lub tacznika recznego 100 A,

- odbiorczo - sterujacego sktadajacego sig z pol odptywowych, Wyposazonego
zabezpieczenia i styczniki, ktore bezposrednio wiaczaja i wytaczaja oéwietlenie.
Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski érubowe
umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 50 mm® bez uzywania koncowek
kablowych, Czton sterowniczy realizuje lokalne wymagania zawarte w dokumentacji
projektowej. Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wytaczanie reczne
oswietlenia. Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywaé sie w zamknietym,
suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed
uszkodzeniami mechanicznymi;

2.1.3. Oprawy oswietleniowe LED, opisane w dokumentacji lub inne - spetniajace warunki

drogowe - dokumentacja projektowa zgodnie ze zleceniem Inwestora nie przewiduje
inaczej, zatem dla oswietlenia drogowego stosowaé oprawy ze zrodtem <$wiatta LED.
Ze wzgledu na wysoka skutecznosé¢ $wietlna, trwatosé i statoéé strumienia Swietlnego
W czasie oraz oddawanie barw. Oprawy powinny spetniac warunki niezbedne dla
prawidtowego oswietlenia inwestycji. Ze wzgledow eksploatacyjnych nalezy stosowaé
oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi
komory lampowej IP 66 i klasa ochronnosci | lub II. Elementy oprawy, takie jak uktad
optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych. Oprawy powinny
by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz 5% wilgotnosci

wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100.



2.1.4.

2.1.5.
2.1.6.

2.1.7.

2.1.8.

2.2.

2:2.1.
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Kabel YAKXS 4x25mm?® - kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetniac
wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1
KV, cztero-lub pigciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj Zyt
powinien byc dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca sie stosowania kabli
0 przekroju wiekszym niz 50mm®.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Przewéd YDY3x2,5mm?;

Wysiggniki aluminiowe anodowane w kolorze naturalnym o dt. do 1m - powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Jedli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur aluminiowych bez szwu Ramie
wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 10 stopni od poziomu a dtugosc
wysiegnika powinna wynosi¢ wg projektu do 1m . Wysiegniki powinny by¢ dostosowane
do opraw i stupdw oswietleniowych uzywanych do o$wietlenia drég. Wysiegniki powinny
by¢ zabezpieczone anodowane, tak jak stupy o$wietleniowe. Sktadowanie wysiegnikow
na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

Fundamenty prefabrykowane dedykowane dla stupa oSwietleniowego - pod stupy
i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogblne wymagania dotyczace Fundamentow
konstrukcji okreslone s3 w PN-80/B03322. W zaleznoéci od konkretnych warunkow
lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne
wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych”.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym
| odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego

Rury  ostonowe  (przepusty kablowe) - powinny  byé  wykonane
z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie
i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow
powinny byc dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obciazenia. Wnetrza écianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania sig kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur
z polichlorku winylu (PCW) o S$rednicy wewnetrznej nie mniejszej ni. 90 mm. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C89205. Rury na przepusty kablowe
nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem

Materiaty pozostate.

Piasek - stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmnie] gatunku ,3",

odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.

2:2.2,

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig

kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.
2.2.2. Tasma stalowa FeZn 30x4mm? - zastosowana jako uziom




Strona 7

3. Sprzet.

3.1. Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn
i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ Robot:
- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,
- zurawia samochodowego,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem ér. 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500A.
- sprezarki przewoznej umieszczonej na podwaziu katowym, wraz z maszyna przeciskowg
tzw. ,kretem’,
- koparki lub minikoparki gasiennicowej

4. Transport.

4.1. Do transportu materiatow nalezy uzywac nastepujacych srodkéw transportowych:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem - podnognika koszowego;
4.2. Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadanie zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworcow dla poszczegélnych elementow.

5.  Wykonanie robaét.

5.1. Wykopy pod Fundamenty

Przed przystapieniem do wykonania wykopéw Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéow gruntowych. Metoda
wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonanie wykopdw wasokoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$é. W celu zabezpieczenia wykopu
przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac
ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie
fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosic 0,95 wedtug BN77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywat w taki sposab aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po
zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce
wskazane przez wtasciciela terenu lub przez Inzyniera. Montaz fundamentéw nalezy wykonac
zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji
projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu
B 10, spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajacego
wymagania BN-66/677401 . Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni,
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Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno byc wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.2. Montaz stupow prefabrykowanych.

Wykonanie i montaz stupow zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego stupa.
Stupy ustawia¢ na dedykowanych fundamentach, nakrecajagc na wystajace szpilki nakretki
dedykowane dla szpilek. Nakretki zabezpieczy¢ wazeling techniczng a nastepnie kapturkami
ochronnymi. Stupy nalezy ustawia¢ diwigiem na uprzednio przygotowanych Fundamentach.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza ni. 0,001 wysokosci
stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby drzwiczki od ztacza stupowego znajdowaty sie od strony
chodnika, oraz nie powinna by¢ potozona nizej ni. 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
Stupy przy zblizeniach do pasa drogowego na odlegtos¢ mniejsza niz 1m zabezpieczy¢ tasmami
odblaskowymi - z0ttg i czarna o szerokosci min 10cm.

5.3. Montaz wysiegnikow.

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujacy sie czesci stupa
oswietleniowego do tego przeznaczonej a nastepnie unieruchomic¢ poprzez dokrecenie $rubami.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni

lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukoéne
wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyZnie rownolegtej do powierzchni oéwietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw bezposrednio na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowaé po uprzednim wciagnieciu
przewodow zasilajacych do stupow. Nalezy stosowac przewody pojedyncze lub zbiorcze
0 izolacji wzmocnionej z Zzytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszej niz 2,5mm?.
lloS¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej lub bezpiecznikow
sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowac
na wysiegnikach i gtowicach masztow w sposéb wskazany przez producenta opraw
po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposab
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia
przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zginac jedynie
w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy ni. 10-krotna zewnetrzna jego érednica. Bezpoérednio w gruncie kable nalezy uktadac
na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem
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rownie. 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy w miare
mozliwosci, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci
20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sig do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi
drogami o nawierzchni twardej i projektowanymi i istniejacymi wjazdami, zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci
powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sig przy latarniach, szafie oéwietleniowej,
przepustach  kablowych; pozostawienie 2,5-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla
przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.6. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét:

- wykop pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;,

- podtaczenie do szafy kabli ZLZ, o$wietleniowych i sterowniczych ,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, zerowanie-system
TN-S.

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach
zaktoceniowych odtaczenie zasilania. Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na koncu linii
oswietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykona¢
uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omodw. Zaleca sie wykonywanie uziomu
pretowego z uzyciem pretéw stalowych fi 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarka
ocynkowang 30x4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie o$wietleniowe;
i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju
uziomu poziomego.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Wykopy

Sprawdzeniu  podlega  lokalizacja, ~wymiary i  zabezpieczenie  scianek  wykopu.
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowq i SST. Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
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6.2. Stupy i ustoje.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
| wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzic
doktadnosc¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

- prawidtowosc ustawienia opraw wzgledem osi jezdni,

- jakosci potaczen przewoddow na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych latarn i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa.

Po  wykonaniu instalacji  ochrony nalezy  wykonaé pomiary ich rezystancji.
Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescié w protokole
pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.4. Pomiary natezenia oswietlenia.

Pomiary nalezy wykona¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej
| czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych mogacych
znieksztatcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych
oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw
nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlenia
nalezy  wykonywa¢  za pomocg  luksomierza ~ wyposazonego  w urzadzenie
do korekcji katowej a element S$wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenia umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadza¢ dla punktow zgodnie
z PN-76/E-02032.

7.  Obmiar robaot.

7.1.  Jednostka obmiarowa dla linii i rur ostonowych jest Tmetr, a dla szafki SSO, latarni
i opraw jest 1sztuka.

7.2.  Projektowana liczba jednostek obmiarowych winna byc¢ zgodna
z dokumentacjg projektowa.
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8. Odbior robat.

8.1. Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania, zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej, protokét odbioru robot,

- aprobaty techniczne na wszystkie materiaty,

- certyfikaty zgodnosci CE, atesty itp dla lamp i stupdw,

- atesty na przewody,

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- optaty za zajecie pasa drogowego (jesli wymagana),

- uzgodnienie projektu organizacji ruchu,

- optaty za ewentualne wytaczenia linii PGE Dystrybucja S.A. Oddziat todz RE Betchatow (jesli
wymagane),

- oznakowanie robaét,

- wykopy punktowe i liniowe,

- przeciski pod zjazdami i skrzyzowaniami z drogami,

- utozenie rur ostonowych w miejscach wskazanych,

- budowe linii ZLZ,

- budowe szafki SSO,

- wykonanie montazu stupéw (kompletnego),

- montaz kabli,

- montaz wysiegnikow,

- montaz opraw,

- podtaczenie do sieci zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
- odtworzenie nawierzchni,

- wykonanie pomiardw i dokumentacji powykonawczej.
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Przepisy zwiazane.

. PN-76/E-02032

2. PN-83/E-06305

7.
8.

9

PN-79/E-06314
PN-76/E-90301

. PN-75/E-05100

. PN-71/E-05160

PN-76/E/05125
PN-55/E-05021

PN-88/B-06250

10.PN-80/B-03322

11.PN-88/B-30000
12.PN-68/B-06050
13.PN-88/B-32250
14.PN-86/0-79100

15.BN-91/8836-06

16.PN-88/E-05100
17.PN-91/E-05009

OsSwietlenie drog publicznych.

Elektryczne  oprawy  oswietleniowe. ~ Typowe  wymagania
i badania.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw sztucznych

termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa.

Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Ogélne

wymagania i badania.

Elektroenergetyczne linie kablowe - przepisy budowy.

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obcigzalnosci przewoddw i kabli.

Beton zwykty.

Fundamenty  konstrukcji ~ wsporczych.  Obliczenia  statyczne
i projektowe.

Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne.
Wymagania i badania.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Instalacje w obiektach budowlanych.

Mgr inz. Sylwester

Dro i
Uprawnienia budowlane do ZdOWSkl

Projektowania j kierowania
Ymi bez ograniczen

stalacyjnej ﬁakresie sieci,
I ktraenergetycznych

TRBE /17

nr. ewid.



