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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych w zwazku z zadanienPrzebudowa drogi wewtrznej
w m. Stréza ozn. nr ewid. 125/2 dt. ok. 200 m
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aaanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i mapgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdiggowe).
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysai@owych
W zakres robdt pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wys@iowych wchodz:
a) wyznaczenie granic pasa drogowego w terenie
b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wyscikavego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wységiowych,
C) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (mg@zenie osi),
d) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, oclarah przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spokitviapcy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtdéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugi okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grambot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny érfieednic od 0,15
do 0,20 m idtug& od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmwych naleéy stosowa nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejigdw wysoka@ciowych powinien gwarantowaizyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégo, Wykonawca powinien przeprowadpibliczenia i pomiary geodezyjne
niezkxdne do szczegbdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawa  Inzyniera o] wszelkich ktach wykrytych
w  wytyczeniu punktéw gtébwnych trasy i (lub) reperowroboczych. Bidy te powinny by usunéte
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowep zgodne Z rzeczywistymi

rzednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rmine terenu istotnie #@ig sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadénmd tym Inzyniera. Uksztaitowanie terenu w takim rejonie nivmno by
zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejddmzych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostasn wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku atigi\Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Irkyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungty¥rednie osi trasy mushy¢ zaopatrzone w oznaczenia otaggce w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatpowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatag czasie trwania robét. dai znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawdapo zostan zniszczone przez Wykonawaéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne iaigtowej realizacji rob6t nalg do obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przyyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a ta& dowihzane do punktéw pomocniczych, podmych poza granic robét ziemnych. Maksymalna
odlegtas¢ pomiedzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a ta& przy kadym
obiekcie irynierskim.



Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidoS00 metréw,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna lmgpowiednio zmniejszona, zafeée od jego konfiguracji.
Repery robocze nalg zalwy¢é poza  granicami  rob6t  zedanych z  wykonaniem  trasy  drogowej
i obiektow towarzyszych. Jako repery robocze ima wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repembaocze naley zalary¢é w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.
Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z talky doktadndciag, aby $redni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwojs w nawizaniu do reperéw patwowych. Repery robocze powinny dowyposaone w
dodatkowe oznaczenia, zawie)@g wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;.
5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjinsawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentaciji
projektowej.
Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej i@syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wieksze ni 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla p@#ych drég. Rane niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
Usunicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwcza gdy  Wykonawca  rob6t  zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, uméesaych poza grariaobot.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopdéw na powierzchni terenu (dlamie
granicy robot), zgodnie z dokumentagrojektows oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przezirera.
Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowd w
przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwej. Odlegtdc¢ ta co najmniej powinna odpowiatia
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufisia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnyndakumentacj
projektowvy.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kiowych naley prowadzt wedtug
0golnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostl obmiarowy jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysckmwvego w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposéb odbioru robot
Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikow pomiarowdgayjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawaaguktada laynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi tramnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatggajodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Cena odtworzenia 1 szt. punktu wysétiowego obejmuje:
— ustalenie lokalizacji punktu,

oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razieyegkodzenia odtworzenie w terenie
. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykamie prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugesgtyciji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaéopta, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokasciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpdGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpleGiK 1983.
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D — 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@m w zwizku z zadanienmPrzebudowa drogi wewrtrznej w m.
Stréza ozn. nr ewid. 125/2 dt. ok. 200 m
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
Zakres rob6t obejmuje korytowanie wraz z profiloveami zagszczeniem podi@ pod warstwy konstrukcji nawierzchni jezdni.
Glebokas¢ wykonania koryta jest podana w odpowiednigiczdokumentacii.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasi¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frke ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie

podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygm.
Stosowany spkz nie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Brak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiza bezpérednio przed rozpoeziem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podtea,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonamgmycie oraz po wyprofilowanym i zagzczonym podiau nie mae odbywa
sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzeptowany przez myniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie
wigkszych nz co 10 metréw.
Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci jego
odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktagasaerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonamisi by zaakceptowany przeziyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaagjijgitowej i SST, tj.
whbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przez ayniera.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze
Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych exdnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcth wysze nk
projektowane radne podtga.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchri podiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetlniggy wymagania
obowizujace dla gdrnej strefy korpusu, w$lo koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wart€ci wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.
Do profilowania podtea naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spgosé
zaakceptowany przeziyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuow& do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag:szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ly)

Minimalna warta¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruclkeii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grulici 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogido 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zagszczenia nalg oprzeé na metodzie obgien ptytowych. Naley okrelli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegudotu odksztalcenia nie powinien przekrac2a.
Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
Wymagania wskanika zagszczenia i wtérnego modutu odksztatcenimastpujace:
Jezdnie i zjazdy publiczne:
- wskanik zag:szczenids = 1,00 (korytowanie), lub
- wtérny modut odksztatcenid, = 100 MPa (w nasypie)d, = 100 MPa (w wykopie).



Zjazdy indywidualne:
- wskanik zag:szczenids= 1,00 lub
- wtorny modut odksztatcenig, = 60 MPa.
Chodniki isciezki rowerowe:

- wskanik zag:szczenids= 0,97 lub

- wtérny modut odksztatcenia, E 60 MPa.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia
Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to ipeem on zabezpieczypodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztaenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.
Jeveli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwmikejnej warstwy mena przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeraniezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na witasny koszt.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania w czasie robét
6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.
Tablica 2.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmg

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10razynalkm
2 | Réwndg¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraslziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@dam

pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@0an]
pozostatych drég

7 | Zagszczenie, wilgotng@ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzagziej nt raz na 600 m
gruntu poditga
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atahnia osi w planie natg wykona w punktach gtownych tukow
poziomych

6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3.RO6wna¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy fats zgodnie z norasnBN-68/8931-04 [4].
Nierowndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierownaci nie mog przekracz&20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektovy z tolerangj + 0,5%.
6.1.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lukcej

niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego pod&

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okr&lony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢sporownanie wartei modutdw odksztalcenia, to wagtostosunku wtoérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z noranBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania naleg bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré gruntu podiéa powinna by réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rmgch w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie delmkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®8T i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptyzyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,




przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez
obcigzenie piyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konskayjnych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotycece wykonania i odbioru robét zgwanych z
wykonaniem: oczyszczenia i skropienia warstw karstyjnych w zwizku z zadanienPrzebudowa drogi wewrtrznej w
m. Stréza ozn. nr ewid. 125/2 dt. ok. 200 m

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosoyekwadokument umowy przy realizacji rob6t wymiemyoh w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem konstrukc;ji
nawierzchni.

Zakres wykonania robét obejmuje skropienie warstwsitrukcyjnych lepiszczem asfaltowym;

- podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego

- warstwy podbudowy z mieszanki betonu asfaltowego

- warstwy wizacej z mieszanki betonu asfaltowego

- warstwy wyréwnawczej z mieszanki betonu asfattgav

1.4 Okrdlenia podstawowe

« Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktorejdazlyspergowanjest asfalt (fag maze by tez uptynniacz), a fag

ciekly woda lub roztwér wodny,

« Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktéraptgator nadaje dodatnie tadunkgstkom zdyspergowanego
asfaltu

« Podiaze pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralnoasfaltowej.

« Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w Ktaalt jest modyfikowany polimerami albo emulsja
modyfikowana jest lateksem kationowym.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koulscyjnych nawierzchniss

a) do skropienia podbudowy z kruszywa:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B4 ZM lub C60B5 ZM,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B3 ZM.

Inzynier zaakceptuje do skropienia tylko emgilsjwytworni posiadaicej wdrazony system Zaktadowej Kontroli Produkcji
zgodny z PN-EN 14733. System ten musi spétigmagania dotycge zakresu kontroli i minimalnej ¢ztotliwosci bada
okreslone w WT-3. Badania Typu emulsji najeprzeprowaddi dla wszystkich cech wyszczegdlnionych w tablicy 1.
2.3. Wymagania dla materialbw Wymagania dla katieyah emulsji asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych stosowanych idozania warstw nawierzchni

Wymagania Metoda bada Jednostka | C60 B3 ZM lub C60 B4 | C60 B5 ZM
techniczne wedtug normy ZM
Klasa Zakres Klasa Zakres wartgi
wartcci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 lub 450 do 100 lub | 5 120 do 180
70 do 130
ZawartG¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 a) 5 58 do 62 a)
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 S 1 TBR b) 1 TBR b)
D2mm w 48C
Pozostatéc na sicie PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja c) 2> 75 PN-EN 13614 % pokrycia | 1 TBR 1 TBR
1TBR1 WT-3, zahcznik 2 | powierzchnil 2 >75 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - >3,5d) - >3,5d
Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfigech przez odparowanie, zgodnie z PN-EN
13074
Penetracja w 25°C | PN-EN1426 [ 0aAmm [ 3  [<100e) [ 3 [<100 e)
a) Emulsg mozna rozciéczy¢ wodg do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie
c¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Bezgoi kontakt z kruszywem
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zmania warstwy asfaltowej z podbudprawierajca spoiwo hydrauliczne
e) Do skropié podbuddw niezwizanych, szczegodlnie z kruszywa tamanego stabilinega mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszcza stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracjil60/220

Emulsje powinny posiadaaprobaty techniczne wydane w oparciu o WT-3 Ereudsfaltowe 2009.
Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olinia jego wartsci.
Nalezy je przechowywéw zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgzeém wody i zanieczyszczeniem.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spétmigmagania PN-EN 12591:2004.

Uwaga nie natey stosowa jednoczénie wymaga wg aprobaty technicznej i PN-EN 13808.



3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do rob6t powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:

- szczotek mechanicznych,

- spezarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotekgcznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nataizywaé skrapiarki lepiszcza lub remontera z lanskrapiarka powinna

by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:

- temperatury rozkltadanego lepiszcza,

- obrotéw pompy dozagej lepiszcze,

- predkosci poruszania giskrapiarki (3-6 km/h),

- wysokdaci i dtugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapej/- 10% od ildci zalazonej.

Skrapiarka winna hyz termicznie izolowanymi zbiornikami.Aycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszjest
zabronione. Skrapiarka winna zapegvjaidnolitas¢ spryskiwania na catej szeralod skrapianej warstwy przy wydajéa od
0,4 do 2,0 kg/m2. Skrapiarka winnachyyposaona w system grzewczy, mierniki temperatury, okagilsrowane uktady
pozwalagce na prawidtowe dozowanie lepiszcza.

4. TRANSPORT

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach

pod warunkiemze nie lgdg korodowaly pod wptywem lepiszcza i nieda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinn§ pszedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemidoi nie
wigkszej ni 1 m3, a kada przegroda powinna ndigvykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporth 8ktadowania emulsji powinny bgzyste i nie powinny zawietaesztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podia — oczyszczenie

PoditdSe powinno mié odpowiedni profil, powierzchnia powinna bgloktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.), asdcza gdy w-wa wigca oddana jest wcaaiej do

ruchu. Resztki wody natg usury¢ spezonym powietrzem. W przypadku powstania plam olejclwy naley

sprobowa zebra cze$¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem takabjyzostat wchtonrity . W przypadku
penetracji oleju w gb w-wy bitumicznej naley usura¢ uszkodzony fragment i uzupedniowa mieszanl. Stare taty z asfaltu
lanego nalgy usuny¢ i wypemnic nowg mieszank.

5.3. Skropienie podia

Przed roztaeniem mieszanki , podie naley skropi kationowg emulsy asfaltows w ilosci ustalonej poriej:

Lp. Podtaze do wykonania warstwy llo¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Z mieszanki betonu asfaltowego uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m2
Podiaze pod warstw asfaltove
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mecharéczni od 0,5do 0,7
2 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2 do 0,5
Pokczenie nowych warstw
3 Podbudowa asfaltowa 0od 0,3do 0,5
4 Asfaltowa warstwa wigca od 0,1 do 0,3

Skrapianie lepiszczem najewykona przy wyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodgpstych gcznie (za
pomog weza z dysa rozpryskowy) .

Skropienie powinno kyrownomierne, a il& lepiszcza zgodna z zalung tolerancy (+/- 10 %).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszczezgalsuryé przez posypanie ich ggym piaskiem

i zeszczotkowanie.

Skropieniu podlega podbudowa z kruszyw, podbudcsfatawa i w-wa wizgca.

Przed ulaeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zaleznt skropiory warstwe konstrukcyjm przed
uszkodzeniem dopuszczajna niej tylko niezédny ruch budowlany.

W razie stwierdzenia uszkodzpowierzchni Wykonawca zoboyziany jest je naprawi

Skropienie powinno Eywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wyioshajmniej:

— 8 h przy iléci powyzej 1,0 kg/m2 emulsiji,

-2 h przy ilégci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji

Jednake wyranym znakiem zakiczenia rozpadu jest zmiana barwy zZmwej i ciemnolbyzowej na czarpna
catej powierzchni skropione;j.

Powierzchnie czotowe kraydmikow, wikazow, wpustéw itp. uazlzer powinny by pokryte asfaltem, tana bitumiczry, klejem
bitumicznym lub innym materialem uszczelp@jm zaakceptowanym przezzimiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagizbbne skropienie warstwy w celu oilenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i dlkeeia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy do skropienia w-w konstyjreh



Ocena lepiszczy powinnabdgparta na aprobacie technicznej producenta zAgriyykonawca powinien
kontrolow& dla kadej dostawy wisciwosci lepiszczy.

Na budowie lynier zadecyduje o konieczéw i rodzaju bad& emulsji w oparciu 0 WT-3 .

Zaleca sj przeprowadzenie bafi@ozpadu.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Jednostl przedmiarow i obmiarows jest 1m2 oczyszczonej i skropionej powierzchnylka w przypadku gdy roboty tecta
stanowity odebng cere.

W przypadku realizacji kontraktu ryczattowego nigqwiduje s¢ wykonywania obmiaru robét — pkt 7 nie
obowigzuje.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i dokumentéw normowych dadyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Cena obejmuje wykonanie wszelkich pracgaanych w wykonaniem zadania olmnego w przedmiotowe;j
specyfikacji w tym czynnii ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz otomych wymogach formalno-prawnych.
Oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnychtaim ugte w zakresie rob6t wykonania warstwygwdice; i
scieralnej oraz podbudowy asfaltowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumickhnymowierzchniowych utrwatestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 536:2002 Maszyny Drogowe. Wytwornie mieskamineralno- asfaltowych . Wymagania
bezpieczenstwa

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczice zastosowania wideiwych wymagé normowych naley omowi z Inzynierem.
Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowdnogach publicznych WT-3 (2009)
Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
Przy opracowaniu ST wykorzystano:

K. Btazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowyctdvp04 WKL Warszawa



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSH wymagania ogélne dotygee wykonania i odbioru robét zgganych z wykonywaniem podbudowy z

kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zzku z zadanienPrzebudowa drogi wewrtrznej w m. Stréza ozn. nr ewid. 125/2 dt.
ok. 200 m

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujee sizgodnie z ustaleniami  podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewasadnicz pod jezdni, chodnikiem i zjazdami.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczimjegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdo kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@msgtabilizowanych mechanicznie powinnaot lgruszywo tamane
dolomitowe, uzyskane w wyniku przekruszenia suroslanego lub kamieni narzutowych i otoczakéw atkeon zwiru wiekszych od
8mm. Kruszywo powinno kyjjednorodne bez zanieczyszazscych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produeenteszanek powinna nie tylko rin& sig¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SP¥ uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgbll, ale
powinna spehiatakze wymagania @gtosci uziarnienia.

Do wykonania podbudowy nae zastosowékruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm (warstwy gérnejg3 mm (warstwy dolne).
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 12. ‘Mie's‘zari'ka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej
Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoScia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
niezwigzana | 9,5 | 1 2 4 56| 8 [11,2 | 16 [224 (315
0/31,5 5 | #5 [ £7 | +8 - | 8 - +8
0/45 5 [ £5 | %7 - *8 | - +8 - + 8
0/63 - x5 | &5 |27 | - [#8] - | %8 +8




Tab. 1. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolowanych - poroweanideklarowaqnprzez producenta wasitia

S

2..2.2.Wias’ciw0s'ci kruszywa
Kruszywa powinny speintawymagania okrdone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne Miaski niezwjzane do drog
krajowych.
Tab. 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek nigamych do warstw podbudowy

Rozdziat Wihasciwosé Wymagania wobec mieszanek niezzénych przeznaczonych do Odniesien
w zastosowania w warstwie: ie do
PN-EN podbudowy pomocniczej nawierzchnpodbudowy zasadniczej nawierzchntablicy w
132424 drogi obcizonej ruchem drogi obcizonej ruchem PN-EN
KR1-KR2 | KR3-KR4 KR1-KR2 | KR3-KR4 13242
4.1-4.2 | Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 82116; 22,4; 31,5; 45; 63;i1 90 Tabl. 1
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c@5/15, Gc 85/15, G¢ 80/20, G¢ 80/20, Tabl. 2
Gr 85, Gr 85, Gr 80, Gr 80,
GCcA85 GCcA85 GCcA75 GCcA75
4.3.2 Ogélne  granice i tolerangie GTcNR GT:NR GT:20/15 GT:20/15 Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego pa
sitach pérednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarniemia GTeNR, GTeNR, GTANR | GT:10, GTa20 | GT:10, GTp20 Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa |0 GTaNR
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1L
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN Flygr Flyr Flso Flso Tabl. 5
933-4
a) maksymalne warfoi wskanika
ptaskaci
lub b) maksymalne  warfoi Shr Shr Sks Sks Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawastd CnR C\r Coorz Coorz Tabl. 7
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowigie
zaokgglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarta¢ pyk')W wg PN-EN 933-1 v fDeklarowama fDeklarowama fDeklarowama Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *
b) w krUSZyWie drobnym * Ij‘eklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
4.7 Jakeéc¢ pytéw Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko wsmaekach wg
wymaga p. 2.2 -2.4
5.2 Odpornét na rozdrabnianie wg PNILA 5, LA<, LA LA, ) Tabl. 9
EN 1097-2, kategoria nie wgza ni
5.3 Odporné na scieranie kruszywaMpeDeklarowana] MgDeklarowana MgDeklarowana] MgDeklarowana Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
55 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
5.6 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097 WenNR WenNR WenNR WenNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (W WA,,2 ***¥) WA ;2 **+¥) WA ;2 **+¥) WA ;2 **+¥)
zaleznaosei od frakeji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie  ASyr AS\r AS\r AS\r Tabl. 12
wg PNEN 1744-1
6.3 Catkowita zawartg siarki wg PN- S\R S\R S\R S\R Tabl. 13
EN 1744-1
6.4.2.1 | Stal&t objetosci zuzla stalowniczegq Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1:1998, rozdzigt
19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy wzuzlu| Brakrozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpaglu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu| Brakrozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu|
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodziBrak substancji szkodliwych w stosunku doodowiska wg odibnych przepisé
wg PNEN 1744-3 koncowy
6.4.4 Zanieczyszczenia Brakdnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, i flasnogacych pogorszg wyrob
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia SB A SB A SB A
1367- 3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporni na frakcji kruszywa -skaty magmowe -skaty magmowe| -skaly magmowe -skaty magmowel Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone:
F4 F4 F4 F4
-skaly osadowe:| -skaly osadowe:| -skaly osadowe:| -skaly osadowe:
F10 F10 F10 F10




-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10

(F25 **) (F25 **) (F25 **) (F25 **)
Zalkczni | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklanoyva deklarowany
kC
Zal. C Istotne cech§rodowiskowe Weksza¢ substancji niebezpiecznych o#anych w dyrektywie Rady 76/769/EW,

zazwyczaj nie wygpuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedng
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayaled& czy zawarté¢ substancj

=~ ®

niebezpiecznych nie przekracza wéci@opuszczalnych wg oglsnych przepiséw

*)L aczna zawart& pyldw w mieszance powinnasnieici¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.
*Pod warunkiem, gdy zawar§é w mieszance nie przekracza 50% m/m
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachigtmnych ruchem KR5-KR6 dopuszcza gdynie kruszywa charakteryaap

sie odporndcia na rozdrabnianie LA<35

¥ )w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniomalezy sprawdzé mrozoodpornét
2.2.3.Woda

3. SPRZET

Do zwilzania kruszywa stosujegsivode czyst, wodochgowa, dla ktorej nie okréda sie wymaga.

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolchanicznie powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotém optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszank

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagm i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Przygotowanie podtaa

nie wigkszych nk co 10 m.

Podize pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezimniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiwsia¢ nacagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w aghstch

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ickkie miejsca podtza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio

zag:szczone lub wykazege odchylenia wysokgiowe od zatéonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie dggosgicia wilgotngci optymalnej, powtdrnie wyrdbwnane i zggczone.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa acisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach

gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni zapewnienia jednorodéa nie dopuszczasi
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfraicji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spagtjonie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna dyozkltadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna gruéopo

zag:szczeniu byla rowna gruka projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie peoprzekracz&a20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoziazona w sposéb zapewrndaly osignigcie wymaganych spadkoéw igdnych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa skiada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna lBywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢dych wysokéciowych. Rozpoczeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po

odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gsgrzania powinna odpowiatlailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby

Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:2001 (metodaMBteriat nadmiernie nawilgocony, powinien zdstgsuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd mieszanka powinna Byzwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o

10% jej wartdci, mieszanlk nalezy osuszy.
Natychmiast po ketcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przysgpi¢ do jej zagszczania przez walowanie. W

miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnaétsagszczona zagzczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru ¢Zaggenie nalsgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia [IS] podbudowy
nie mniejszego od 1,03 /przy chodnikach 1,00/, d&rego zgodnie z norrBN-77/8931-12 [5]. Jeeli nie mana okrali¢ wskanika
zagszczenia, to naly sprawdzé stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2, dovpigrego E1, ktdry nie powinien byvigkszy niz
2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgpnej warstwy, powinna lfyutrzymywana w dobrym stanie. z&é

Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawd

wszelkie

uszkodzenia

spowodowane przezen t ruch. Koszt napraw wyniklych

z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohzé Wykonawe robot.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania wwvpny obejmowé wszystkie wiéciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dziennej |podbudowy przypadaga na
dzialce robocze] |jedno badanie (A
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zagszczenie warstwy
4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkizj partii kruszywa i przy Kalej zmianie
kruszywa

6.2.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &y zgodne 2z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkilesya pobierd
w sposa@b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badepowinny by na bieaco przekazywane #tynierowi.
6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN
1097-5:2001 (metoda 1), z tolerancj10% -20%.

6.2.4.Zageszczenie podbudowy

Podbudow nalezy zag:szcz& walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gladhi. W ostatniej fazie zagzczania
nalezy sprawdzé profil powierzchni podbudowy tatza pomog sznurka lub ing metod,.
Zagszczenie podbudowy powinno dydwnomierne na calej szerckd i nalery je sprawdzéa dla ka&dej zagszczanej warstwy.
Nosnos¢ badana piyt VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpdati warunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5.Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawe sposéb losowy w obecfm Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw dotyg/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szeroké¢ podbudowy 10razy nalkm
2 Rowng¢ podiwna w sposa@b cigly planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzriaz na 2000 fn

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtdwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazaa w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy
Nierowndgci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowvg fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fats.
Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinmoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto




O$ podbudowy w planie nie nae byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé
Grubdi¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ i zag:szczanie podbudowy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste| Minimalny modut odksztatcenia mierzony pyd srednicy
wskazniku W, Nie | zageszczenia IS nie pod kotem, mm 30cm, MPa
mniejszym nt, % mniejszy nk 40 kN 50 kN od pierwszego oly¢enia B od drugiego obgienia B
60 1,0 1,40 1,6 60 120
80 1,0 1,25 1,4 80 140
120 1,03 1,10 1,20 120 180

Wskaznik odksztatcenia lo (stosunek modutu odksztatceri@nego E2 do pierwotnego E1) nie powinieid yekszy od 2,2.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od oldenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsggzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerékigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemgdbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubaé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zgggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigim grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyajlinzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich égavosciach, wyrbwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po waglkdu tych rob6t nagppi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej n€nosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénasci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqgjrojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn@i objetych cen jednostkow 1 nf? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczidano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalitinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabikn@ago mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zkwmistabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezawanych i zwizanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzewartéci zanieczyszczeobcych.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezamozoodpornéci metod, bezpdredni.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychsaitaoici kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda giewania.

PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalpeiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wgkik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Czs¢8: Ocena zawarfei drobnych cgstek. Badanie wskaika piaskowego.
Zalcznik A

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizychnwasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpognbna rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Cz$¢ 5: Oznaczanie zawa#ti wody przez suszenie w suszarce z
wentylac.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz zBadania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci.
pdzniejszymi poprawkami)

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnsligania i badania. Zgiznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré¥an@awierzchni planografem i fat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wekeka zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetimi pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
32. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.
33. ,WT-4 Mieszanki niezwizane do drég krajowych” i normy powotane w WT-4







D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zZwigzanych z wykonaniem warstwy a¥iacej z betonu asfaltowego w zymku z zadaniemPrzebudowa drogi gminnej nr
108222E nr ewid. 479/3 w m. Zietin dt. ok. 400 m
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robdét zwanych z  wykonaniem
i odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i-@/Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentapr®ypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltoywejez Wykonawge dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobewany jest prowadziZaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaktada wykonanie warstwyzgtej z betonu asfaltowego dla drogi kat. ruchu KRBetonu asfaltowego o
wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszcza giAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu wymaggak w tablicach 16,17,
18, 19, 20 WT-2 2010 w zaeoici od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktagef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania oben od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wayl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatéveg kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy struktug
wzajemnie klinujcy sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wimay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne—kruszywo z ziaren o wymiarze:R mm,ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktore
sktada s} z wypetlniacza pochodzenia mineralnego i wodordtienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy avigcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgé&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierg) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produsene dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

2. MATERIALY

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych |eqis
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz vemonych w tablicy 2 miana stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsiywgpwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp WiaéCiwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniek ni °C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartd¢ skltadnikdéw rozpuszczalnych, nie mniet ni




% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniejni °C PN-EN 1427 [22] 52 48

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

nie wiecej niz
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivigi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu

i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewciyrdbiornik roboczy otaczarki

powinien by izolowany termicznie, posiada  automatyczny system grzewczy z tolerancj

+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt  powinien By magazynowany w  zbiorniku wyposmym w  system grzewczy fedni

z termostatem kontrolggym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si

bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w

okresie jego stosowania oraz urikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowneggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@1® [64],

obejmujpce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeidtaiszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa

2010 - tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno esi odbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub mmizeniu. Podize skladowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione.

Sktadowanie wypetniacza powinng sidbywa w silosach wypos@anych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedni przyczepnéc

(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wamhlezy dobra i zastosowa srodek

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegre warté¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C

[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczei i kraw edzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materialu wykamago w

réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w

nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls} asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej ni 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materialtéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, warunkach

okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN

14023 [59] ,metod na goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralrg) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe

lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedRN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 200%ku5.1 tablica 2 i

tablica 3 [66].

Emulsg asfaltovs mozna skladowé&w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtziornikach pionowych z nalewaniem od

dna. Nie nalgy nalew& emulsji do opakowfai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia korzystania ze speu

dostosowanego do przigj metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym laolglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne anzenia czyszege,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoiup termosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Asfalt i  polimeroasfalt naly przewozé w  cysternach  kolejowych lub  samochodach izolowhnyc

i zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgeniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogety go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsaeem. Wypetniacz luzem

powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpewozu materialdw sypkich, urawiajacych

roztadunek pneumatyczny.



Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inmygakowaniach pod
warunkiem,ze nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone
w przegrody. Nie nalgy uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu
przy emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankairpa by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitye.). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukcji do wbudowania,
powinna zapewnia utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké&ywanych do transportu mieszanki powinnyloygyste, a do zwihnia tych
powierzchnimana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej
(AC11S, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aaweé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mimhego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwamdcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyazygej i
wyrownawczej dla ruchu KR1+KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3 8
Zawartdg¢  lepiszcza, B
minimum’ min4.6
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okééona przy zataonej g:staici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnayé
2650
przez wspotczynnik@ wedtug réwnaniad = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyr@mezej i wizacej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W
13108-20 [48]

Zawartd¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x5Q PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin3,0
przestrzeni uderze Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x5Q VFBines

PN-EN 12697-8 [33], p. 5

wypetnione lepiszczem uderzé VFBiaxeo
Zawartg¢ wolnych .
przestrzeni w Eat'rzng”a”'e’ 2x5( PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMA i
mieszance mineralnej
. . . o PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
H
Odporng¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, 2x35 40°C 7 jednym cyklem zamzania, I TR,

wody uderzé

badanie w 25°¢

3 Grubai¢ plyty: AC16, AC22 60mm.

® Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowejszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltomeptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipgrgpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rgnym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladéuda * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie mm® przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralizyskata temperater wiasciwa

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byvyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanégblicy 7. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,jayiaza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejttvezpdérednio po
wytworzeniu w wytworni.



Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutw@rni, pod warunkiem skoordynowania euizy soly

deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w

ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiaze (podbudowa Iub stara warstwdcieralna) pod warstyy wigzagca z betonu asfaltowego powinno &y

na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rown&@ podtuzna jest okrédlona w rozporgdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada

drogi publiczne [67]. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nieréwaobonie powinny przekraczavartasci podanych w

tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtdwomiar tag 4-metrowy lub
réwnowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, gedania i 9
T wytgczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocgza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania,
G . : . -
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 10
Z L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nagwyréwna: podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulky jograniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowndici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfeu faty z materialu o mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowymajezy usurnyé, a
powstate w ten spos6b ubytki wypetmiateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidrzia poditga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeiné odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi lwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podicu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysS8AMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank.
Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza i oceniania dokfadriei pracy otaczarki oraz prawidtowd sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi nzimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki
do bada nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éresiong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy ywcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcimébmpy celem gcislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalemsunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosit co najmniej 500 /& a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisw wy¢é takich materiatow oraz
sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezzyiiera technologii wbudowania
i zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest wuzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu ohigenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gzenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed zeleiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocby
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca sistosowd emulsg modyfikowary polimerem,



— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po xéaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie  podiza  naley  wykonywa&  rownomiernie  stosa¢ rampy do  skrapiania, np.  skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza ¢ si skrapianie ¢czne lang w  miejscach  trudno  daginych

(np. scieki uliczne) oraz przy uggizeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te

nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczye z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfoweselu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa#n na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank  mineralno-asfaltow mozna  wbudowyw& na  podiau  przygotowanym  zgodnie z  zapisami

w punktach 5.4 i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperaitmazenia mze by

nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopeziczas

silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz  dodatkiem obgajacym temperatyr mieszania

i wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia na wgsck 2m podczas wykonywania warstwy gaacej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wizaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubavarstwy Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
technologicznej [cm] zagszczenia [%] warstwie [%(v/V)]

AC11W, KR1+KR2 2,0+10,0 >098 35+7,0

AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0

AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego sterowania griddo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumepfaprojektowy. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege naley

stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z fivoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnii, deklaragi zgodndci, aprobag
techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgoy i

— ew. wykong& wiasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robdt, redtne
przez Irtyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Uwagi ogoine

Badania dzie sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy g wykonywane przez ~Wykonawc lub jego zleceniobiorcow celem  sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikow, lepiszczy i materiatdw dszazelnid itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltquedaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca  powinien  wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdml starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga

kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jego zadanie. Irkynier mae zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie badslykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug

pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738]3),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilgci materiatow lub grubdei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréow geometrycznych poboczy,



— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczynateriatéw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 11.

]
Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
11 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownasé
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczirabek mae zosté
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazadat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkdéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@eéciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrrowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnikj uzasadnione ypliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy oceni@& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltow&fyjstkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-380] oraz ilé¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiegé od projektu o warti podane w tablicy 12.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nale przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@co najmniej jeda
dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje girednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okegonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n3

lub

— droga ograniczona kragmikami, powierzchnia wksza <10

niz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeieralna jest ukladana z afpbeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboduje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawadma wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczkaedego pojedynczego oznaczenia danefoweosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie paowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 10.



6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj = 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna
Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydiery stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metod§wmowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie
dtugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réweb podiuzna jest okrélona w rozporgdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydliety stosowd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana réwib poprzeczna jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowi&adaogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej
Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km z#ej jezdni, nie moe sk rozni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz+ 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napasitwnej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektovs z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw nie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré&ni¢ sic od dokumentaciji projektowej o =5 cm.
Ztacza poditune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdwne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byjednorodny, bez skan, deformacji, plam
i wykruszeh.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daiyiki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale spigprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczawe rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazahe z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaneartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $etavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegsu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgzé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgitiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsail@osci kruszyw — Ocena zawakm drobnych cgstek — Badania
bickitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cezs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek —

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona



13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
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34.
35.
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37.
38.
39.
40.
41.
42.
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44,

45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

54.

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhiciwosci kruszyw — Oznaczanieggtoici nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmsgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cegs¢ 5: Oznaczanie zawadt
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gptaici ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie ¢ptoici
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wkwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

Badania wkwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaimperatury nknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzarawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaboi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania mejqabzostatéci na sicie

Badania chemicznych &stavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dotavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczal&ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —-m@gzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdgiona twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢
6: Oznaczaniegptaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar — Cz$¢
8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor— Cz$¢
11: Okrélenie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢
12: Okralanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢
36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lef@iomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznycpowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyohethu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oolwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&zie rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnan

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetpigich stosowanych do mieszanek bitumicznych $€Z: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaégch stosowanych do mieszanek bitumicznych -3$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporriti na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgdpomiaru
ciaggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metotestu



wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie agliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metartwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyahtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lasfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehinstytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997



D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA Z IMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaeghhiczne] (SST) gswymagania dotyee wykonania i
odbioru robd6t zwjzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanpimv ramach zadani®rzebudowa drogi
wewnetrznej w m. Stréza ozn. nr ewid. 125/2 dt. ok. 200 m
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanolichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizaciji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotkany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na olong glebokasé.
2. MATERIALY
Nie wystpujs.
3. SPRZET
3.1. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naidna
giebokasé.

Frezarka mpe sterowana mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna bydobrana zalmie od zakresu robo6t. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae byt dostosowana do szerako skrawanych elementéw nawierzchni.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zggdhspektora mazna dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudaskany
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca mee wywat tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wgwca powinien przedstaiwi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietikdl watpliwosci przeprowad demonstragj pracy frezarki, na
whasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien tak zorganizowany, aby zapewmrae frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi na miejsce wskazane przepdktora w promieniu
5 kilometrow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj

przetargow.
Jezeli ruch drogowy ma kiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wéwczas, ze wagléw

bezpieczastwa naley spetné nastpujgce warunki:
a) naley usun $cigty materiat i oczyci¢ nawierzchny,
b) przy frezowaniu poszczegdélnych pasoéw ruchu, we&opodtuwznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40

mm,
c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika (Scieku) dopuszczagi

wiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zaktzenie dnia roboczego powinnydilinowo $ciete.
5.2. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw

asfaltowych
Nawierzchnia powinna léysfrezowana na gbokas¢ okreslona w dokumentacji projektowej z doktadiody £ 5 mm.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.1.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimmo podano w tabeli 1.

Tabela 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych nawierzchni fieaoe]

na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna gzstotliwos¢ pomiaréw

1 | Réwna¢ podiuzna taty 4-metrovy co 20 metréw

2 | Rbwna¢ poprzeczna tat4-metrove co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szeroké¢ frezowania co50m

5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST
6.1.2.R6wnas¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.



6.1.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powlnyé zgodne z istnigcymi z tolerangj + 0,5%.
6.1.4Glebokas¢ frezowania
Gigbokas¢ frezowania powinna odpowiadlatcbokasci okreslonej w niniejszej SST z dokladéma = 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepmuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robat,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghaawierzchni planografem

i fatg.



D - 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckanigj (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych
z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego w zwku zadaniem Przebudowa drogi wewrtrznej w m. Stréza
ozn. nr ewid. 125/2 dt. ok. 200 m

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robét zwéanych z wykonaniem
i odbiorem warstwyécieralnej z betonu asfaltowego gr. 4 cm wg PN-ENQB1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoodjproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahm-asfaltowej
przez Wykonaweg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Projekt techniczny zaktada wykonanie warstwégieralnej dla drogi kat. ruchu KR1 2z betonu asfatigo
0 wymiarze D.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC8S, AC11S

DPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej Ilub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{temie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wryl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.45. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, worék kruszywo o uziarnieniu ggtym
lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skifad ziarnowy kruszywa, wimay w procentach masy ziaren przechmgyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7 .Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes D mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypeiacz — kruszywo, ktérego ¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sktada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierf& nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentrdostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowjzany),

IRI — (International Roughness Index)gtizynarodowy wskanik rownaci,

MOP — miejsce obstugi podédych.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje si@swy/ch lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosow@inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S,ACS8S, AC11S 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Whasciwosc Metodg Rodzaj asfaltu
) badania 50/70

1 2 3 4

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [62] 230

4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg ni % m/m PN-EN 12592 [28] 99

1 2 3 4




5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyroste wiccej

niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniejni °C PN-EN 1427 [22] 48

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawart@¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamlivéoi Fraassa, nie wiej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnog sbdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i

wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczybiornik roboczy otaczarki

powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l® [64],

obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiakruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1

Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno esi odbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub mmizeniu. Podize skiadowiska musi Iy réwne, utwardzone i

odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaslbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.3.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedni

przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezry dobra i

zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wartd przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN

12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skltadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach o#omych przez

producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia paetzen technologicznych (tj. z2kzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamggo w

réznym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami

obcymi w nawierzchni lubgjograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakinay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobeahiécznych,

b) emulst asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino

— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatldw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producentawarunkach

okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN

14023 [59] ,metoda na ggro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.5. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagca z warstw scieralmg) nalezy stosowa kationowe emulsje

asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfalo 2009

[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekskatadienowo-

styrenowym SBR) stosujeedlylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltos mazna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig korzystania ze speu

dostosowanego do przjgj metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kifpgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefi, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révoiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne gnizenia czyszegce,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoiup termosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyczaopatrzonych w ugdzenia umeliwiajace

posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadeniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsaem. Wypetniacz luzem

powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatdw sypkich, urdwiajacych

roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inmadkowaniach pod

warunkiem, ze nie ledg korodowaly pod wplywem emulsji i nieetty powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycéby

wyposaone w przegrody. Nie nate uzywac do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i

grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w  zafeXci

od pos¢pu robét. Podczas transportu i postoju przed whuaahasyn mieszanka powinnadgabezpieczona przed ostygriem i



doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czamgportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnizrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBashnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinnyébgzyste, a do zwiknia tych powierzchni nmima wywat tylko srodki
antyadhezyjne niewptywapce szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC8S, AC115S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to naleprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego
do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanaenstablicy 5.

Tablica 4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsiwigralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]

T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14 6 14,0 5 12,0
Zawartdg¢ lepiszcza, minimum Bumins.o Bumins.s Buins.6

Tablica5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania | Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanig,PN-EN 12697-8 [33], | Vmin10 Vinin,0 Vinin1,0
2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie wypetnioneC.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VFBins VFBhins VFBins
lepiszczem 2x50 uderzé | p. 5 VFBrings VFBrings VFBrings
Zawartag¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie,] PN-EN 12697-8 [33],
w mieszance nilinerr.)alnej 2x50 udejrze p.5 B3| Wi VMAwine VMAwinsa
PN-EN 12697-12 [35],
._ . | przechowywanie w
Odpornaé na dziatanie wod§ (Z:X%’)51 ’Sglejfzr;e’ 40°C ;je_dnym cyklem | ITSRy ITSRy ITSRy
zamrgania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicory procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iagdizn dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotaweiszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a urazdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tenipgrapowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatiewan
zapewniagcym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadduiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie @ przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wigcej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej goegl w tablicy 6. W tej tablicy najisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltosegtarczonej na miejsce wbudowania, a nagest temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpadnio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180

od 130 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirownomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutw@rni, pod warunkiem skoordynowania guzy soly
deklarowanych przydatiéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc

w ich wtasciwosciach.



5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawdca lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieralmy z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowni podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekracza

wartasci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitqpomiar taf 4-metrovy lub
réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nagwyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzean usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by zgodne z

dokumentagj projektows. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pogtmaley usuryg.

Nierowndici podiaza (w tym powierzchmi istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie

warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfeu taty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ezy usuraé, a

powstate w ten sposob ubytki wypetnnateriatem o wisciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypéehi

betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie

wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeiné odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wgd

PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie

membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub

aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeécidnzyniera proby

technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgainvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy

zaprogramowaotaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr&
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza ¢i oceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidtowd sktadu mieszanki mineralnej

na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi nzimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub zatladowana samochdd.

Prébki do bad@nalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z matodlreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairac probny celem

uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna

wynosit co najmniej 500 f a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem wzyé takich materiatow

oraz sprgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezzyiiera technologii wbudowania

i zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu ohigenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem pocd@ (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy S$cieralnej

z betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé),t + 0,3 kg/m, przy

czym:

—  zaleca sistosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawarté¢  wolnych  przestrzeni, to nale uzy¢ wigckszz ilos¢ lepiszcza do  skropienia, ktore
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszasgfaltowych.

Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugedzeniach usytuowanych

w nawierzchni lub g ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te nale zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione

podiaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaliaweelu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranziamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.



Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperaitoezenia mge
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltdNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwye dodatkiem obnajgcym temperatyr mieszania

i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8.  Minimalna temperatura otoczenia na wgsaik2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do roboét w czasie robot
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubéi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana grubis Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy zagszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [%0] [Y%(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbybudowywana rozktadagkwyposaong w uklad automatycznego sterowania
grubaici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqaclosi i przy brzegach

warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme

nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budoym B, certyfikat zgodnwi, deklaragj zgodndgci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgoy i

— ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt, redéne
przez Irzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.Uwagi ogoine

Badania dzie sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw

do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdeip starannécia i w wymaganym zakresie.

Wyniki nalezy zapisyw#& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do wymag@akontraktu, ich przyczyny

nalezy niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegozadanie. lriynier mae zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne

wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilgci materiatéw lub grubixi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodétd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatobw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczymiateriatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawy odbioru.

Pobieraniem probek i wykonaniem bade miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywaj

si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bad&a
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
1.1 Uziarnienie




1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 r nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbgbek mae zosta
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegicinka budowy,
Wykonawca ma prawgmdat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeucinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniercbgniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgéciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrrowe ¢ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione gtpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato bad@ntrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsbna, na ktérej niekorzy przemawia wynik
badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowezegdr
whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgltawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2.Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ila¢ wbudowanego materiatu na okliang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbieg@ od projektu o wartei podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nalg przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzapdcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieré co
najmniej jedn dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujag te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siirednig arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku giowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildgici

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia ghisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza n 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf <10

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstézéeralna jest ukladana z apeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warst@wierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczkaodego pojedynczego oznaczenia danefoweosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 9.
6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektowy, z tolerancgj + 0,5%.

6.3.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych klas naley stosowé metod
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndgci IRl. Wartg¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkow o dlug@i 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni @éloro w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @av i parkingéw naley stosowd
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci
taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réw#b podtwna jest okrdona przez wart& odchylenia



réwnasci (przeéwitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§td rozumie st najwicksz odlegta¢ migdzy
tata a mierzon powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wastavskaznika réwndci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny BBywicksze ni podane w tablicy 12. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwné&ci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L
nie powinna by wigksza nk 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkiclasktechnicznych nalg stosowa metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodjwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj co 10 m. Wymagana réwgbpoprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wa&tamdchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinnabwieksza nk podana w tablicy 13. Badanie wykonuje siedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wadtd odchyléd réwnadici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartdsci odchylé rownaci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien Iy okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calitym pailizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie izpadiz co 50 m na nawierzchni zwi#nej wod w
ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miagy wiasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zaamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznicg wartdsci éredniej Ef) i odchylenia standardowego D: [§(— D. Dlugad¢ odcinka podlegarego
odbiorowi nie powinna hywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku m@ipna by mniejsza ni 10. W
wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, ntargch nie mana wykong& pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgwania, niektore gcznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspétczynnikecia nie powinny by
nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjhkreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemowviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym opd&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wataniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny logniejsze ni podane w
tablicy 14. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdwgazdach do skrzpwan poszczegoine
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 14. Dopuszczalne wagtd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prggigwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy gatkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej
Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz+ 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposhtuwnej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektowg z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw nie mae
przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré&ni¢ sic od dokumentaciji projektowej o =5 cm.
Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byjednorodny, bez skan, deformacji, plam
i wykruszei.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daiyiki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,



obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.2. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okglenych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysgce, ktére s niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzahe z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej SST)

10.1. Normy
2.  PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. _PN-EN 12607-1
IF’N-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8
34. PN-EN 12697-11
35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13

Metody badania cementu — Oznaczaaieartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawssi@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cez$¢ 6: Ocena wihciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéeiaosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych czstek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznychseimosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepbwietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogtiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Oznaczanieggtaici nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydssciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawada
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren
i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgz$¢ 7: Oznaczanie gptcsci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyahasciwosci
polerowalndci kamienia

Badania vitawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania vitawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@mperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagaawartdéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostafgi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie zawarfci parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiaa twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar —
Czgé¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cze$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Czgé¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na spar —

kruszyw — Cg§¢ 8: Oznaczanie
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Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgpar —
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Czeg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltows®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgpor —
Czgé¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonychcthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oolwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&aie rozpadu — @ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvelgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltovi&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢§€2: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metgdbomiaru

ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metotestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacii kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ésatpry zaptonu i palenia — Pomiar metaatwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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