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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych w zwazku z zadanienPrzebudowa drogi gminnej nr
108222E nr ewid. 479/3 w m. Zietin dt. ok. 400 m
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aaanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i mapgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdiggowe).
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysai@owych
W zakres robdt pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wys@iowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystikavego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wységiowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (mgezenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, oclara przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spokitviapcy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugi okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grambot ziemnych, wasiedztwie punktdéw zatamania trasy, powinny érfieednic od 0,15
do 0,20 m idlug& od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmwych naleéy stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejigdw wysoka@ciowych powinien gwarantowaizyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyriujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégo, Wykonawca powinien przeprowadpibliczenia i pomiary geodezyjne
niezkxdne do szczegbétowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawa  Inzyniera o] wszelkich ktach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtébwnych trasy i (lub) reperowroboczych. Bidy te powinny by usunéte
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowep zgodne Z rzeczywistymi

rzednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rmine terenu istotnie #@ig sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadénmd tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nivmno by
zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z ré@nic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejddmzych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostasn wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku atigi\Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Irkyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mushy¢ zaopatrzone w oznaczenia otaggce w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatpowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatag czasie trwania robét. dai znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawdapo zostan zniszczone przez Wykonawaéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne iaigtowej realizacji rob6t nalg do obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przyyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a ta& dowihzane do punktéw pomocniczych, podmych poza granic robét ziemnych. Maksymalna
odlegtas¢ pomiedzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a ta& przy kadym
obiekcie irynierskim.



Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidoS00 metréw,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna lmgpowiednio zmniejszona, zafeée od jego konfiguracji.
Repery robocze nalg zalwy¢é poza  granicami  rob6t  zedanych z  wykonaniem  trasy  drogowej
i obiektow towarzyszych. Jako repery robocze ima wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repembaocze naley zalary¢é w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.
Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z talky doktadndciag, aby $redni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwojs w nawizaniu do reperéw patwowych. Repery robocze powinny dowyposaone w
dodatkowe oznaczenia, zawie)@g wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;.
5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjinsawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentaciji
projektowej.
Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej i@syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wieksze ni 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla p@#ych drég. Radne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
Usunicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwcza gdy  Wykonawca  rob6t  zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, uméesaych poza grariaobot.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopdéw na powierzchni terenu (dlamie
granicy robot), zgodnie z dokumentagrojektows oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przezirera.
Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowd w
przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwej. Odlegtdc¢ ta co najmniej powinna odpowiatia
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufisia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnyndakumentacj
projektowvy.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kiowych naley prowadzt wedtug
0golnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostl obmiarowy jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysckmwvego w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposéb odbioru robot
Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikow pomiarowdgayjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawaaguktada laynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi tramnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatggajodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Cena odtworzenia 1 szt. punktu wysétiowego obejmuje:
— ustalenie lokalizacji punktu,

oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razieyegkodzenia odtworzenie w terenie
. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykamie prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugesgtyciji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaéopta, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokasciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpdGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpleGiK 1983.
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D-02.00.00 Roboty ziemne
1.WSTEP
1.1. Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyjfikachnicznej § wymagania dotycege wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z wykonaniem robét ziemnych I-1V klasy gruntu w zeku z zadanienPrzebudowa drogi gminnej nr 108222E nr ewid. 479/3 w
m. Zielecin dt. ok. 400 m
1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiiydm zasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem robot
ziemnych i mog postwy¢ jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realiaow robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budoogi dobejmuj:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budove nasypéw drogowych,
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grunaieZ gruntu naturalnego lub z gruntu antropogemigarspetniaica
warunki stateczriwi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub teeg@zwykopu, ktora jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoké&¢ nasypu lub ghokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rzdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykoaarasypow, potmne w obebie pasa robot drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypow, potzone poza pasem robét drogowych.
1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowdaéwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonyiaavykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innyadcmwizanych z tragsdrogove.
1.4.7. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléo charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg wzoru:
Is=pd/ pas
gdzie:py- ggStas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (M&/in
pas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B- 04481:1988 [2],
stuzagca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.8. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okilona wg wzoru:
U = dso/dyo
gdzie: dy - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).
1.4.9. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéldna wg wzoru: = E2/E1
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pieywsebcihSeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrobcaSeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.20. Pozostate olglenia podstawowegszgodne z obowkiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pké.. 1
2. MATERIALY
2.1. Podziat gruntéw
Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatow na kateggrael wzgédem trudnéci ich odspajania jak rownigpod wzgédem
wysadzinowéci podano w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Robaynnie. Wymagania i badania”. Podziat gruntéw pod
wzgledem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D 02.03.01 pkt. 2
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny Ipyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw g wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdnetvia nadmiar
obj¢tosci robdt ziemnych i za zezwoleniemzimiera. Jéeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kzdac
nadmiarem olgtosci robdt ziemnych, zostaly za zgpbhzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z
przeznaczeniem innymmnbudowa nasypow lub wykonanie pracgigh kontraktem, Wykonawca jest zobawrany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntow przydatnych zeddet wiasnych, zaakceptowanych przezyiera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypéw powinny byywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odktad zyatko
obowigzkdw Wykonawcy, o ile nie okéono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy
gruntoéw, ktérych czasowa nieprzydatdevynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.
3.SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazsig mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu
do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (ngidzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakbip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwigpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sdmdy skrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4 TRANSPORT
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powiig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jeg@tokci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéegteansportu. Wydajnig srodkow transportowych powinna bponadto
dostosowana do wydajid sprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu). Zwikszenie odlegkxi transportu
ponad wartéci zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Doktadndgé¢ wykonania wykopdw i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub paésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10 cm. Rénica w
stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm. Szeroké korpusu nie mae r&nic sie
od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.
Pochylenie skarp nie powinnoaré¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemgka. Maksymalne



nieréwndci na powierzchni skarp nie powinny przekracza 0 cm przy pomiarze faB-metrow, albo powinny b§ spetnione inne
wymagania dotycgce nieréwnéci, wynikajce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalegnie od budowy urmdzer, stanowicych elementy systemoéw odwadni@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaiego warunki terenowe, wykobarzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemng&hdby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby penachniom gruntu nadawav catym okresie
trwania robot spadki, zapewrniag prawidtowe odwodnienie. Zai, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegawodnieniu,
ktére spowoduje ich dtugotrwahieprzydatnét, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek d&@datych optat ze strony Zamawigego za te czynioi, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istgegih zbiornikéw naturalnych i udzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usiaia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabot ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno pagtowa w kierunku podnoszeniagsniwelety. W czasie robét ziemnych najeachowa
odpowiedni spadek podtny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki, udiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentac;ji projektowej nie zawarto innego wymagaspadek poprzeczny nie powiniertbgniejszy ni 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nglewzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejn&ei i
sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonyavamych robét na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pgsti robot ziemnychZrodia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nale ujaé w rowy i
/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nal@dprowadat poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6tiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w pkcie 5 oraz
z dokumentagj projektova.

Szczego6la uwag nalery zwrdci na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jékowykonania robét okgono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalt®.

Tablica 2. Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu ziemnego Pomiarstay, szablonem, tgto dtugaci 3 m i poziomig lub niwelatorem,
odstpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokei dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuko,1©0 m na tukach o R 100 m co 50 m
natukach o R <100 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchni Pomiar niwelatorem exinych w odsipach co 200 m oraz w punkta¢ch
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrga¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadzigj
2
niz w trzech punktach na 1000 mvarstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r@&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgicej niz + 10 cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowdw nie mze r&nic sie od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oge®j niz 10% wartéci pochylenia wyraonego tangensem
kata.

6.3.6.RO6wnai¢ korony korpusu



Nierdowndgci powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg B¢metrovs, nie mog przekracz&3 cm.

6.3.7.ROwna¢ skarp

Nierowndgci skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podiiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatoremegdnych wysokéciowych,
nie maze dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntdéw dla ktéryche nin@na okrédli¢ wskanika zagszczenia nalg okresli¢ wskanik
odkszta{ceniaol zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnsgp wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitasodrzucone. 3 materiaty

nie spetniajce wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera Wykonawca wymieni je na witawe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazupwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydpgonownie
wykonane przez Wykonaw®a jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wade za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielk@ potracer za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0bmiaru rob6t naky wykonywa zgodnie z jednostkami obmiarusiepym kosztorysie zgodnie z przedmiarem robét w
przypadku robét ziemnych jest to im
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbioru rob6t naky dokong komisyjnie z uwzgidnieniem pkt 6
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekio®ST i wymaganiami inspektora nadzoruzeje wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 .Podstawptatnagci stanowj jednostki wyszczegdlnione élepym kosztorysie
W przypadku robét ziemnych jestriint.
9.2. Cena wykonania Travykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopéw z transportem urobku na nasypddktad, obejmigfe: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- przeprowadzenia pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnigj
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-02480Grunty budowlane. Okstenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
PN-B-04493Grunty budowlane. Oznaczenie kapilafcidbierne;.
PN-S-0220®rogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badani
BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczenie wshka piaskowego.
BN-64/8931-0Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatlcemiéerzchni podatnych i podta przez obeizenie pty
BN-77/8931-12Dznaczanie wskaika zagszczenia gruntu
"Drogowe roboty ziemne" - Stanistaw Datka irfiséaw Lenczewski

ONorLODOE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru nasypéw w
zwigzku z zadanienPrzebudowa drogi gminnej nr 108222E nr ewid. 479/3 wn. Zielecin di. ok. 400 m
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokwpezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmionych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budoogi dobejmug:
- roboty ziemne poprzeczne z wbudowaniem ziemi sypa

- roboty ziemne wykonywane koparkami

samowytadowczymi na odlegiddo 5 km,

- formowanie nasypow z ziemi z dowozu,

- zag:szczanie nasypow ubijakami mechanicznymi,
- plantowanie powierzchni skarp i nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, palev OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

patisernymi

w gruncie kat. Il

z transportem urobku meehodami

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypow poriej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skalist
twarde oraz grunty kamieniste
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rownie
gliniaste

3. Piaski grubogsrednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domiesgk
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnis-téci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatow (powyej 5 lat)

6. Lupki przyvegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdgci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

e 3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyty
4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow
< 35%
6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzte i gliny pylaste
Zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynndci w od 35 do

60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartdci frakcji itowej

ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy kedg wbudowane w miejscd
suche lub zabezpieczone od wo|
gruntowych i powierzchniowych
- do nasypoOw nie waszych ni 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypoOw nie waszych ni 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeni
spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
giebokasci wigkszej od
kapilarndci biernej gruntu
podtaza

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospofki

2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawiergge mniej
niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynngi
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartdci frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne

cym pospotkom lulzwirom

metalurgiczne

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioky
itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%




8. Piaski drobnoziarniste - 0 wgkaku nasnosci wnos,zlo

W wykopach i
miejscach zerowych - gdy g ulepszane spoiwami

do gkbokdsci Grunty niewysadzinowe Grunty wgtpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnym
przemarzania popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajéow gruntow, orientacyjne dane przy dabosprztu zagszczajcego. Sprat do
zag;Szczania powinien Igyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]
Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki i kamieniste przydat-
zagszczajcych grubéé liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczhba Nnosci
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne okotkowane [ - - 0,2do 0,3 8do12 0,2do 0,3 8do12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do05 6do8 0,2do 0,4 6do10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,y 4do8 0,2do0,4 3do4 0,3do0,§ 3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowang 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do10 0,2do 0,4 6do10 5)
**
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzage 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokoiod 5| 2,0do 8,0| uderzéw | 1,0do4,0| uderzéw | 1,0do5,0| uderzéw
do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zagszcza warstwy grubéci > 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szczé statycznie.

**) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yanuntow spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gadek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelyskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-0Q10pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykon@wausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrdi przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats
odlegtcciach. O ile to mdiwe, transport gruntu powinien odbyaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopgm
mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej
lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie



Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@aozpoczé sic dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&thealegajicego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody iseip przez layniera. Gébokas¢ na jaky nalezy ocené przydatnéé
gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibyyodspajane, chyh& wymaga tego dagi do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez divgiwe grunty nieprzydatne powinny &ywbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamyriera. Roboty te dgla wtaczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow niepatygch byto konieczne i zostato potwierdzone pipegniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku iwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop
nalezy odwodni przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaaj terenem.
Na dnie i skarpach ukopu najeprzeprowaddi rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w OST
D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
sie nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, grym okoto 4% + 1% i szerokoi od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i rsoos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntow rodzimych, zaleggjch w strefie podiza nasypu, do
gigbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. z8§ wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza zniokrelona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartdici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie podi,

to naley podp¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskanika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wart@ | dla:
S
0 wysokdci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych  KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu dalkenia Ig

zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3.Spulchnienie gruntdéw w podta nasypow
Jereli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtagdkiewierzchni, to przed przygiieniem do budowy
nasypu powinna ona Byrozdrobniona lub spulchniona naclgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pawéania z
podstaw nasypu.
5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgtnieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczngmofilu podiwnego, ktére okrdono w dokumentac;ji
projektowej, z uwzgldnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpaser Irryniera.
W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rownomiernego osiadania aaf@zestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szerako
b) Grubd¢ warstwy w stanie lktnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu uzywanego
do zagszczania. Przysgpienie do wbudowania Kkolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o rénych wigciwosciach naley wbudowyw@& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego wglewbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

5
wspotczynniku Kloi 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim

spadek powinien liyobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpapdwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlanz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny¢ hyksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzovea masyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni dwurspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gérmg warstwe nasypu, o grutxm co najmniej 0,5 m naly wykona& z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku

wodoprzepuszczalioi K > 6 x10 m/s i wskaniku réznoziarnistdci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o

takich wiaciwosciach, Irzynler mae wyrazt zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez gabg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku tjd®nieczne sprawdzenie warunkusnosci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, gghpcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowyclz ei@terenach zalewowych dolne warstwy nasypuubaici co najmniej
0,5 m powyej najwyzszego poziomu wody, naiewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych,rstae pod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona& z gruntu



lub materiatow o diej przepuszczalrioi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenadd@ spadki poprzeczne 4% +1%
wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powmiby¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.zynier mae dopuyci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbiysig wedtug
jednej z nkej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych grhboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetreemiwolnych
przestrzeni
Kazda rozlozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grumd nie wiekszej ni 0,3 m, nalgy przykng warstwg zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozistego. Materiatem tym wskutek zmgczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia gi wolne przestrzenie milzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowamisgypéw mana stosowé
skaty oraz odpady przemystowe, ktogensiekkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych griboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypeliaievolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powidnyy zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwynhaby
oddziel¢ od podtaa gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefymasikoto 10-centymetroywvarstwg zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawigego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych warunek:
4d >D >4d
85 15 15

gdzie:
d85i d15 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%9 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),

D15 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod nie mo@ siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géunkamienistych
Role warstw oddzielaicych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane akycia w tym celu
powinny posiada aproba¢ techniczm, wydary przez uprawniom jednostk. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatad¢ mechaniczna geotekstylidw, uniesfimiajgca ich przebicie przez ziarna materialu grubozsiegio oraz
odpowiednie wtéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegtwarstw.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtow
Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéwstowych, na diugei réwnej dlugdci klina odtamu, zaleca i
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i ukedv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, maye stosowanewiry,
pospoiki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owgkiku réznoziarnistdci U>5 i wspétczynniku wodoprzepuszcza&nbklo>

-5
10 mis.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyakpeint wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1k&fsik
zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorBe
S

m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siykonanie przepustow z innych poprzecznych eleawerddwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasyputym przypadku podczas wykonania nasypu weloler przekopu
nalezy uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypOw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochgited 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczy/nasyp przed zsuwanient irzez:
a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.
Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateécznuasypu przez podparcie go murem
oporowym.
5.3.3.6.Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek goérnej
powierzchni stopni powinien wyna@s#t% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleghezsci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wigciwosciach lub w régnym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinnydywykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach badagtebokadici, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypelnigego bagno,
wspotczynnikow filtracii, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczém nasypu,
d) obliczeniach wielkéi i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budmsypu.
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizuja ogoine zasady okélone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypow nale przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczalgp to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovaiktadd nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgaeeniem, poszczegolne jego warstwy oraz korosgmapo zakaczeniu
robét ziemnych powinny léyréwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).



W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse e stanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipeza przy ktdrej nie jest mibbwe oskgniccie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntéw.
Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasiyeh lub gruntow przemieszanych geegiem lub lodem.
W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypoéw powinnodygrzerwane. Przed wznowieniem prac palesuric $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.
Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pplgej przed rozmarzeciem zagszczé ani uktadé na niej
nastpnych warstw.
5.3.4.Zagsszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem spuzodpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystijacych warunkow.
Rozia@zone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartéi, dotycace grubdéci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do zagzczania
podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnosé¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscig okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania
W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, eszgzenie warstwy natg okreilaé za pomog oznaczenia wskaika
zag:szczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.
Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oki@nych zgodnie z normPN-
S-02205:1998 [4], naly stosowa tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktdrychenjest maliwe okreslenie wskanika
zag;szczeniasl wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, aoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nagjazerokéci korpusu
spetnig& wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warté¢ | dla:
S

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria ruchy kategoria ruchu
ekspresowychl  KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni robét ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiezewskanika zagszczenia,
przyjmuje s¢ wartas¢ wskanika odksztalcenia%lokres’lonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy niz:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej waka | >1,0,
S

c) 2,5 przy wymaganej wasai | <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernyneazieniu (pytéw, glin pylastych, glin zeatych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pagystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zaych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawéabpaoligonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarega, to Wykonawca powinien spulclinivarstve,
doprowadzt grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstve i wbudow& nowy materiat, o ile laynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego gsarzenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

2
Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30Q powinien by wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada giunt czterema pasmami o szergiad 3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6lne warstwy



uktadanego gruntu powinny ndiev kezdym pasie ina grubai¢ z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sie w granicach wiéciwych dla
danego sprtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedtug podanej #ey zasady powinien lBynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢c maszyny naley
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (solzdtopowa, ugiciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowyych
Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@vinny umaliwi ¢
ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych kgwi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonujgveyboru sprztu i ustala si potrzebm liczbe przefé oraz grubé¢ warstwy
rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w czasie
wykonywania wykopéw, a ktére nietly wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pragzamych z tragdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,Zeli:

a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do objfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowe;j,

c) ze wzgidu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wzesme oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkoéw tylko wéwczas, gdy zostato to jedraxzmie
okreslone w dokumentac;ji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaj na to widciwoéci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nitaat] materiaty te powinny ldyw razie
mozliwosci wykorzystane do wyr6wnania terenu, zasypaniadwot sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego puszea
nasypow. Roboty te powinny &ywykonane zgodnie z dokumentagprojektovy i odpowiednimi zasadami, dotyga/mi
wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkamiymniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofi w sposob okrdony powyzej, materialy te naleg przewiezé na
odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawgc musi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod:
wiasciciela terenu.

Jereli odkiady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegmiego w wykopie, to:

a) odktady mena wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym odlegiée
podné&a skarpy odktadu od gornej krasizi wykopu powinna wynoéi

- nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terendngé& mniejszym od 20%, odktad nafevykona tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyryggym ponad 20%, odkiad najezlokalizowa poniej wykopu,
d) na odcinkach zagtonych przez zasypywanie drogniegiem, odktad naly wykona& od strony najogciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

J&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie onnigty przez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w
nie uzgodnionym do tego miejscu, afigja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odkladow, a w szczegddobich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyébggodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej B®T. Jeeli nie okrglono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych
w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad pagvirby uformowany w pryzmo wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadow powinny by
obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczmmarytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentacj
projektowy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziaa odktad powinno lktyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemdiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainyv tym zakresie w dokumentaciji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimien upewnd si¢, ze spetnione gswarunki okrélone w pkcie 5.4.1.
Jeveli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikbrzez Wykonawg zajdzie konieczrig dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czyéohev caldci obciaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@waniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SV .czasie kontroli naley zwrocic szczegdla uwag: na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewgtafo ich stateczioé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Agkeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oki&onymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.

Szczegodla uwag nalery zwrdck na:



a) badania przydatia gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowigi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatroi gruntdw do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na prébkach pobranych zdép Bartii

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pozduejl z nowegazrédia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 mwW
kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarté¢ czgéci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnai¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnai¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowy szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierms, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c)zgrubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowads nie rzadziej ni jeden raz na 500

m warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistyatthwgepktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniézekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.
6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu
Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartaici wskanika zagszczenia |
S

lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéectami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia

dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia | powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], czeaie modutow
S

odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
2

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okétenia wartdci | ,
S

2
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okégenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoi§o
zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigod nasypem powinna dypotwierdzona przez myniera wpisem w
dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdgci wykonania skarp,

— szerokéci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddna wymaganiami dotygzymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkBi8.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefoké&orony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoig wynikajacag z wymiaréw geometrycznych korpusu, afomych w dokumentacji projektowe;j.
6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzagwdndci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegodla uwag nalery zwrdci na:

a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiaciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-0210pk0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

3
Jednosti obmiarovy jest m (metr szécienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $ze&nnych jako rénica ogolnej ohjtosci nasypdw i ogoinej objosci
wykopdéw, pomniejszonej o ofips¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedigleniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku @bjsci gruntu w stanie rodzimym do @lbpsci w nasypie.
Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliczez przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscini warstw gruntdéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach s#eiennych na podstawie obmiaru jakozméta obgtosci wykopdw,
powickszonej o ohijtosé ukopow i obgtosci nasypéw, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w pkcie
5.4.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.08Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki 3obmiarowej

Cena wykonania 1 rmasypow obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jegopmiisnie i zatadunek réodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsbeidowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywac¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, &pai ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarow i b&daboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



D-03.01.03a PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH HPE SPIRALNIE KARBOWANYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sifwymagania dotyege wykonania i odbioru robét budowlanych
przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanyod korog drogi i na zjazdach w zgiku z zadaniemPrzebudowa
drogi gminnej nr 108222E nr ewid. 479/3 w m. Ziekin di. ok. 400 m
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realii robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@énych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokiegtpsci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanpgd zjazdami @400.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkeii obudowy konstrukcyjnej, shgcy do przeptywu maltych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubasiyido ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylevysokiej gstaéci, charakteryzujca s¢ dobr odporndcia na
dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oragraniczon odporndcia na benzya.
1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnye przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego mgvena
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiegjo karbu o wielkii i skoku zwoju dostosowanego &@dnicy rury.
1.4.5.Ztgczka do rur — element stgcy do pohczenia dwdch odcinkéw rur, przy montiaprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskaja zhczke, przy hczeniu dwoch odcinkow rur.
1.4.7.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[tg pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektows i aprobad techniczi

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8ib oraz z aprobat
techniczn IBDIM.
2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusstu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane SNIm2 oraz elementya€zace rury, jak zczki, paski zaciskowe lub

sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej, wg normy PNiBM76-3:2009,
— material, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentagj projektows, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajwymaganiom PN-EN 12242:2010, o uziarnieniu Or20 lub 0+31,5 mm,
— ew. tawa betonowa pod przepust lub jegg&zzgodna z dokumentagprojektows, np. z betonu B 25,
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeglocie, zgodny z dokumentacprojektows, np. z:
a) brukowca, odpowiadgiego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiagegj wymaganiom ST D-05.03.23a [5],
c) betonu klasy C30/37 zbrojonego sigskalova
d) prefabrykowanécianki czotowe skéne zgodne z norgnPN-EN 13369:2013-09
2.2.3.Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywé tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podiaze, na ktérym skladuje sirury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej ddago
rury. Rury mana sktadowa warstwowo do wysok@i max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zalegaustad& warstwami
prostopadiymi wzgidem siebie. Ukladanie moa wykonywé z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobigggini
przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musé lgki, aby nie wysipowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy
spowodowa ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym pwatenie powinien przekracza lat.

Skfadowanie innych materiatdbw powinno odpowiadgmaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZasic mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
—  koparl chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemrii tyzki 0,4 n?,
— ubijakiem spalinowym, ptytwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
—  sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek me tez by¢ wykonywany

recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalewracd uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne veg@nie rur, co
powoduje tarcie karbow o podie.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgotoducentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien lédyzaakceptowany przezyniera.




4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty ©vma przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aminmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obmé&bie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopuci¢, aby wicej niz 1 m rury wystawato poza obrysodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemgwigtleniem, chemikaliami,
tluszczami i przedmiotami magymi je przehé lub rozcig.

Mieszank betonow mazna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpagudhzszym niz 90 min
przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +2BC min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-0@0 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robo6t

Sposo6b wykonania robdt powiniendbggodny z dokumentacjprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w zajcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod tawub w korpusie istnigcej drogi,
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszdmuszywa naturalnego (pospétki), ew. z betond pozepustem lub
jego czscia,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pohczenia kolejnych dwéch rurgdzky,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
. roboty wykaiczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg robot,
— ew. ustak dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysokiiowych,
- usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetitg, ogrodze itd.,
- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym Zzyimerem,
- ew. dokona przetazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusguesobnej dokumentacji projektowej.

Zaleca s} korzystanie z ustabeST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania rob6t przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno Byzgodne z dokumentacjprojektovs. Dobdr sprztu i metody wykonania natg
dostosowa do rodzajow gruntu, okfosci robét i odlegtdci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatiewymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrigig co najmniej £ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukfadania przepustu besgpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt pgatgowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Je&li grunt podicza wymaga rozigenia nacisku, to rury przepustu powinnythykiadane na zggzczonej warstwie
podsypki (tawie) o grubii ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszakrkiszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+31,5
mm, bez zanieczyszazeW przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dnokagu jest przemarzete, zaleca si utozyé
podsypk w sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaub@ci rownej wysokéci karbu powinna
by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie 8 niej zagébic.

J&li dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustawe betonov na catej diugéci lub na czsci (np. pod
wlotem i wylotem), to powinna ldywykonana z betonu B 25 i odpowigdaymaganiom ST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naty dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osigpuastu.

Zaleca sj uktada& rure w jednym odcinku, j@ mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diégn wynikajca z
asortymentu produkcji i nmitiwosci transportowych. W innych przypadkach, przepdstany z dwoch lub wikszej liczby rur
powinien mi€ polczenia zczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zczki,

— potazeniu na ziczce dwoch gsiednich kacow rur,

—  zamkngciu zlaczki,

—  zal@eniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejguatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim poeniu odcinkdéw rur poza taw nalery sprawdz
skutecznéc¢ polgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowé w taki spos6b, aby nie zmienita swojego pelba w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokonéa tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub tena budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysdko co najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu powinna Bywykonana mieszamnk

kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasigednorodnéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
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Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rownocZeie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubi@i maksimum 30 cm, zggzczonymi do wskianika zagszczenia > 0,95 w strefie bezgoedniej przy
rurze i> 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem gdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczdoigego wypychania lub przemieszczania
poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, alyednica ziaren kruszywa, ukltadanego béepdnio na rurze, nie przekraczata wigioskoku
karbu zewgtrznego rury.

Jeli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, tp mwaterial zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym dla zasypki grukimi 30 cm. Pozostatcze$¢ nasypu mena wykong z materiatdw okrdonych w ST
D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczomw obszarze ograniczonyéwiartka
kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsyplspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa
0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przeptis

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustupmo odpowiadé ustaleniom dokumentacji projektowej. Zgodnie
z dokumentagj projektowa umocnienie nalg/ wykona z:

- bruku kamiennego na chudym betonéeianki zbrojonej siatk stalows - przepust pod korandrogi,

- prefabrykowanyckKcianek betonowych skaych - przepusty pod zjazdami.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektows i ST. Do robo6t wykéczeniowych naley

prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfajeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodae@awierzchni, chodnikéw, kraxmikéw itp.,
- niezlydne uzupenienia zniszczonej w czasie robdimosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyské wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stes@w (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodriei, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykoné wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,
— sprawdzi cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw, ktére nale wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Catotliwos¢ Wartacsci dopuszczalne
bada

1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentagjprojektova projektowej

2 | Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocig Biezaco Wg pktu 5
przepustu

7 | Wykonanie rob6t wykificzeniowych Ocena gita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiaé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbiér tych robot powinien iy zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:



prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia,

dostarczenie materiatéw i spia,

wykonanie przepustu z wykopem, tgwutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymagaokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

wykonaniescianek czotowych wedtug wymagaokumentacji projektowej,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie spkgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korodrogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bméj dla drég i ulic oraz
placéw i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, naviiéciekow
10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@rado nawierzchni

drogowych Zwir i mieszanka



D — 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zegczeniem podim w zwizku z zadaniermPrzebudowa drogi gminnej nr
108222E nr ewid. 479/3 w m. Zietin dt. ok. 400 m
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
Zakres rob6t obejmuje korytowanie wraz z profiloveami zagszczeniem podi@ pod warstwy konstrukcji nawierzchni jezdni,
zjazddw, chodnikéw. Gbokas¢ wykonania koryta jest podana w odpowiedniejczdokumentacii.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasi¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frke ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie

podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkz nie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Brak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiza bezpérednio przed rozpoeziem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podtea,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonamgmycie oraz po wyprofilowanym i zagzczonym podiau nie mae odbywa
sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzeptowany przez myniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie
wigkszych nz co 10 metréw.
Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci jego
odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktagasaerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonamisi by zaakceptowany przeziyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaagjijgitowej i SST, tj.
whbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przez ayniera.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze
Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych exdnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcth wysze nk
projektowane radne podtga.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchri podiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetlniggy wymagania
obowizujace dla gdrnej strefy korpusu, w$lo koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wart€ci wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.
Do profilowania podtea naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spgosé
zaakceptowany przeziyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowé do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag:szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ly)

Minimalna warta¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruclkeii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grulici 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogido 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zagszczenia nalg oprzeé na metodzie obgien ptytowych. Naley okrelli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegudotu odksztalcenia nie powinien przekrac2a.
Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
Wymagania wskanika zagszczenia i wtérnego modutu odksztatcenimastpujace:
Jezdnie i zjazdy publiczne:
- wskanik zag:szczenids = 1,00 (korytowanie), lub
- wtérny modut odksztatcenid, = 100 MPa (w nasypie)d, = 100 MPa (w wykopie).



Zjazdy indywidualne:
- wskanik zag:szczenids= 1,00 lub
- wtorny modut odksztatcenig, = 60 MPa.
Chodniki isciezki rowerowe:

- wskanik zag:szczenids= 0,97 lub

- wtérny modut odksztatcenia, E 60 MPa.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia
Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to ipeem on zabezpieczZypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztaenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.
Jeveli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwmikejnej warstwy mena przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeraniezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na witasny koszt.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania w czasie robét
6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.
Tablica 2.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmg

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10razynalkm
2 | Réwndg¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraslziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@dam

pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@0an]
pozostatych drég

7 | Zagszczenie, wilgotng@ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzagziej nt raz na 600 m
gruntu poditga
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych

6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3.RO6wna¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy fats zgodnie z norasnBN-68/8931-04 [4].
Nierowndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierownaci nie mog przekracz&20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektovy z tolerangj + 0,5%.
6.1.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lukcej

niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego pod&

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okr&lony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢sporownanie wartei modutdw odksztalcenia, to wagtostosunku wtoérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z noranBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania naleg bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré gruntu podiéa powinna by réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rmgch w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie delmkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®8T i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptyzyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,




przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez
obcigzenie piyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konskayjnych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotycece wykonania i odbioru robét zgwanych z
wykonaniem: oczyszczenia i skropienia warstw kansyjnych w zwizku z zadaniemPrzebudowa drogi gminnej nr
108222E nr ewid. 479/3 w m. Zietin dt. ok. 400 m

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosoyekwadokument umowy przy realizacji rob6t wymiemyoh w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem konstrukc;ji
nawierzchni.

Zakres wykonania robét obejmuje skropienie warstwsitrukcyjnych lepiszczem asfaltowym;

- podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego

- warstwy podbudowy z mieszanki betonu asfaltowego

- warstwy wizacej z mieszanki betonu asfaltowego

- warstwy wyréwnawczej z mieszanki betonu asfattgav

1.4 Okrdlenia podstawowe

« Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktorejdazlyspergowanjest asfalt (fag maze by tez uptynniacz), a fag

ciekly woda lub roztwér wodny,

« Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktéraptgator nadaje dodatnie tadunkgstkom zdyspergowanego
asfaltu

« Podiaze pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralnoasfaltowej.
« Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w Ktaalt jest modyfikowany polimerami albo emulsja
modyfikowana jest lateksem kationowym.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koulscyjnych nawierzchniss

a) do skropienia podbudowy z kruszywa:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B4 ZM lub C60B5 ZM,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B3 ZM.

Inzynier zaakceptuje do skropienia tylko emgilsjwytworni posiadaicej wdrazony system Zaktadowej Kontroli Produkcji
zgodny z PN-EN 14733. System ten musi spétigmagania dotycge zakresu kontroli i minimalnej ¢ztotliwosci bada
okreslone w WT-3. Badania Typu emulsji najeprzeprowaddi dla wszystkich cech wyszczegdlnionych w tablicy 1.
2.3. Wymagania dla materialbw Wymagania dla katieyah emulsji asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych stosowanych idozania warstw nawierzchni

Wymagania Metoda bada Jednostka | C60 B3 ZM lub C60 B4 | C60 B5 ZM
techniczne wedtug normy ZM
Klasa Zakres Klasa Zakres wartgi
wartcci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 lub 450 do 100 lub | 5 120 do 180
70 do 130
ZawartG¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 a) 5 58 do 62 a)
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 S 1 TBR b) 1 TBR b)
D2mm w 48C
Pozostatéc na sicie PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja c) 2> 75 PN-EN 13614 % pokrycia | 1 TBR 1 TBR
1TBR1 WT-3, zahcznik 2 | powierzchnil 2 >75 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - >3,5d) - >3,5d
Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfigech przez odparowanie, zgodnie z PN-EN
13074
Penetracja w 25°C | PN-EN1426 [ 0aAmm [ 3  [<100e) [ 3 [<100 e)
a) Emulsg mozna rozciéczy¢ wodg do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie
c¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Bezgoi kontakt z kruszywem
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zmania warstwy asfaltowej z podbudprawierajca spoiwo hydrauliczne
e) Do skropié podbuddw niezwizanych, szczegodlnie z kruszywa tamanego stabilinega mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszcza stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracjil60/220

Emulsje powinny posiadaaprobaty techniczne wydane w oparciu o WT-3 Ereudsfaltowe 2009.
Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olinia jego wartsci.
Nalezy je przechowywéw zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgzeém wody i zanieczyszczeniem.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spétmigmagania PN-EN 12591:2004.

Uwaga nie natey stosowa jednoczénie wymaga wg aprobaty technicznej i PN-EN 13808.



3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do rob6t powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:

- szczotek mechanicznych,

- spezarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotekgcznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nataizywaé skrapiarki lepiszcza lub remontera z lanskrapiarka powinna

by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:

- temperatury rozkltadanego lepiszcza,

- obrotéw pompy dozagej lepiszcze,

- predkosci poruszania giskrapiarki (3-6 km/h),

- wysokdaci i dtugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapej/- 10% od ildci zalazonej.

Skrapiarka winna hyz termicznie izolowanymi zbiornikami.Aycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszjest
zabronione. Skrapiarka winna zapegvjaidnolitas¢ spryskiwania na catej szeralod skrapianej warstwy przy wydajéa od
0,4 do 2,0 kg/m2. Skrapiarka winnachyyposaona w system grzewczy, mierniki temperatury, okagilsrowane uktady
pozwalagce na prawidtowe dozowanie lepiszcza.

4. TRANSPORT

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach

pod warunkiemze nie lgdg korodowaly pod wptywem lepiszcza i nieda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinn§ pszedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemidoi nie
wigkszej ni 1 m3, a kada przegroda powinna ndigvykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporth 8ktadowania emulsji powinny bgzyste i nie powinny zawietaesztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podia — oczyszczenie

PoditdSe powinno mié odpowiedni profil, powierzchnia powinna bgloktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.), asdcza gdy w-wa wigca oddana jest wcaaiej do

ruchu. Resztki wody natg usury¢ spezonym powietrzem. W przypadku powstania plam olejclwy naley

sprobowa zebra cze$¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem takabjyzostat wchtonrity . W przypadku
penetracji oleju w gb w-wy bitumicznej naley usura¢ uszkodzony fragment i uzupedniowa mieszanl. Stare taty z asfaltu
lanego nalgy usuny¢ i wypemnic nowg mieszank.

5.3. Skropienie podia

Przed roztaeniem mieszanki , podie naley skropi kationowg emulsy asfaltows w ilosci ustalonej poriej:

Lp. Podtaze do wykonania warstwy llo¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Z mieszanki betonu asfaltowego uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m2
Podiaze pod warstw asfaltove
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mecharéczni od 0,5do 0,7
2 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2 do 0,5
Pokczenie nowych warstw
3 Podbudowa asfaltowa 0od 0,3do 0,5
4 Asfaltowa warstwa wigca od 0,1 do 0,3

Skrapianie lepiszczem najewykona przy wyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodgpstych gcznie (za
pomog weza z dysa rozpryskowy) .

Skropienie powinno kyrownomierne, a il& lepiszcza zgodna z zalung tolerancy (+/- 10 %).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszczezgalsuryé przez posypanie ich ggym piaskiem

i zeszczotkowanie.

Skropieniu podlega podbudowa z kruszyw, podbudcsfatawa i w-wa wizgca.

Przed ulaeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zaleznt skropiory warstwe konstrukcyjm przed
uszkodzeniem dopuszczajna niej tylko niezédny ruch budowlany.

W razie stwierdzenia uszkodzpowierzchni Wykonawca zoboyziany jest je naprawi

Skropienie powinno Eywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wyioshajmniej:

— 8 h przy iléci powyzej 1,0 kg/m2 emulsiji,

-2 h przy ilégci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji

Jednake wyranym znakiem zakiczenia rozpadu jest zmiana barwy zZmwej i ciemnolbyzowej na czarpna
catej powierzchni skropione;j.

Powierzchnie czotowe kraydmikow, wikazow, wpustéw itp. uazlzer powinny by pokryte asfaltem, tana bitumiczry, klejem
bitumicznym lub innym materialem uszczelp@jm zaakceptowanym przezzimiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagizbbne skropienie warstwy w celu oilenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i dlkeeia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy do skropienia w-w konstyjreh



Ocena lepiszczy powinnabdgparta na aprobacie technicznej producenta zAgriyykonawca powinien
kontrolow& dla kadej dostawy wisciwosci lepiszczy.

Na budowie lynier zadecyduje o konieczéw i rodzaju bad& emulsji w oparciu 0 WT-3 .

Zaleca sj przeprowadzenie bafi@ozpadu.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Jednostl przedmiarow i obmiarows jest 1m2 oczyszczonej i skropionej powierzchnylka w przypadku gdy roboty tecta
stanowity odebng cere.

W przypadku realizacji kontraktu ryczattowego nigqwiduje s¢ wykonywania obmiaru robét — pkt 7 nie
obowigzuje.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i dokumentéw normowych dadyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Cena obejmuje wykonanie wszelkich pracgaanych w wykonaniem zadania olmnego w przedmiotowe;j
specyfikacji w tym czynnii ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz otomych wymogach formalno-prawnych.
Oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnychtaim ugte w zakresie rob6t wykonania warstwygsdce; i
scieralnej oraz podbudowy asfaltowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumickhnymowierzchniowych utrwatestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 536:2002 Maszyny Drogowe. Wytwornie mieskamineralno- asfaltowych . Wymagania
bezpieczenstwa

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczice zastosowania wideiwych wymagé normowych naley omowi z Inzynierem.
Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowdnogach publicznych WT-3 (2009)
Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
Przy opracowaniu ST wykorzystano:

K. Btazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowyctdvp04 WKL Warszawa



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTE wymagania og6lne dotygze wykonania i odbioru robét zgganych z wykonywaniem podbudowy z

kruszyw stabilizowanych mechanicznie w gzzku z zadanienPrzebudowa drogi gminnej nr 108222E nr ewid. 479/& m. Zielecin
dt. ok. 400 m

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje ¢ sizgodnie z ustaleniami  podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudgwasadnicz pod jezdmi, chodnikiem i zjazdami.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmyegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanngtabilizowanych mechanicznie powinnoé blgruszywo famane
dolomitowe, uzyskane w wyniku przekruszenia suroskanego lub kamieni narzutowych i otoczakéw attarn zwiru wiekszych od
8mm. Kruszywo powinno lyjednorodne bez zanieczysztzshcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produgenieszanek powinna nie tylko riié sic w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SP¥Y uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w ¢gbll, ale
powinna spetiatakze wymagania ggtosci uziarnienia.

Do wykonania podbudowy naig zastosowékruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm (warstwy gérn@ja3 mm (warstwy dolne).
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 12. ‘Mie's‘zari'ka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej
Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoScia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
niezwigzana | 9,5 | 1 2 4 56| 8 [11,2 | 16 [224 (315
0/31,5 5 | #5 [ £7 | +8 - | 8 - +8
0/45 5 [ £5 | %7 - *8 | - +8 - + 8
0/63 - x5 | &5 |27 | - [#8] - | %8 +8




Tab. 1. Wymagania wobec jednorodcicuziarnienia na sitach kontrolowanych - poréweanideklarowagprzez producenta wasitia

S

2..2.2.W}as'ciw0s’ci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne Miaski niezwizane do drég
krajowych.
Tab. 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek nigamiych do warstw podbudowy

Rozdziat Wiasciwose Wymagania wobec mieszanek niegmanych przeznaczonych do Odniesien
w zastosowania w warstwie: ie do
PN-EN podbudowy pomocniczej nawierzchinpodbudowy zasadniczej nawierzchniablicy w
132424 drogi obciyzonej ruchem drogi obcizonej ruchem PN-EN
KR1-KR2 | KR3-KR4 KR1-KR2 | KR3-KR4 13242
4.1-4.2 | Zestaw sit 0,063;0,5;1; 2; 4;5,6; 82116; 22,4; 31,5; 45; 63;i 90 Tabl. 1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c@5/15, G¢ 85/15, G¢ 80/20, G¢ 80/20, Tabl. 2
Gr 85, Gr 85, Gr 80, Gr 80,
GCcA85 GCcA85 GCcA75 GCcA75
4.3.2 Ogodlne  granice i tolerangie GTcNR GTcNR GT:20/15 GT20/15 Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego pa
sitach pérednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR, GTNR, GTANR | GT:10, GTa20 | GT10, GTA20 Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa [0 GTANR
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 93341
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN Flngr Flyr Flso Flso Tabl. 5
933-4
a) maksymalne warfoi wskanika
ptaskaci
lub  b) maksymalne warfoi Shr Shr Sks Sks Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawaitd CnR C\r Coorz Coorz Tabl. 7
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowigie
zaokgglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarta¢ pyk')W wg PN-EN 933-1 |v fDeklarowana\ fDeklarowana\ fDeklarowana\ Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *
b) w krUSZyWie drobnym * Jeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
4.7 Jakéc¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko wseaekach wg
wymaga p. 2.2-2.4
5.2 Odpornéé na rozdrabnianie wg PN4LAs, LAso LA LA, ) Tabl. 9
EN 1097-2, kategoria nie vgza nk
5.3 Odporné na scieranie kruszywaMpgDeklarowana| MpeDeklarowana MpgDeklarowana| MpeDeklarowana Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
5.5 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
5.6 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097 WerNR WerNR WerNR WerNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (W WA,,2 **) WA 42 **+*) WA 42 **+*) WA 42 **+*)
zaleznaosei od frakciji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie  ASyr AS\r AS\r AS\r Tabl. 12
wg PNEN 1744-1
6.3 Catkowita zawartd siarki wg PN- S\R S\R S\R S\R Tabl. 13
EN 1744-1
6.4.2.1 | Staté¢ objetosci zuzla stalowniczegq Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1:1998, rozdzigt
19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy wzuzlu| Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpaglu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu| Brakrozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodziBrak substancji szkodliwych w stosunku doodowiska wg odibnych przepisév
wg PNEN 1744-3 koncowy
6.4.4 Zanieczyszczenia Brakdnych ciat obcych takich jak drewno, szklo, i flasnogacych pogorszé wyrob
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia SB A SB A SB A
1367- 3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporn& na frakcji kruszywa -skaly magmowe -skaty magmowe| -skaly magmowe -skaty magmowe| Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone:
F4 F4 F4 F4
-skaly osadowe:| -skaty osadowe:| -skaly osadowe:| -skaty osadowe:
F10 F10 F10 F10




-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10

(F25 *) (F25 *) (F25 *) (F25 *)
Zalgczni | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklanoyva deklarowany
kC
Zat. C Istotne cech§rodowiskowe Wekszas¢ substancji niebezpiecznych ollanych w dyrektywie Rady 76/769/EW|

zazwyczaj nie wyspuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedng
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayatead@ czy zawarté¢ substancj

=~

niebezpiecznych nie przekracza wécialopuszczalnych wg oglinych przepiséw

L gczna zawart& pytow w mieszance powinnaganiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 3.4.
**)Pod warunkiem, gdy zawar§é w mieszance nie przekracza 50% m/m
*+*) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogachigimnych ruchem KR5-KR6 dopuszcza gdynie kruszywa charakteryaop

sie odporndcia na rozdrabnianie LA<35

R w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniomlezy sprawdzt mrozoodporné?
2.2.3.Woda

3. SPRET

Do zwilzania kruszywa stosujegsivods czyst, wodocigows, dla ktorej nie okréa sic wymaga.

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyodlechanicznie powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbpujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszank

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgsiych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wyeuogm i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Przygotowanie podtaa

nie wickszych nz co 10 m.

Podize pod podbudow powinno spelni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno wiwiaé nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ickkie miejsca podiza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio

zag:szczone lub wykazgge odchylenia wysokoiowe od zatéonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie dggosicia wilgotnagci optymalnej, powtérnie wyréwnane i zggczone.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa dcisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach

gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia jednorodsd nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfraicji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spasidpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna gruisopo

zag:szczeniu byla réwna grubad projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna dyoziozona w sposdb zapewniay osagnigcie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktada ¢siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢dzych wysokéciowych. Rozpoczeie budowy kadej nas¢pnej warstwy mge nasipi¢ po

odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlwilgotnaosci optymalnej, okréonej wedtug proby

Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:2001 (metodaM@teriat nadmiernie nawilgocony, powinien zd@stsuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Feli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdjgetnos¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o

10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.
Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa najle przystpi¢ do jej zagszczania przez watowanie. W

miejscach niedogpnych dla walcow podbudowa powinnatlmag:szczona zagzczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.¢&agzenie naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia [IS] podbudowy
nie mniejszego od 1,03 /przy chodnikach 1,00/, @&reego zgodnie z norgrBN-77/8931-12 [5]. Jeeli nie mana okréli¢ wskanika
zag:szczenia, to naky sprawdza stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2, dovpigrego E1, kt6ry nie powinien bwigkszy niz
2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag#niem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. zéé

Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest oberany naprawi

wszelkie

uszkodzenia

spowodowane przezen t ruch. Koszt napraw wyniktych

z niewt&ciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rdbot
przedstawd wyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji materialébw. Badania ®wvmny obejmowa wszystkie wtéciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada bada na dziennej |podbudowy przypadaga na
dzialce roboczej |jedno badanie (A
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zagszczenie warstwy
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkie] partii kruszywa i przy kalej zmianie
kruszywa

6.2.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &y zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkilesya pobiera
w spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane kynierowi.
6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN
1097-5:2001 (metoda Il), z toleranci10% -20%.

6.2.4.Zagszczenie podbudowy

Podbudow nalery zagiszcz& walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gladki. W ostatniej fazie zagzczania
nalezy sprawdz profil powierzchni podbudowy tat za pomog sznurka lub ing metod,.
Zagzszczenie podbudowy powinno dydéwnomierne na catej szerckd i nalery je sprawdzé dla kadej zagszczanej warstwy.
Nosnos¢ badana ptyt VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpdaiwarunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacery wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecfr Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwoi¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokg¢ podbudowy 10razy nalkm

2 Rowngi¢ podiuzna w sposo6b eigly planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 fn
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 f

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szerokdé¢ podbudowy nie mee r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikdw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szeroksi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o war§é wskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy
Nieréwndci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowvy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza l cm, -2cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto




O$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz = 5 cm.
6.4.7.Grubc¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Grubgi¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ | zagszczanie podbudowy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste| Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyd srednicy
wskazniku Wy Nie | zageszczenia IS nie pod kotem, mm 30cm, MPa
mniejszym nt, % mniejszy nk 40 kN 50 kN od pierwszego oheenia B od drugiego obgienia B
60 1,0 1,40 1,6 60 120
80 1,0 1,25 14 80 140
120 1,03 1,10 1,20 120 180

Wskaznik odksztatcenia lo (stosunek modutu odksztalcernié@nego E2 do pierwotnego E1) nie powiniert ekszy od 2,2.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbaiadsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szerokd¢ podbudowy jest mniejsza od szerégioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé do
potowy szerokéci pasa ruchu, doienie materiatu i powtorne zegggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgim grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich égavosciach, wyrébwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zareénie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnixi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczodano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zkwmistabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezawanych i zwizanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzewartéci zanieczyszczeobcych.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezamozoodpornéci metod, bezpdredni.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychsaitaoici kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda giewania.

PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalpeiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wgkik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Czs¢8: Ocena zawarfei drobnych cgstek. Badanie wskaika piaskowego.
Zalcznik A

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizychnpasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpognbna rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Cz$¢ 5: Oznaczanie zawa#ti wody przez suszenie w suszarce z
wentylacy.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz zBadania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci.
pdzniejszymi poprawkami)

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnslgania i badania. Zgiznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré¥an@awierzchni planografem i fat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wekeka zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetimi pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
32. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.
33. ,WT-4 Mieszanki niezwizane do drég krajowych” i normy powotane w WT-4







D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WYRO WNAWCZA | WI AZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betosfaltowego w zwjzku z zadaniemPrzebudowa drogi gminnej nr
108222E nr ewid. 479/3 w m. Zietin dt. ok. 400 m
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robét zwanych 2z  wykonaniem
i odbiorem warstwy wyroéwnawczej i wigcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i-®/Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczomejproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahm-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zoberany jest prowadziZaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaktada wykonanie warstwyzgtej z betonu asfaltowego dla drogi kat. ruchu KRBetonu asfaltowego o
wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm

KR 1-2 AC11W-dla warstwy wyréwnawczej
AC16W - dla warstwy wizacej

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszcza giAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KIRR6 przy spetnieniu wymaggak w tablicach 16,17,
18, 19, 20 WT-2 2010 w zaeoici od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktagef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ob@n od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wayl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatéveg kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy struktug
wzajemnie klinujcy sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wimay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne—kruszywo z ziaren o wymiarze:R mm,ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada s} z wypetlniacza pochodzenia mineralnego i wodorttienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy avigcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké@niu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierg) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producene dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

2. MATERIALY

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych |eqis
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz vemonych w tablicy 2 mina stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsiyrpwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W, AC16W 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

Lp WiaéCiwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniek ni °C PN-EN 22592 [62] 240 230




4 Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniet ni
% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniejni °C PN-EN 1427 [22] 52 48

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

nie wiecej niz
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivigi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu

i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewciyrdbiornik roboczy otaczarki

powinien by izolowany termicznie, posiada  automatyczny system grzewczy z tolerancj

+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Ky magazynowany w  zbiorniku wyposmym w  system grzewczy f@dni

z termostatem kontrolggym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si

bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w

okresie jego stosowania oraz urikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowneggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@1® [64],

obejmujpce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeidtaiszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa

2010 —tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno esi odbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub mmizeniu. Podhze skladowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione.

Sktadowanie wypetniacza powinng sidbywa w silosach wypos@anych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedni przyczepnéc

(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wamhlgzy dobra i zastosowa srodek

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegre warté¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C

[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczai i kraw edzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materialu wykamago w

réznym czasie oraz spoin stan@eaych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w

nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls} asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino

— nie mniej ni 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materialtéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, warunkach

okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN

14023 [59] ,metod na goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralrg) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe

lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wepdRIN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 200%u5.1 tablica 2 i

tablica 3 [66].

Emulsg asfaltovs mozna skladowé&w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtziornikach pionowych z nalewaniem od

dna. Nie nalgy nalew& emulsji do opakowfai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia korzystania ze speu

dostosowanego do przjgj metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lalggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefd, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakladanej warstwy,

—  skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne anzenia czyszege,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoiup termosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Asfalt i  polimeroasfalt naly przewozé w  cysternach  kolejowych lub  samochodach izolowhnyc

i zaopatrzonych w ugzlzenia umealiwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgeniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogety go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsaem. Wypetniacz luzem

powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpewgozu materiatdw sypkich, urdwiajacych

roztadunek pneumatyczny.



Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inmygakowaniach pod
warunkiem,ze nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone
w przegrody. Nie nalgy uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu
przy emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankairpa by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitye.). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukcji do wbudowania,
powinna zapewnia utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké&ywanych do transportu mieszanki powinnyloygyste, a do zwihnia tych
powierzchnimana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej
(AC11S, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aaweé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mimhego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwamdcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyazygej i
wyrownawczej dla ruchu KR1+KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3 8 3 8
Zawartdg¢  lepiszcza, B B
minimum*) min4,6 min4,4
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okééona przy zataonej g:staici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnayé
2650
przez wspotczynnik@ wedtug réwnaniad = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyr@mezej i wizacej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]

Zawartd¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x5Q PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vnin3,0 Vinina,0
przestrzeni uderze Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne  przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBrines VFBiineo

PN-EN 12697-8 [33], p. 5

wypetnione lepiszczem uderzé VFB axs0 VFB axs0
Zawartg¢ wolnych .
przestrzeni w Eat'rzng”a”'e’ 2x5( PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMA i VMA i
mieszance mineralnej
. . . o PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
H
Odporng¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, 2x35 40°C 7 jednym cyklem zamzania, I TR, I TSR,

wody uderze badanie w 25°¢

3 Grubai¢ plyty: AC16, AC22 60mm.

® Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowejszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltomeptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipgrgpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rgnym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladéuda * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie mm® przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralizyskata temperater wiasciwa

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byvyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanégblicy 7. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,jayiaza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejttvezpdérednio po
wytworzeniu w wytworni.



Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutw@rni, pod warunkiem skoordynowania euizy soly

deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w

ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiaze (podbudowa Iub stara warstwdcieralna) pod warstyy wigzagca z betonu asfaltowego powinno &y

na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rown&@ podtuzna jest okrédlona w rozporgdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada

drogi publiczne [67]. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nieréwaobonie powinny przekraczavartasci podanych w

tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtdwomiar tag 4-metrowy lub
réwnowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, gedania i 9
T wytgczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocgza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania,
G . : . -
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 10
Z L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nagwyréwna: podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulky jograniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowndici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfeu faty z materialu o mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowymajezy usurnyé, a
powstate w ten spos6b ubytki wypetmiateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidrzia poditga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeiné odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi lwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podicu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysS8AMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank.
Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza i oceniania dokfadriei pracy otaczarki oraz prawidtowd sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi nzimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki
do bada nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éresiong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy ywcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcimébmpy celem gcislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalemsunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosit co najmniej 500 /& a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisw wy¢é takich materiatow oraz
sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezzyiiera technologii wbudowania
i zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest wuzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu ohigenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gzenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed zeleiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocby
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca sistosowd emulsg modyfikowary polimerem,



— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po xéaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie  podiza  naley  wykonywa&  rownomiernie  stosa¢ rampy do  skrapiania, np.  skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza ¢ si skrapianie ¢czne lang w  miejscach  trudno  daginych

(np. scieki uliczne) oraz przy uggizeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te

nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczye z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfoweselu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa#n na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank  mineralno-asfaltow mozna  wbudowyw& na  podiau  przygotowanym  zgodnie z  zapisami

w punktach 5.4 i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperaitmazenia mze by

nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopeziczas

silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz  dodatkiem obgajacym temperatyr mieszania

i wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia na wgsck 2m podczas wykonywania warstwy gaacej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wizaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubavarstwy Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
technologicznej [cm] zagszczenia [%] warstwie [%(v/V)]

AC11W, KR1+KR2 2,0+10,0 >098 35+7,0

AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0

AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego sterowania griddo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumepfaprojektowy. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege naley

stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z fivoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnii, deklaragi zgodndci, aprobag
techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgoy i

— ew. wykong& wiasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robdt, redtne
przez Irtyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Uwagi ogoine

Badania dzie sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy g wykonywane przez ~Wykonawc lub jego zleceniobiorcow celem  sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikow, lepiszczy i materiatdw dszazelnid itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltquedaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca  powinien  wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdml starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga

kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jego zadanie. Irkynier mae zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie badslykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug

pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738]3),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilgci materiatow lub grubdei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréow geometrycznych poboczy,



— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczynateriatéw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 11.

]
Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
11 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownasé
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczirabek mae zosté
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazadat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkdéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@eéciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrrowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnikj uzasadnione ypliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy oceni@& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltow&fyjstkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-380] oraz ilé¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiegé od projektu o warti podane w tablicy 12.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nale przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@co najmniej jeda
dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje girednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okegonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n3

lub

— droga ograniczona kragmikami, powierzchnia wksza <10

niz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeieralna jest ukladana z afpbeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboduje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawadma wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczkaedego pojedynczego oznaczenia danefoweosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie paowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 10.



6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj = 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna
Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydiery stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metod§wmowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie
dtugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réweb podiuzna jest okrélona w rozporgdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydliety stosowd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana réwib poprzeczna jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowi&adaogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej
Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km z#ej jezdni, nie moe sk rozni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz+ 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napasitwnej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektovs z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw nie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré&ni¢ sic od dokumentaciji projektowej o =5 cm.
Ztacza poditune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdwne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byjednorodny, bez skan, deformacji, plam
i wykruszeh.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daiyiki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale spigprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczawe rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazahe z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaneartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $etavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegsu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgzé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgitiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsail@osci kruszyw — Ocena zawakm drobnych cgstek — Badania
bickitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cezs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek —

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
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PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhiciwosci kruszyw — Oznaczanieggtoici nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmsgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cegs¢ 5: Oznaczanie zawadt
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gptaici ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie ¢ptoici
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wkwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

Badania wkwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaimperatury nknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzarawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaboi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania mejqabzostatéci na sicie

Badania chemicznych &stavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dotavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczal&ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —-m@gzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdgiona twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢
6: Oznaczaniegptaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar — Cz$¢
8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor— Cz$¢
11: Okrélenie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢
12: Okralanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢
36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lef@iomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznycpowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyohethu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oolwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&zie rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnan

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetpigich stosowanych do mieszanek bitumicznych $€Z: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaégch stosowanych do mieszanek bitumicznych -3$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporriti na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgdpomiaru
ciaggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metotestu



wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie agliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metartwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyahtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lasfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehinstytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997



D - 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckanigj (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych
z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego w zwku zadaniem : Przebudowa drogi gminnej nr 108222E nr
ewid. 479/3 w m. Ziedcin dt. ok. 400 m

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wemionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robét zsénych z wykonaniem
i odbiorem warstwyécieralnej z betonu asfaltowego gr. 4 cm wg PN-ENQB1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoodjproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahm-asfaltowej
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadowy kontrok produkciji (ZKP) zgodnie
z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Projekt techniczny zaklada wykonanie warstwégcieralnej dla drogi kat. ruchu KR1 2z betonu asfatigo
0 wymiarze D.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC8S, AC11S

DPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej Ilub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{temie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wryl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.45. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, worék kruszywo o uziarnieniu ggtym
lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skifad ziarnowy kruszywa, wimay w procentach masy ziaren przechmgyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7 .Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes D mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypeiacz — kruszywo, ktérego ¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sktada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierf& nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentrdostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowjzany),

IRI — (International Roughness Index)gtizynarodowy wskanik rownaci,

MOP — miejsce obstugi podédych.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje si@swy/ch lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosow@inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S,ACS8S, AC11S 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Whasciwosc Metodg Rodzaj asfaltu
) badania 50/70

1 2 3 4

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [62] 230

4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg ni % m/m PN-EN 12592 [28] 99

1 2 3 4




5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyroste wiccej

niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniejni °C PN-EN 1427 [22] 48

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawart@¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamlivéoi Fraassa, nie wiej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnog sbdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i

wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczybiornik roboczy otaczarki

powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l® [64],

obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiakruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1

Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno esi odbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub mmizeniu. Podize skiadowiska musi Iy réwne, utwardzone i

odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaslbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.3.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedni

przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezry dobra i

zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wartd przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN

12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skltadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach o#omych przez

producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia paetzen technologicznych (tj. z2kzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamggo w

réznym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami

obcymi w nawierzchni lubgjograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakinay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,

b) emulst asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino

— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatldw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producentawarunkach

okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN

14023 [59] ,metoda na ggro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.5. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagca z warstw scieralmg) nalezy stosowa kationowe emulsje

asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfalo 2009

[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekskatadienowo-

styrenowym SBR) stosujeedlylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltos mazna skladowa& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig korzystania ze speu

dostosowanego do przjgj metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kifpgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefi, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révoiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne gnizenia czyszegce,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoiup termosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyczaopatrzonych w ugdzenia umeliwiajace

posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadeniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsaem. Wypetniacz luzem

powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatdw sypkich, urdwiajacych

roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inmadkowaniach pod

warunkiem, ze nie ledg korodowaly pod wplywem emulsji i nieetty powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycéby

wyposaone w przegrody. Nie nate uzywac do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i

grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w  zafeXci

od pos¢pu robét. Podczas transportu i postoju przed whuaahasyn mieszanka powinnadgabezpieczona przed ostygriem i



doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czamgportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnizrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBashnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinnyébgzyste, a do zwiknia tych powierzchni nmima wywat tylko srodki
antyadhezyjne niewptywapce szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC8S, AC115S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to naleprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego
do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanaenstablicy 5.

Tablica 4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsiwigralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]

T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14 6 14,0 5 12,0
Zawartdg¢ lepiszcza, minimum Bumins.o Bumins.s Buins.6

Tablica5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania | Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanig,PN-EN 12697-8 [33], | Vmin10 Vinin,0 Vinin1,0
2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie wypetnioneC.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VFBins VFBhins VFBins
lepiszczem 2x50 uderzé | p. 5 VFBrings VFBrings VFBrings
Zawartag¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie,] PN-EN 12697-8 [33],
w mieszance nilinerr.)alnej 2x50 udejrze p.5 B3| Wi VMAwine VMAwinsa
PN-EN 12697-12 [35],
._ . | przechowywanie w
Odpornaé na dziatanie wod§ (Z:X%’)51 ’Sglejfzr;e’ 40°C ;je_dnym cyklem | ITSRy ITSRy ITSRy
zamrgania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicory procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iagdizn dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotaweiszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a urazdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tenipgrapowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatiewan
zapewniagcym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadduiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie @ przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralyskata
temperatuf wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wigcej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej goegl w tablicy 6. W tej tablicy najisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltodegtarczonej na miejsce wbudowania, a nages temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpadnio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180

od 130 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirownomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutw@rni, pod warunkiem skoordynowania guzy soly
deklarowanych przydatiéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc

w ich wtasciwosciach.



5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawdca lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieralmy z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowni podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekracza

wartasci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitqpomiar taf 4-metrovy lub
réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nagwyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzean usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by zgodne z

dokumentagj projektows. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pogtmaley usuryg.

Nierowndici podiaza (w tym powierzchmi istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie

warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfeu taty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ezy usuraé, a

powstate w ten sposob ubytki wypetnnateriatem o wisciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypéehi

betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie

wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeiné odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wgd

PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie

membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub

aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeécidnzyniera proby

technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgainvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy

zaprogramowaotaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr&
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza ¢i oceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidtowd sktadu mieszanki mineralnej

na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi nimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub zatladowana samochdd.

Prébki do bad@nalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z matodlreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairac probny celem

uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna

wynosit co najmniej 500 f a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem wzyé takich materiatow

oraz sprgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezzyiiera technologii wbudowania

i zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu ohigenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem pocd@ (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy S$cieralnej

z betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé),t + 0,3 kg/m, przy

czym:

—  zaleca sistosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawarté¢  wolnych  przestrzeni, to nale uzy¢ wigckszz ilos¢ lepiszcza do  skropienia, ktore
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszasgfaltowych.

Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugedzeniach usytuowanych

w nawierzchni lub g ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te nale zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione

podiaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaliaweelu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranziamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.



Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperaitoezenia mge
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltdNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwye dodatkiem obnajgcym temperatyr mieszania

i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8.  Minimalna temperatura otoczenia na wgsaik2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do roboét w czasie robot
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubéi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana grubis Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy zagszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [%0] [Y%(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbybudowywana rozktadagkwyposaong w uklad automatycznego sterowania
grubaici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqaclosi i przy brzegach

warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme

nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budoym B, certyfikat zgodnwi, deklaragj zgodndgci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgoy i

— ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt, redéne
przez Irzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.Uwagi ogoine

Badania dzie sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw

do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdeip starannécia i w wymaganym zakresie.

Wyniki nalezy zapisyw#& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do wymag@akontraktu, ich przyczyny

nalezy niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegozadanie. lriynier mae zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne

wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilgci materiatéw lub grubixi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodétd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatobw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczymiateriatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawy odbioru.

Pobieraniem probek i wykonaniem bade miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywaj

si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bad&a
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
1.1 Uziarnienie




1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 r nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbgbek mae zosta
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegicinka budowy,
Wykonawca ma prawgmdat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeucinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniercbgniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgéciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrrowe ¢ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione gtpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato bad@ntrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsbna, na ktérej niekorzy przemawia wynik
badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowezegdr
whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgltawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2.Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ila¢ wbudowanego materiatu na okliang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbieg@ od projektu o wartei podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nalg przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzapdcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieré co
najmniej jedn dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujag te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siirednig arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku giowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildgici

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia ghisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza n 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf <10

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstézéeralna jest ukladana z apeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warst@wierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczkaodego pojedynczego oznaczenia danefoweosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 9.
6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektowy, z tolerancgj + 0,5%.

6.3.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych klas naley stosowé metod
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndgci IRl. Wartg¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkow o dlug@i 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni @éloro w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @av i parkingéw naley stosowd
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci
taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réw#b podtwna jest okrdona przez wart& odchylenia



réwnasci (przeéwitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§td rozumie st najwicksz odlegta¢ migdzy
tata a mierzon powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wastavskaznika réwndci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny BBywicksze ni podane w tablicy 12. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwné&ci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L
nie powinna by wigksza nk 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkiclasktechnicznych nalg stosowa metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodjwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj co 10 m. Wymagana réwgbpoprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wa&tamdchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinnabwieksza nk podana w tablicy 13. Badanie wykonuje siedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wadtd odchyléd réwnadici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartdsci odchylé rownaci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien Iy okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calitym pailizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie izpadiz co 50 m na nawierzchni zwi#nej wod w
ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miagy wiasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zaamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznicg wartdsci éredniej Ef) i odchylenia standardowego D: [§(— D. Dlugad¢ odcinka podlegarego
odbiorowi nie powinna hywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku m@ipna by mniejsza ni 10. W
wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, ntargch nie mana wykongé pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgwania, niektore gcznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspétczynnikecia nie powinny by
nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjhkreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemowviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym opd&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wataniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny logniejsze ni podane w
tablicy 14. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdwgazdach do skrzpwan poszczegoine
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 14. Dopuszczalne wagtd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prggigwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy gatkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej
Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz+ 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposhtuwnej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektowg z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw nie mae
przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré&ni¢ sic od dokumentaciji projektowej o =5 cm.
Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byjednorodny, bez skan, deformacji, plam
i wykruszei.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daiyiki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,



obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.2. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okglenych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysgce, ktére s niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzahe z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej SST)

10.1. Normy
2.  PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. _PN-EN 12607-1
IF’N-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8
34. PN-EN 12697-11
35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13

Metody badania cementu — Oznaczaaieartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawssi@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cez$¢ 6: Ocena wihciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéeiaosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych czstek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznychseimosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepbwietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogtiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Oznaczanieggtaici nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydssciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawada
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren
i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgz$¢ 7: Oznaczanie gptcsci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
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37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

10.3. Wymagania techniczne

64.
65.

66.

PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgpar —
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Czeg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltows®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgpor —
Czgé¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonychcthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oolwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&aie rozpadu — @ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvelgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltovi&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢§€2: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metgdbomiaru

ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metotestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacii kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ésatpry zaptonu i palenia — Pomiar metaatwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach

krajowych - Zargdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyshtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lesfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje ltsfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc

jakim powinny odpowiadiadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznychstytut

Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



D —05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETON OWEJ
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotejonowej w zwjzku z zadaniem: Przebudowa drogi gminnej nr
108222E nr ewid. 479/3 w m. Zietin dt. ok. 400 m
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimeetargowy przy zleceniu i realizacji robot wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej fazowanej gr. 8 cm na podsygreantowo-piaskowej gr. 4 cm na zjazdach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementoldany, przeznaczony do budowy warstyeyeralnej nawierzchni,
wykonany metog wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonéub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dhdgia nie wicksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.0Obrzee - element budowlany, oddzigjey nawierzchnie chodnikw i gtidéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.
1.4.5.Palisada - element budowlany, oddzigtgj nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji, oddzielenia schodéw od ramp, wykonatiaodow.
1.4.6.Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oki@enymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu uiivdenia odksztaicé
temperaturowych, wypetiony oktenymi materiatami wypetniagymi.
2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa @ mi& nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnigjstrukcyjnej i warstwyicieralnej (goérnej) zwykle barwionej grudmp
min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami odonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami ollenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugdé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugai, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) grubaé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzomi g: 60 mm,80mm i 100 mm Pggdane jest, aby
wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadasiatki spoin oraz unitiwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0
m lub 1,5 m bez konieczka przecinania elementdéw w trakcie ich wbudowywaminawierzchng.
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiarazth bocznych oraz z ukosowanymi keal@iami
goérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chia@lv itp. okréla
PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpweustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewrtrznych nawierzchniach, mgych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczni Wymaganie
k normy
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mmad C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubdé¢ Rd&znica pome¢dzy
zadeklarowanych wymiaroy dwoma pomiarami
kostki, +2 +2 +3 gru-bdici, tej samej
grubgici <100 mm +3 +3 4 kostki, powinna by <
>100 mm 3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli  maksymalne  wymiary wypukiéé whkistosé
kostki > 300 mm), przy dtugaci
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wigciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornécé na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy
zamraanie/rozmraanie z czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
udziatem soli odladzagych (wg
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymaté¢ na rozciganie F Wytrzymald¢é charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcizenia niszczcego mniejszego 7i250 N/mm dtugéci
roztupania




2.3 | Trwalgé (ze wzgedu na F Kostki maj zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatac) jesli

wytrzymatcic) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporné& nascieranie (wg klasyy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mn¥5000 mm
2.5 | Odporné& na | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wanél
paslizg/paslizgniecie polerowana — zadawadaja odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga i podania wartéci odporndgci
na pgalizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé& minimalrg
jej wartcs¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzzdem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna dieys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza @i rozwarstwi@ w  kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchaio specjalnej teksturze — producent

powinien opisérodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢hyoréwnane z
préblg producenta, zatwierdzemrzez odbiore,
c) ewentualne rice w jednolitdéci tekstury Ilub

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami|we
warstwa scieralna lub  caly witasciwosciach  surowcow i zmianach — warunkdw
element) twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowurekostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniachwwgrznych nie
naraonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznychgswiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementktéry przy wypetnieniu spoin zapravcementowo-piaskoavnie mae
odbarwig kostek). Zaleca sistosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tleaklaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowye(mialey stosowd do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyckamp) mog pojawic si¢ na powierzchni kostek w pogkowym okresie
eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych procesow fizykochemicAnywystpujacych w betonie i zanikajw trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca s pakowd na paletach. Palety z kogtknogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czymgadpowinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsyple¢ i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iedp naley stosowd nastpujace materialy:
a) na podsypkcementowo-piaskospod nawierzchmgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetnigjcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13242:2004, cementu powszechneggtku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 @diadajcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypamentowo-piaskowej
— zaprawg¢ cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 a),
¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawidwzicna podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgczn
masy uszczelnigge (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) do wypieinia dolnej cgici szczeliny dylatacyjnej natg
stosowad wilgotng mieszank cementowo-piaskoyl:8 z materiatdw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przeziyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugdg@ewinno odbywa sie na
podtazu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem eészaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, oimag. 50 kg, mgna przechowywado:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym iem@podiau twardym i suchym,
b) terminu trwatéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniashcpelnym dachu dcianach oraz podtogach suchych i
czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynegjeagiem z paletami, z dopuszczaimysokdcig 3 szt. palet. Cement niespaletowany
uktada st w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytvarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowigjev
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,dmigych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiawavytadowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki
Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kosteleayastosowa
obrzera i krawezniki betonowe wg SST D-08.03.01, D-08.01.01
2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjbjektowej, powinny odpowiadawymaganiom SST D — 04.05.01
+~Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem”
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej srodbywa sie:
a) rcznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,



b) mechanicznie przy zastosowaniu aglzi uktadajicych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, st#mcego do przenoszenia z palety warstwy kostek nasoeieich utagenia; uradzenie to, po skazonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lsleytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia tyce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadairelastomerow, chronice

kostki przedscieraniem i wykruszaniem naty

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wigciwych SST, wymienionych w pkcie

5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznyBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przeyniiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magoy¢ przewaone na paletach - dowolnynsiodkami transportowymi po agjnieciu przez beton

wytrzymataici nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tnamitu powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem

sie i uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzakladowego kostek rfaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana

dokon& zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mana wykorzystywé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dppinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed uszkodzeniem w

czasie transportu. Na jednej palecie zalegaikiad& do 10 warstw kostek (zaieie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z

kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.zBdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiorcy srodkiem transportu

samochodowego wypaganym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe naley uktada w pozycji

pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krgamiki kamienne naley uktad& na podktadkach drewnianych, dhéga w

kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaagjh je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transpirtiszywa powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo

drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiyérodkami transportu, w sposéb

nie powodujcy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada §io 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki

niespaletowane uktadaesna ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoém do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkGement luzem
moze by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, aamdach), czystych i wolnych od pozosfatoz
poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transporfodki transportu powinny kiywyposaone we
wsypy i uradzenia do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie

zamknitych pojemnikach lub opakowaniach, chremyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgotenie

ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokunwgmtarojektows.

Koryto pod podbudow lub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazoprzygotowane

zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataig)jektowy

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacjprojektows. Konstrukcja nawierzchni obejmuje utmie warstwy

scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i

wypetnieniem spoin zapramwcementowo-piaskoay obejmug:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kgamikOw, obrzey i ew. sciekow),

przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utazenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i iyieaie ni szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynrioi jest mniej,

gdyz nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod tvmardetonowej kostki brukowej powinien dygodny z dokumentagj

projektowvy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdslymaganiom wigciwej SST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lagodny z dokumentagprojektovg i SST.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficzo materiaty do wykonania obramawagowinny odpowiadé

wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie obrzgy powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.03.008001.01

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przddustawieniem, padane

jest utazenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowe] lokalizacji kradmikow lub

obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grukid powinny by zgodne z dokumentagcprojektow.

Jeli  dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefaczto grubd¢ podsypki powinna  wynosi

po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od

zaprojektowanej gruldoi podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

NogokrwdbE



Podsypk piaskova nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnici optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchra kostki. Podsypk
cementowo-piaskoyvprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspoOtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej AR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata isi
nie byto na dtongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzauktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. fietona podsypka powinna dyyprofilowana i zagszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npgeznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglp polat wodg w takiej
ilosci, aby woda zwityta cab gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imovyprzedza uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin e musi by zakaiczone przed rozpogziem wizania cementu w podsypce.
5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazeltia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, bare i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich uktadania (przyktady podano w zat. 5)
powinny by zgodne z dokumentacprojektowg lub SST, a w przypadku braku wystarezgh ustalé Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowanigyierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztidtloru, sposobu ukladania i
wytworni kostek, lmynier maze poleck Wykonawcy utdgenie po 1 rh wskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce
piaskowe;j.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze otoczenia nieszej ni
+5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §# w ciggu dnia temperatura utrzymuje; s granicach od @ do +5C, przy czym
jesli w nocy spodziewanegsprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze
stomy, pap itp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadoywykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wikszym fragmencie rob6t zaleca
si¢ stosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mzna wykonywé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywat na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléwoyeh pod wzgidem ksztattu lub
wymagajicych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizarnych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kospakwinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abhadérka mogta przendisk
palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcia.

Kostka do uktadania mechanicznego niezenmi€ duzych odchylek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmna na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potowek i dzievatek, przy czym kada warstwa na palecie
musi by dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkaogt przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczagisze musi
by¢ wsparte pragcbrukarzy, ktérzy uzupemigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i krganikow.
Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zezcza si.
Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazidy) powinna trwale wystawa
od 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych uggdzeir oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe wykmzeniowe w
postaci tzw. potowek i dziewtek, majcych wszystkie kraadzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku ety ksztattek o
nietypowych wymiarach, woinprzestrzé uzupetnia s kostky cigta, przycinam na budowie specjalnymi ngdziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaieczakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wg®nia oporu dla ubicia kostki wonej na stale. Przed dalszym
wznowieniem robét, prowizorycznie wona nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebré i usuraé wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgrz tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolnozywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwém powierzchniowe maghby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame. @knigte) naley wymienit na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1.Spoiny

Szerokd¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin pomilzy diuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osj drogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego ponadzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podinego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypemni:

a) piaskiem, spetnigtym wymagania pktu 2.3 c),sfenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu stgr piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho,
lub po obfitym polaniu wogl- wmieceniu papki piaskowej szczotkami welilie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoavzaleca s przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewaj jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny
mozna wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehninagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ramggczkami z pidrami
gumowymi.

Przed rozpoezxiem zalewania kostka powinnadypczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetni
spoiny i tworz¢ monolit z kostkami.



Przy wypeianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wkiadgj
zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapravcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z rinymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogy nalezy
przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@ch zgodnych z dokumentacprojektows lub SST wzgidnie nie
wigkszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych powinna udliwia¢ przejcie przez nie przemieszezevywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letniecz nie powinna ldymniejsza ni 8 mm.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymskiem mana odda do wytku bezpdrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgmi zapraw cementowo-piaskoay po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperatur@@dniej otoczenia nie #8zej n 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchng nalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych kostek, w
przypadkuzadania ich przez byniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),

b) w zakresie innych materiatéw

sprawdzenie przez Wykonagcech zewegtrznych materiatéw prefabrykowanych (kramikéw, obrzey),

ew. badania wkziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. aiome w normach, ktére buglavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ bada Wartdici dopuszczalng
bada i pomiarow

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanwymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST DAB1& [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowynBiezaca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6; odchyiki

lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grub&i, spadkéw i cech od projektowanej

konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentafgrubagsci +1 cm
projektows i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodné&t z dokumentagjprojektovy Sukcesywnie na kaej dziatce roboczej -

b) polaenie osi w planie (sprawdzo
geodezyjnie)

n€o 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesungcie od osi
projektowanej do 2 cnj

c) rzdne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kraydziach oraz we Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych [ +1 cm; -2 cm
d) rownagé¢ w profilu podhznym (wg BN-| Jw. Nieréwndaici do 8 mm

68/8931-04 [8] taf czteromet-row)

e) réwna¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity mi¢dzy tat
(sprawdzona fatprofilowa z po-ziomnig apo- wierzchn do
i pomiarze przéwitu kli-nem cechowanyn 8 mm

oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod, niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone met
niwelacji)

paiv.

Odchytki od do-
kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%

szeroké¢ nawierzchni
przymiarem liniowym)

9) (sprawdzor

aw.

Odchyiki od sze-
rokosci projekto-wanej
do 5 cm

h) szerokéc i glebokas¢ wypetnienia spoin i
szczelin (ogddziny i pomiar przymiarem

liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych dzienngj
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
ufozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzj
Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robot
Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodigowygladu, prawidtowdci desenia,
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, sciekbw | kolorow kostek, sgkan, plam, deformaciji, wykrus#e spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpotaenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przegtiaiwg tab. 2, Ip. 5b)




3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnysg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szegdko | do-puszczalnych wargoi podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgeedbudowa, obramowanie itp.d s

ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktachi%.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dahyiki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni

— ewentualnie wypetnienie dolnejezi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robot powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,

— pielegnhacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenobét towarzysgych (jak: podbudowa, obramowanie

itp.), ktére powinny b§ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest okrdony przez SST wymienione w pktach

5.4i5.5.

9.2. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktOreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@rzekazywane Zamawigiemu i @
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s nieztkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczawe rdbét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu powszechnegaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w disiek budowlanych i budownictwie

drogowym (W okresie przgjiowym mana stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa redhe do nawierzchni drogowychwir

i mieszanka, PNB-11112:1996 Kruszywa mineralne.skywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-1119361 Kruszywa mineralne.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjfi pobierania prébek, badanie i ocena przydatveody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu



D — 05.03.27 NAWIERZCHNIA Z DESTRUKTU BITUMICZNEGO
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej sp&eyfi technicznej (SSTrsvymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni poboczy z destrbiktiumicznego przy inwestycji pnPrzebudowa drogi gminnej nr
108222E nr ewid. 479/3 w m. Zietin dt. ok. 400 m
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana gidkument przetargowy przy zleceniu i realizacfidt wymienionych w punkcie 1.
1.3. Zakres robo6t oblych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej sfikagji dotyczy zasad prowadzenia robdt asanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z destruktu bitumicznego.
1.4. Okrélenia podstawowe
destrukt bitumiczny (frez) — materiat mineralnotlpiticzny, rozkruszony do postaci okruchéw gz@inych lepiszczem bitumicznym,
powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw riemchni drogowej w temperaturze otoczenia, lulvymiku kruszenia w
kruszarce bryt pochodeych z rozbiérki starej nawierzchni.
Nawierzchnia z destruktu bitumicznego — nieulepszoawierzchnia drogowa, ktérej warstvegeralna jest wykonana z destruktu
bitumicznego (frezu)
W tym projekcie jest to gérna warstwa podbudowkitaej zostanie wykonane podwdéjne powierzchniowwvalenie.
Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w poistawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.4 Pozostale okskenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w
OST D-M 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5
1.5. Ogdélne wymagania dotygz robér
Ogoblne wymagania dotygz rob6t podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ngbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskania i sktadowania, podar®ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materiat do wykonania nawierzchni
2.2.1 Destrukt bitumiczny
Materiat o pochodzeniu zgodnym z pKt1 niniejszej ST, powinien By rozkruszony do 31,5mm lub do 63mnilije
frezowana warstwa zawierata tluéze
W destrukcie, o rozkruszeniu réwnyi taniejszym od 31,5mrrednica okruchéw nadziarna nie powinnd kyeksza od
80,0mm. W obu przypadkach zawdttonadziarna nie powinna przekracZ#)% m/m
2.2.2 Emulsja asfaltowa kationowa
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropieniediug zasad niniejszej specyfikagji s
- szybko rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa aigrikowana klasy C60 B3- ZM (K1- 60) do skropieniaratw
bitumicznych
- $rednio rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa nigrfikalvana klasy K2 — do skropienia warstw niebitaamiych.
Emulsje powinny posiadaaprobaty techniczne wydane w oparciu o WT-3 Erausfaltowe 2010.
3. SPRZET
3.1. Spret stosowany do wykonania nawierzchni
Wykonawca przygbujagcy do wykonania nawierzchni z destruktu bitumicanpgwinien wykazéa sic mazliwoscis,
korzystania z nagpujacego spretu:
- samochodéw wywrotek, samochoddw skywch, ciagnikow z przyczepami
- rozktadarki mas bitumicznych lub réeukii
- walca ogumionego, gtadkiego, wibraegja
- skrapiarek
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M00.00.00 ,Wymagagiaee” pkt 4.
5. WYKONAWSTWO ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonawstwa rob6t podano w OST @.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Warunki przyspienia do robot
Zaleca siaby ukfadanie i zagzczanie destruktu bitumicznego odbywatosizy temperaturze povj 25 st. C.
5.3. Sposéb wykonania nawierzchni z destruktu bitanego
5.5.1 Zalecenia wgbne
Nawierzchnia z destruktu bitumicznegoymrubdgci nie przekraczagej 15cm mae by wykonywana jednowarstwowo,
nawierzchnie grubsze, najewykonywa w dwéch , lub trzech warstwach.
Nawierzchnie z destruktu bitumicznegaggnby¢ wykonywane sposobem powierzchniowym i sposobernyté&aym.
5.5.2 Sposéb powierzchniowy wykonania nawienzch
Na wyprofilowanym podin (podbudowie) w kierunku podtnym i poprzecznym, uktadagsivarstwe destruktu
bitumicznego o grubiwi okreslonej w dokumentacji, profiluje i zagzcza walcami gtadkimi lub ogumionymi o masie 3-6Mg
Grubgi¢ warstwy mae sk rézni¢ od zaprojektowanej o £1cm.
Wymagane zagszczenie destruktu jak dla podbudowy z kruszywaatsego stabilizowanego mechanicznie.
Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym hatezpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwigpasami podiznymi
czgéciowo nakladajcymi sie w kierunku jej osi.
Zagsszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzec, naley rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podhwznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku gornej krapdzi.
Zagszczenie nalg kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia wymaganego w dokumentaciji projektowej, SST
5.5.3 Sposéb korytowy wykonania nawierzchni
Nawierzchnia o przekroju korytowym wytrzyja ruch wgkszy niz o przekroju powierzchniowym.
Koryto pod nawierzchginalezy wykona o gkbokasci i spadku poprzecznym wedtug ustatiokumentacji projektowe;.
Sposo6b wykonania koryta, jego profilowania i ggggzenia podtaa winien odpowiadawymaganiom OST D-04.01.01.
Pozostate czyndoi zwigzane z uto@eniem warstwy lub warstw nawierzchni z destrukturhicznego wykonuje siw sposéb
analogiczny jak przy powierzchniowym sposobie wydkoia (pkt 5.5.2).
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad robot



Ogolne zasady kontroli jadodrobét podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przypteniem do robot
Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawiynierowi wyniki bada lub raport o wiéciwosciach
materiatow, zgodnych z wymaganiami pktu 2 SST lirbejszej specyfikacii.
6.3. Badania w czasie robét i po ich wykonaniu
6.3.1 Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni podaje tablica 1.
Tablica 1. &rotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Uksztattowanie osi w planie co 100m oraz w puclktgtdwnych tukow
poziomych

2 Rzdne wysokéciowe €0 100m

3 Rowna¢ podiuzna co 20m na kalym pasie ruchu

4 Réwnd¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na km oraz w pehkggdwnych tukéw
poziomych

6 Szerokéc¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 Grubdé 10 pomiaréw na 1 km

8 Zag:szczenie 1 badanie na 600m2

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni

G nawierzchni w planie nie nae by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej c:ogj niz + 5cm
6.3.3. Rzdne wysokéciowe

Odchylenie rznych wysokéciowych nawierzchni od ezinych projektowanych nie powinno dwigksze nk +1cmi -3cm
6.3.4. ROwné&¢ nawierzchni

Nierowné¢ podtwzna nawierzchni i nieréwrigi poprzeczne naty mierzy¢ 4- metrovy fata. Nierbwna¢ nawierzchni nie
powinna przekraczal5mm.
6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prositygkach powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovy z tolerancj + 0,5%
6.3.6. Szerok& nawierzchni

Szerok&@ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz -5¢cm i +10cm
6.3.7. Grubé¢ warstwy

Grubé¢ warstw naley sprawdzé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szexei nawierzchni. Dopuszczalne
odchyiki od projektowanej gruloi nie powinny przekraczat 1cm
6.3.8. Zagszczenie nawierzchni

Zagszczenie nawierzchni nalebada& co najmniej dwa razy dziennie, z tym, maksymalowiprzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyrto800m2. Kontrad zag:szczenia nale wykonywa dowolrg metod.

Wskanik zag:szczenia powinien lByzgodny z dokumentagprojektows lub SST, a w przypadku, gdy nie jest ckoay —
zaleca sj aby nie byt mniejszy od 0,98 zggzczenia maksymalnego okianego wedtug normalnej préby Proctora, zgodniesa O
D-05.01.03.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST DeM)0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST DEMD0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8
Roboty uznaje sza zgodne z dokumentagyrojektows, SST i wymaganiami ityniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wynik pozytywn
8.2. Odbiodr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegayj;
- ew. wykonanie koryta
- ew. podbudowa lub warstwa gdzapca
Odbhidr tych robot powinien bygodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M 00.00.00 * Wymaig ogo6ine” oraz niniejszej ST
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1.0g0lIne ustalenia dotygz podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotyzze podstawy ptatrsci podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- przygotowanie podia

- dostarczenie materiatow i sgte

- wykonanie nawierzchni, wg wymagaokumentacji projektowej, SST

- przeprowadzenie pomiaréw i bAdeymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej

- odwiezienie spghu



D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotyegce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog w zwzku w zwizku z zadanienPrzebudowa drogi gminnej nr 108222E nr ewid. 479/3 \n. Zielecin dt. ok.
400 m
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwénych z wykonywaniem i odbiorem
grubowarstwowego oznakowania poziomego stosowanagivogach o nawierzchni twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, um@Esze na nawierzchni w postaci linigglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, Isgtinoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zateosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomogs mie¢ znaczenie prowadee, segreguyge,
informujace, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.
1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong wiej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lubagte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.
1.4.3.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructezymb i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagaijcych zatrzymania pojazdoéw oraz miejsc lokalizaojigbw zwalniagcych.
1.4.4.Materialy do poziomego znakowania drég - materzwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lubktowe
elementy odblaskowe, ktére mpgost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgsie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogow&sewane w temperaturze otoczenia lub w tempemtpadwyszone;.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.
1.4.5.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne nakladane
warstwy grubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
1.4.6.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matenetktadane warstywgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nakgdo nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne strs®wa zimno. Dla linii strukturalnych i profilowgsh grubd¢ linii moze
wynosic 5 mm.
1.4.7. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorgedy st z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposoéb. Zaliczagdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz témy do oznakowa tymczasowychzotte) i
trwatych (biate).
1.4.8.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zazgt sk czas schigtia i nie uptygto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wtdciwosci oznakowania nakly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
2. Materiaty
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki postawione w rozpagdzeniu
Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpodzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcioz aprobag techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tefasipcznych)
lub znakiem CE, zgodnie z rozpatdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodéa z normy
zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettow odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czaseméeigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢é zmieniane lecz zachowaj
waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przyoado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wyztr
deklaracja zgodrigi z aprobat techniczg.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢
Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktore budatpliwosci jego lub Irkyniera, co do
jakaosci, w celu stwierdzenia czy odpowiag@ne wymaganiom ok§nym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonazleei
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badapowinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 plb wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opak®waaterialtdbw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna
— nazw i adres producenta,
— dak produkgji i termin przydatnii do wycia,
— mas netto,
— numer partii i dat produkgiji,
— informacg, ze wyrdb posiada aprokatechniczi IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporgzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE"gmozporgadzenia Ministra Infrastruktury

[12],
— informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloemtwardzalnych oznakowanie opakowania powinndzgodne z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania okrdone g w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaiQ].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drdg
2.6.1. Materiaty do oznakowa grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstego powinny by materiaty umaliwiajgce naktadanie ich warsw
grubaici od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.



Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymijeszanymi ze sabw proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na naelere z uzyciem odpowiedniego spsi. Masy te powinny tworzypowtoke,
ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiegaymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blekgranulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinnyédsic podgrzewa do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spojry warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materialtdbw do oznakowania grubowarstega i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Wymagania wobec materiatéw ze wzglu na ochrore warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni miwipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodggych
skazeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegaierzchni powinny zachowatatg¢ swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miepisktadowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog mglg@rzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczajch je od napromieniowania stonecznego, opadéwteimperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od 8C do 406C,

b) farb rozpuszczalnikowych 0d°S do 25C,

c) pozostatych materiatdéw - paej 40°C.

3. Sprzt

3.1. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien wykazsie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,

— frezarek,

— sprzarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— wyklejarek do tam,

— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo wielkdci i
czasu wykonania calego zakresu robot.

4. Transport

4.1. Przew6z materiatdow do poziomego znakowania dy6

Materiaty do poziomego znakowania drog pglerzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtwosci materiatéw. Pojemniki powinny lbyoznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowanisimpay by¢ oznakowane zgodnie z rozpgtzeniem Ministra Zdrowia [13].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne ofady i masy chemoutwardzalne naletransportow& zgodnie z
postanowieniami umowy rgizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki viposporadzonej przez producenta. Wyroby, gy wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinnybglopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozgatezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogé opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81406rH7 zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nazaoher i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a wilgotngé
wzgledna powietrza powinna Bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasd najwyej 85%.

5.2. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtionawierzchni znakowanej. Nierowsw i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majvieckszego rozmiaru ni15% powierzchni
znakowanej, uznajeesza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych naley w SST ustali: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Maetiei (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwartgcza podhine,
koleiny, sgkania, przetomy, garby), wymagania wobec mateid@wznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wygkary.
5.3. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smar6
olejow i innych zanieczyszcageprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowariagid mazna wykon& przedznakowanie, stoggj sk do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, w ga#niku nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazastia
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zalecagsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi limb kropek. Pocatek i koniec znakowania nelg zaznaczy mah kresly
poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stzeakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z dokumentacj
projektowy, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetlnje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami znafyuji sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a zypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z parsizymi wskazaniami.



Materiat znakujcy nalery naktada réwnomierra warstwa o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovagjwymiary i ostréé

krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce roete),

podktadanej na drodze malowarki. déomateriatu ziyta w czasie prac, olkdlena przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie

moze sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastydzmwszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na dtugich

odcinkach drdg) powinny ldywykonywane przy zyciu urzadzei samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem

kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstpigin. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley

dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujs/hier na

wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdfetonowej natey przed aplikag usuré warstwe powierzchniow

betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvgpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni

powierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchn¢ znakowan umy¢ wodg pod cknieniem oraz

zagruntowad srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiachtgprimer) w ildci przez niego podane;.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usunécia istniecego oznakowania poziomego, czydhte naley wykona jak najmniej uszkadzag

nawierzchng.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wsogod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowania,
srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepsd nowego oznakowania do podin na

jego szorstkée, trwatas¢ oraz na whéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowycheny¢ wykonane przez zamalowanie nietrygrlg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usueiu oznakowania naby usurié z drogi tak, aby nie zanieczyszczalgodowiska, w miejsce

zaakceptowane przezayniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego wygardku utraty wymaga jednej z wiaciwosci, naley wykona

materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejmndo starej warstwy.

Jako zasafl mozna przyjpé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, pgleodnawid takze farbami akrylowymi,

oznakowania grubowarstwowe wykonane masami terratygiznymi — natryskiwanym ciepkwarstvg masy termoplastycznej lub

farbg wodorozciéczalry zalecag przez producenta masy, oznakowania wykonane mashemoutwardzalnymi — farbami

chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemordaanymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowynfarbami

rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, saobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianegoukiersic

wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyriera.

6.Kontrola jako$ci robét

6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagrmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustagma widciwosci oznakowania drég w czasie ichytkowania. Wymagania

okresla sk kilkoma parametrami reprezenicymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] PN

1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg srykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powifyy wykonane

w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejaglénia kontrolne natg wykonywa: po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu

i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latachrditeriatéw o trwaléci dtuzszej niz 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofwaiz biata izotta

nalezy stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi wazaniku nr 2 do rozpogelzenia [7].

6.3.1.2. Widzialng¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancp i barwg oznakowania wyrang wspotrzdnymi

chromatycznéci.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gaoiaykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd8sa B4,

— z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Basa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd8sa B3,

— z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrioi x i y, ktore dla suchego

oznakowania powinny #&¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaegodane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i

3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieoétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427




y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495, 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspo6trgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wsp6trgdne chromatycznioi x,y dla barwyzéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateidltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminandgji maze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancjiswietle rozproszonym

Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i PQDO6 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciawiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispétczynnik

luminancji wswietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego yguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia

oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix ™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z6ltej, co najmniej 100 med HixY), klasa Q2,



Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@, w cigu catego okresu

uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd frix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd frix }(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6ltej, co najmniej 80 med Rix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialngé w nocy

Za miag widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rkreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z

uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agweil4 - 30 dni po wykonaniu,

barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraaizogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas, co najmniej 250 mcd?rix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcdfix?, klasa R3,

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po wykonaniu,

barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraalkrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dapna pas, co najmniej 200 mcd?rix?, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx ™, klasa R3

- zbltej tymczasowej, co najmniej 100 mcefix?, klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mé@spo wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dapna pas, co najmniej 150 mcd?rix ™, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™* , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix !, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, talagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmigiejednorodnych

mozna wyptkowo, tylko na drogach okétnych w tablicy 5, dopici¢ wartasé wspétczynnika odblasku,R= 70 med nif Ix2,

klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksplaatego od 6 miegta po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralra z SMA zaleca sistosowa materialy grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkaclilime jest ustalenie w SST vigzych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005

[4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigetnym) i eksploatowanego w

okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzodal4 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd Rix?, klasa RW3,

— w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd k?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane masami

termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymén@mi w postaci np. poprzecznych wygarb{baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaglym z naniesionymi wygarbieniami e by¢ wykonywane tylko metoda

dynamiczn. Pomiar aparatamecznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowa na pozostatych typach oznakowania strukturalnegavagi na jego niecatkowite i

niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, gesrczone wkszym bkdem n na oznakowaniach petnych. Dlatego

podczas odbioru czy kontroli, naleprzyja¢ jako dopuszczalne wait wspétczynnika odblasku o 20 %sre od przyjtych w

SST.

6.3.1.4. Szorstké& oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadternielakan,

wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-200® (wydaniu) [10]. Wart& SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd

wyposaony w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciaggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uh@Eisaych

przypadkach. Uzyskanie gkiszej szorstkeri oznakowania, véize st z zastosowaniem kruszywa przecidfEgowego samego lub

w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2(8]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwag jednoczesne obignie wartdci

wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegdwpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji

oznakowania, dlatego nie najewymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a azej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami

termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymém@mi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti jpozliwy, to nie

miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbienigpminktowymi elementami odblaskowymi pomiar nistjmaliwy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PoNskihg Test Value) za PN-EN 13 036-

4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spgzdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowa

poziomych.

6.3.1.5. Trwaldé oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC olélenej w POD-97 [9]

lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wyndgio 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najniej

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanieeny przydatrei materiatdw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsiabcena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,1ataéh, gdy w oznakowaniu

pojawiap si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtrralnych, o nieagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie

stosuje si.

W celach kontrolnych trwakg jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyntagaloczndci w dziei, w nocy i

szorstkdci.

6.3.1.6. Czas schecia oznakowania (wzg¢dnie czas do przejezdnéci oznakowania)

Za czas schgtia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miecdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu



Czas schrcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zé&/me mae przekracza2
godzin w przypadku wymalowianocnych i 1 godziny w przypadku wymalawdziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiai
znajduje s w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubdg¢ oznakowania
Grubg¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréthpa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,80irno najwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyahczsci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w uzasadnionych

przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeceanie udziela gwarancji lub gdy nigwykonywane
pomiary kontrolne za pomg@paratury lub poprzez ocewizualm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z neatatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudsiwowego przeprowadza przed rozpotam kadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigjdaiennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,gpagice badania:
a) przed rozpogziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoréghbwidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmodokumentagj projektovs i zakcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia

Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn probly, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm)

Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyimer maze zlect wykonanie bada
— widzialndéci w nocy,
— widzialndsci w dzien,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okéonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].z&8 wyniki tych badé wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@seia Badania powinien zle¢éaZamawiajcy do niezalenego
laboratorium badawczego, co gwarantujeksza wiarygodn& wynikow.
W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#fech drég o dopuszczalnejegkosci = 100 km/h
nalezy ograniczy je do linii kravedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparategoznymi, ze wzgidu
na bezpieczestwo wykonujcych pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segreggeh i kravedziowych wewstrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drog o dopuszczalnej gtkosci = 100 km/h , a tade na liniach podiznych oznakowd& z wygarbieniami, nalgy wykonywa przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaamdzie i wykonujcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika @didowdci i wspotczynnikéw luminancji aparatamieaznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z talpl: W kadym z mierzonych punktow
nalezy wykon& po 5 odczytéw wspoiczynnika odblasku i po 3 odgzyspotczynnikow luminancji w odlegioi jeden od
drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikdw odblaskowa i luminancji aparatamiecznymi

Lp. Dlugasé odcinka, km ngstotliwoé<§ pqmiaréw, Minima!na'iloéc'
CO najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1km 11
3 | od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego zstasowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowakicznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z
3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczlmkreslonej w SST, Wykonawca

przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.



W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlect wykonanie badawidzialnasci w
nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorimazgodné z wymaganiami podanymi w SST
lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metoes$lonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach techmigeh POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. lewyniki tych bada wykazg wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatéw i oznakowai

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matasiaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaakowa na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogachedkméci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych naediod
pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie diekawa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w materiatach dp
znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
P y % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdiczynnik zatamanigwiatta - 21,5
— zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw do miesihce >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagi#la oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadragpedkoici =
100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdad pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania| Klasal

1 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ixt > 250 R4/5

=2 11
- ;0ltej tymczasowej med m* Ix > 150 R3

2 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy:
- biatej med m? Ixt =200 R4
- s0hej med ni? Ixt > 100 R2

3 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy med m? Ix? > 150 R3
biatej

4 Wspétczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

med m? Ixt > 50 RW3

5 Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m? Ix* >35 RwW?2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej

6 Wspétczynnik luminancijp dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowej . 20,50 B4
- 70Mtej - >0,30 B2

7 Wspétczynnik luminancij dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- Z6ltej - 20,20 Bl

8 Wspétczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @p dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30 dnig
po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix* 2130 Q3

211
— biatej na nawierzchni betonowej med m |X_1 > 160 Q4
- 6ltej mcd m* IX > 100 Q2




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania| Klasal
9 Wspétczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @d dla
oznakowania eksploatowanego wgti catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj 2100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m_2 Ix_l 2130 Q3
- bhej med m* Ix >80 Q1
10 [ Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wakill
SRT =45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego go
12 miesjcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymag#a oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
Lp. Wiaéciwosé Jednostka Wymagania| Klasal
1 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
- biatej, mcd nt? Ix™* > 200 R4
—  z0Hej tymczasowej med m? Ix* =150 R3
2 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd nt? Ix™* > 150 R3
— s0kej mcd ni? Ix* >100 R2
3 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy med m? Ix? >100 R2
biatej
4 | Wspéitczynnik odblasku Rdla
rubowarstwowego strukturalnego oznako- o1
\?vania wilgotnegogod 14 do 30 d?]ia po med m” Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 Wspétczynnik odblasku Rdla
grubpwqrstwowego strukturalnego oznakg- med i Ix: > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej
6 Wspétczynnik luminancijp dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - 20,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, ) 20,50 B4
—  z0ttej } = 0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0itej - > 0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji vwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @p dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30 dnig
po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med mz |Xj 2130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m_2 |X»1 2 160 Q4
- s0he] med m” Ix >100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji vwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @d dla
oznakowania eksploatowanego wgi catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med mz |Xj =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med nt X 2130 Q3
- 0itej med m* Ix >80 Q1
10 [ Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wakill
SRT 245 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego fo
12 miesjcach: skala LCPC >6 -




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania| Klasal

12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh <1 -
- wnocy h <2 -

>

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggndmzego z dokumentacjprojektows i zakcznikiem nr 2 do

rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiad&anastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r@&ni¢ sic od wymaganej & 5 mm,

— dhugai¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz + 50 mm dlugéci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzoru & 50 mm
dla wymiaru dtugéci i + 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, ggimwanego zmianami organizacji ruchu, pgplelokladnie usust

zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalgdazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw, przy zachowaniu

dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy oznakowania poziomego jest gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaiiowb liczba

umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbior robét

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daiikiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robét, edy¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakdczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i biagkosciowych

okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokonad po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu podlegagechy

oznakowania ok&one niniejszym SST na podstawie bada/konanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca s} stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vygzeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— naodcinkach prz&§ przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodv@ach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimaei i punktowymi elementami odblaskowymi: co nai@gn24
mieshce.

W niektorych przypadkach nina rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowa farbami nie udziela ¢i12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypacéwierzchni,
ktorych czas mytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowsavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostwée scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, naley
skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6Gesicy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchriabrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszcgcej st powierzchni, na zkzach podhanych jeli
sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclziym stanie
(nierébwna powierzchnia, kostka uszkodzona, brakstkip luzne zanieczyszczenia w szczelinachedmy kostkami
niemazliwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziela,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyeayakkroct do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsi przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych uemych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymagé gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po
czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowi@iddo rodzaju drogi.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,



— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektovy i
zakcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdzasie prowadzenia robaét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz
10. Przepisy zwiazane

10.1.
1.

2.

3.
3a.
4,

4a.

5a.
5b.
6a.

10.2.

10.
11.
12.
13.

14.
15.

Normy
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweioZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpglizgowe i ich mieszaniny)
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materia@ypdsypywania. Kulki szklane, kruszywo
1423:2001/A1:2005 przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagadoigczce poziomego oznakowania drog
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagadoigczce poziomego oznakowania drog
1436:2000/A1:2005 (Zmiana Al)
. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoviementy odblaskowe €% 1: Wymagania
dotyczice charakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoviementy odblaskowe €% 1: Wymagania
1:2000/A1:2005 dotyczice charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowaabdg. Punktowe elementy odblaskowed2: Badania terenowe
. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowanésy. Wiaciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody bada- Czs$¢ 4. Metoda pomiaru oporéw
2004(U) poslizgu/paélizgniecia na powierzchni: proba wahadta
Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zahcznik nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20038zczegbdtowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nagdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowaniadmgii
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania icakiam budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. @D Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt @5. IBDIiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drogD006. Seria |
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., @32 z p&niejszymi zmianami)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemdOw oceny zgddinavymaga
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz1201

Rozporgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wiirea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

Umowa europejska dotyza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad®02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

- Informacje, Instrukcje. IBDIM, ®Wszawa, w



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyere wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w zwjzku z zadaniem: Przebudowa drogi gminnej nr 108222E nr ewid. 479/3 vn. Zielecin dt. ok. 400 m
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych ,
— znakdéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada gilica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji wsporcze;.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywmknawcdzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest licakau. Tarcza
moze by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmadtuminiowej zabezpieczona przed procesami komajtokami
ochronnymi zapewniggymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia e& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesiantrescig, wykonan
technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folillolaskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzgmzed korozj, stuzacy do zamocowania w sposob
rozfaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykiazwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspotdrznym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Xk rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krateee wysegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantugcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkgc;ji.
1.4.8Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldibemagazynowany przez okres #ay niz 3 miesijce od daty
produkciji.
2. MATERIALY
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien postadéa swojego wyrobu aprolatechnicza, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawniony jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozposzizeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stegane na lica znakéw drogowych powinny postadproba¢ techniczi wydary
przez uprawnios jednostk oraz deklaracje zgodsa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerntgstrukcyjne
powinny mi& deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegotowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz adzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamaach [25],
podano szczeg6towe informacje odnie wymaga dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw na#y opracowd dokumentagj techniczg zgodry z obowizujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanisuki®wego naley wykona& z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojertal@we naley wykona& zgodnie z nornPN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nglevykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayale
wykona na gkbokads¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglewykona zgodnie z dokumentagjprojektowy uwzgkdniajgca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SST, a w przypabkaku wystarczagych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowanprzez Irzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic rigleaprojektowd i wykona w sposolgwarantujcy stabilne prawidtowe ustawienie w
pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwadgiajace strefy obcizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych. Parametry techmckonstrukcji
uzaleznione § od powierzchni montowanych znakéw i tablic omakilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie wyspuje szczegdlne niebezpieagevo bezpéredniej kolizji z konstruke
wsporcz, usytuowanie i jej dobdér wymagajoddzielnych rozwazan projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikow drég. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje zabezpieczap bierne bezpiecaéstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyroznia sk trzy kategorie biernego bezpieéseva dla konstrukcji wsporczych:
- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochianiajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).
2.4.2.Rury
Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [3b innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.



Powierzchnia zewgirzna i wewnstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢Rnig¢, zwalcowa i naderwa.

Dopuszczalne gs nieznaczne niero6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieigrch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytiq + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke cicie i z
dopuszczalp odchytly dla catej diugséci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych fpae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawigjm.

Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogigth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika powinna b§ charakterystyczna

dla procesu walcowania i wolna od wad jak widochrski, pckniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisunete wady

przez szlifowanie lub diutowanie z tyre obrobiona powierzchnia powinna hi@godne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grusé

ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kedw ksztattownika nie powinna

wykazywa rzadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladoéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodniooefipdzy

Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna ona Spétwymagania PN EN

1ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimegrubdé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak

rysy, pkniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pozio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuwksjporcz

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub konstrukcjach

(wiadukty nad drog ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw stigcych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub

konstrukcji, obowizany jest do wydania gwarancji na okres tréeitznaku uzgodniony z odbiayc Przedmiotem gwarancjigs

wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojcych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczykazu, nakazu i informacyjnych o standardowygimiarach oraz w

przypadku elementéw, stgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lobstrukcji - gwarancja nie by wydana dla

partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczkg dnakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana

indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéébkonstrukcji wsporczej powinien wyna@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob wykaczenia znaku, mugz

wykazywa petrs odporndé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yistgpujace w normalnych

warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogozlektrochemiczg) - przez caly czas trwaioi znaku, okrélony przez wytwore

lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie okiiet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki

gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypmvinny wynost dla

znakow z foly typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubdgci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub MmN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poafunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [ubNHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o gruldei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubdi¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie me byé mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw dvaygih

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatdsé na kN m? >0,60 WL2
obcigzenie sif naporu
wiatru
Wytrzymatcé¢ na kN >0,50 PL2
obcizenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie|  stopier <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3




Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia chwilowego -
stopieh [m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krgdi ttoczona, E2

zaginana, prasowana lub zabezpieczona

profilem kravedziowym

Przewiercanie lica znaky - Lico znaku niezmdy¢ przewiercone z P3

zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KaDT1

dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld9T6 dla tablic na konstrukcjach wggnikowych

Przyjto zgodnie z tablic1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zginge, zarbwno znak,

jak i sam tarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetiitakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o0 promieniu gicia nie
wigkszym n 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bpwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nierownd¢ wynosi 1 mm/m,

- podwoéjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywii tarcz znaku w taki
sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speéa zarazem stanowity element konstrukcyjny dontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza shaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odkszt&écedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyavitgkami chemicznymi oraz
powloka lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cmrszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nakewykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521vj1akresie odporrici na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gkaeymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak ©i30 mm, gdy wielkéci tego promienia
nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kraydzi powinno
by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wysdwaly przesuricia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoypreez

docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, 8, D, E, F, G, T i urdzenia bezpiecistwa ruchu drogowego klasy U nie

odblaskowe, nieagsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ypu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami teamymi dla
poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzribiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiaga aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuwycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kregizi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowamlwznakowania
robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprotetiinicznej i zachowania zgodwoz zahcznikiem nr 1 do rozpogzzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spiawzczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnatéw drogowych
oraz uradzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa wart@éé wspoiczynnika odblasku R’(cdtn?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur

zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw dowkanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk 70 % wartdci

podanych w tablicy 2 dla znakoéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadtIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne

(typ 3) powinny spetniaminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaej

danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspoétezine chromatyczrigi i wspotczynnik

luminancjif powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminaficiiwspétrzdnych chromatycznioi x, y oraz wspétczynnika odblasku R’
[ Lp. | Wiaciwosci | Jednostki | Wymagania |




Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspétczynnik odblasku R’ ¢k| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej >50 =180
- Z0ftej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- pomaraczowej > 20 > 65
- Szare] >30 > 90

2 | Wspobiczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspohrzdne chromatyczrigi X, y *)
dla folii:
- bialej =03 B=0,27
- z0ttej B=0,2 f=0,16
- czerwonej B=0,0 B=0,03
- zielonej B=0,0 B=0,03
- niebieskiej B=0,0 B=0,01
-brazowej 0,092f > o 03 | 0,092>0,03
- pomaraiczowej B>0,1 B>0,14
- Szare) 0,18>f > o 12 0,18>3 > 0,12

*) wspoirzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétradne punktdow narmych wyznaczagcych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jaké&ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadyowna, gtadka, bez rozwarstdiiepgcherzy i odklejé na kravedziach. Na powierzchni
mog wystpowa w obrbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7 beddéw na powierzchni (kurz,gpherze) o wielkéci najwyzej 1
mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawiaé jej odlczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmwstd& przy nanoszeniu farby na odblaskow
powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowameam z
profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna Byréwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidrubg mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].



2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéxi powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s nalery powickszyé o 10
mm i wykon& w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniln? podane w opisach szczegélowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powickszy¢ o0 15 mm i wykoné w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz¢ rowne z doktadnéeia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mge wystpowa wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadtgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em dopuszczaesido 2 usterek jak
wyzej, o0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szerokéci nie
wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugée i nie wikszej nk 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys
szerokdci nie wigkszej n 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig zarysowania te nie znieksztatcajesci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przsaajcej 6 mnf kazde - w
liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mns kazde - w
liczbie nie wekszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zhgo lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak must by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpstvanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez warstgfolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takjshjest dopuszczalne pod warunkiem,wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogzwielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \&kanh
nowych oraz w znakach znajdaych sé w okresie wymaganej gwarang@idna korozja tarczy znaku nie seonvystpowa.
Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodroi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldomwch [30] wyrdb, ktéry posiada
aproba¢ technicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamobo6t budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego wihdciwosciom uwytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodob wydat krajove
deklarac zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgaijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2i@04 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu z aprobattechniczia
dokonuje producent, stoggjsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaiay sola elementdw konstrukcji wsporczych znakéw jakiby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaeiszZanych lub paletach, w zat@sci od ich wielkdci.
taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpoh na korozj w czasie nie krotszym hitarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniongodicu. Prefabrykaty nals
uktad& na podktadach z zachowaniem grzigu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmaigriatéw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwosciag korzystania z nagbujacego
sprztu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 in

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,nha mbkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikdw na wogl

— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe nalg/ na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w spos@wusizkodzony
dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:



— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru toistniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinnydggodne z dokumentagcprojektows.
Miejsce wykonywania prac natg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigoyich pojazdami na drodze.
5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw
Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowsowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgii. Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentacprojektovs lub wskazaniami layniera.
Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zapeniu mana byto przysipi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.
5.2.1.Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwn& i zag:sci¢. Wolne przestrzenie guzy scianami gruntu i prefabrykatem
naley wypetnic materiatem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnabgwna z powierzchaipobocza lub
by¢ wyniesiona nadetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.
5.2.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakoéw wielkowymiarowych (znak kierunkmiejscowdci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbregm naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyghztrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentgacj
projektowy, SST lub wskazaniami fgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem uriwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleggj do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane
z doktadndcig + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiezy usury¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny
boczne fundamentéw stykag st z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalery zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.
5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentagj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegoej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpagtoju, nie wjcej niz +
5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleg¢gd umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie Zzgotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sy@wadrogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczanidmgach [25].
5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhigonstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzahigkszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na
nie przez pojazd - musdy¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariemrhronnymi lub innego rodzaju wdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z doilentaci projektows, SST lub wskazaniami hgniera. Podobne
zabezpieczenie natg stosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyeatianie na nie w wkszym stopniu zagra
bezpieczastwu wytkownikéw pojazddw, ri najechanie pojazdu na basigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.
5.4.2.tatwo zrywalne zcza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskggpch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roziaczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej komksjiuumieszczonych na wysoéw od 0,15 do
0,20 m nad powierzchgterenu.
W szczegOlnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych rséoietych
barierami ochronnymi, ktére znajdusic na obszarach zekszonego zagé@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo rog€zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcj wsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokdé czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu
goérnej jej czéci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.
5.4.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca
Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikow pojazdéw samochodowych oraz
innych wytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja ws@ozoaku musi
zapewnt mazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegorodzaju uszkodzenia znaku.
5.4.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregiazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowychblit szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych waah stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunkeategnia przez pojazd, nie moby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wickszej liczby stupdw rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.
5.4.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amdncie betonowym lub innym podobnym zgane jest, by gorna €€
fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nacttpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgyich sé poza koron drogi, gérna ogé¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.
5.4.6.Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mgusie¢ barwe szag neutrallm z tym, ze dopuszcza sibarwe naturaln
pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokkykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atiiem przypadkéw, gdy jest
to wymagane ogbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.



5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoibwiaj gcy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy wyciu odpowiednich naezizi,
odfagczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsta czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca tbsowanie elementdwaeznych o
konstrukcji uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaicy bezpdredniego przeprowadzeniaub
mocupcych przez lico znaku.

Réwnomiernéé luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw paavietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek g#ci znaku, powinna spetiiavymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 . ROwnomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacie:
a) numeridatnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wigiwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e)  znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgoddai i numer jednostki certyfikggej.
Oznakowania powinny l&y wykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegid widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza ni 30 cnf . Czytelndé i trwalds¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinga b
nizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych
Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”. Uwzgidniajgc
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,wraosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada materiatéw dla tych robét.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na bud@awinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwstiyczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
bada
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz wybra- Powierzchnj zbadé nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki bada
powierzchni nych losowo elementéw w | sprawdzenia gbokasci wad wy¢ dostpnych narzdzi powinny by
kazdej dostar- czonej partii | (np. liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréip. | zgodne z
wyrobow licz-cej do 1000 | Przeprowadi uniwersalnymi przyrgdami| wymaganiami
2 | Sprawdzenie elementéw pomiarowymi lub  sprawdzianami (np. liniatampunktu 2
wymiarow przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagirojektows (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysok®€ zamocowania
znakoéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdrpunktem 2 i 5,

— prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB

— poprawnd¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyeti oraz konstrukcji wsporczych,

b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwezpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datyikiymozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidér robot oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakezeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow i biadkaosciowych

okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pgleykona przeghd znakdéw i wybras grupe podd& badaniom fotometrycznym lica.

Pozytywne wyniki przegdu i bada mogy by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowaddi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W. SS



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@i@go obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

1.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie naghliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawiporngci powtoki na dziatanie mgtly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2Z 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiuBlachy, tdmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw
walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewftnrzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydejce powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkownizaatomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w sposéb
A1:2004/A1:2005(U) ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecznie dostawy
14. PN-EN 10327:2005(V) TFany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposélgty do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztavo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych. Wymagania i metody
bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogeo®e:s¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wspne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Opravyietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubgci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegosco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemfyenagania i badania

10.2 Przepisy zwgzane

25. Zahcezniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania zgadhavyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste

organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaceucsl for visual signalling (Zalecenia dla barw perzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuat (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku defiaicpomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactddwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe iagizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielaapmobat
technicznych nr Z/2005-03-009



D —08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgaanych
z ustawieniem kragznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw w zmku z zadaniem: Przebudowa drogi gminnej nr 108222E
nr ewid. 479/3 w m. Zie¢cin dt. ok. 400 m
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot na drogach,
ulicach i placach.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i
odbiorem:
- ustawienie kragznikow betonowych wystagych 1530 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cemerpiaskowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomypddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym samym
poziomie lub na rinych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyetstej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie porilzy powierzchniami poddanymizzeym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpada wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchyitek.
2. MATERIALY
2.1.2. Materialy do wykonania robét
2.1.1. Zgodnéé materiatow z dokumentacp projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.1.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraggnikow na tawach mma stosowé@nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— woc,
— materialy do wykonania tawy.
2.1.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keanikow
Krawezniki betonowe mog miec nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraveznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z raznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjrezz w warstwigcieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej
przez producenta jako powierzchnia widoczna powimigg minimalrg grubg¢ 4 mm),
— skane krawedzie kravgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorycheniwzgednia se przy okrélaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dtugoé prostego odcinka kraymika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kragznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe krasgnikdw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatgagjuktadanie lub ryglowanie (przyktady
w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikow i opornikéw
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika (opornika) betonowego, ustalone w PN-EN 13&]alp stosowania w warunkach
kontaktu z saj odladzajcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zakznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

11 Wartdci dopuszczalnych C Dlugc¢: £1%,>4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z doktadricig do - dla powierzchni: +3%,>3 mm,<5 mm,
milimetra - dlainnych cgsci:  +5%,>3 mm,<10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od C

ptaskdaci i prostoliniowdci, dla
diugasci pomiarowej

300 mm +1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

21 Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastgrednia< 1,0 kg/m2, przy czym kaly
rozmraanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajcych

2.2 Wytrzymaldé na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna  z#yapojedynczy
wytrzymataci ustalona w wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
dokumentaciji 3 6,0 >4,8

projektowej lub przez kyniera)

2.3 Trwalos¢ ze wzgbdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac) jesli spetnione




wytrzymatcé 3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawanaermalnej konserwaciji

2.4 Odporng¢ nascieranie GiH Odporrio przy pomiarze na tarczy (Klasa odpaitiaistalona w
dokumentaciji projektowej lub przezzyniera)

Klasa odpornéci szerokiegciernej,

wg zat. G normy — badanie podstawowe Bohmego,

wg zat. H normy — badanie alternatywne

4 <20 mm< 18000 mm3/5000 mm2

2.5 Odporndg¢ na pglizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kragnika nie byta szlifowana i/lub
paslizgniecie polerowana — zadawalgia odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wart&i odporndci na
poslizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé& minimalm jej wartasé
pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania
tarcia),

¢) trwatas¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach gytkowania krawznika jest zadawalaga przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wdaiwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgci nie zostato odstogie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia krawnika nie powinna mierys i odpryskow,
b) nie dopuszczasiozwarstwié w kraneznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity niegsuwarzane za istotne

3.2 Tekstura J a) krayniki z powierzchni o specjalnej teksturze —producent powinjen
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna léyporéwnana z probkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpagbiore,
¢) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie guwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona redoy¢ warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno Byporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpagbiore,
c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nig siwazane za istotne

Ponadto beton do produkcji kraimika powinien spetnia

- nasikliwoscia, ponizej 4%,

- Scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@nkd mm,

- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [5].

W przypadku zastosowrkraweznikw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewretrznych, nie nargonych na kontakt z spbdladzaica), wymagania wobec

kraweznikéw nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie krawznikow

Krawezniki i oporniki betonowe maghby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, widltipwygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub&@ 2,5 cm, szerokid
5 cm, dtugdéci min. 5 cm wigkszej od szerokmi krawgznika.

2.2.4. Materialy na podsyplk i do zapraw

Nalezy wykona podsypk cementowo-piaskogi do zapraw nagpujace materiaty:

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speloé&gjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],er@mn 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugd@oewinno odbywasie na
podtazu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemészaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowej pod kresmik nalezy stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonoweggoinach kraweznikéw

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych i szczeliredazy kraveznikiem i jezdnj asfaltows nalery stosowa zalewy asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw teptastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajpardzo dolrzdolng¢
wypetniania szczelin, nigksptywnai¢ w temperaturze +60°C, bardzo dgprzyczepné¢ doécianek, a take dobg rozciagliwosé w
niskich temperaturach. Zalewy na goo gy wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu mggonktory jest oggany w
temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na geyco powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiadprobag techniczia uprzednio wydas
przez uprawniof jednostlk.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow i opornikow

Krawezniki betonowe i oporniki magby¢ przewa:one dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.



Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie
powinna wystawépozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgatiszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowd w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiysikaw

warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powiniendgodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku wystarcgaych danych mana
korzyst& z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w zajcznikach.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmuj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kragznikéw/opornikow,

4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykaczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lugkava Inzyniera:

— ustalé lokalizacg robot,

— ustalé dane niezédne do szczego6towego wytyczenia robét oraz ustldanych wysokiiowych,

— usun¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okreili¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

— demonta istniegcych kraveznikéw (fawy) w celu dokonania ich regulacjidz wymiany

— usungcie gruzu z placu budowy — gruz stajewtasndgcia Wykonawcy

5.4. Wykonanie tawy betonowej

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowego koryto pod tawy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzefinieniem w szerokai
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2.tawa betonowa

tawe betonova zwykta w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich malgtosowa szalowanie.
tawe betonov z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien ly
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [7], przy czymenal
stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewov.

5.5. Ustawienie kraveznikow i opornikdw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow i opornikow

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno wynasil2 cm, a w przypadkach vagkowych mae by
zmniejszone do 2-3 cm (np. zjazdy) lub geizone do 17 cm (zatoki autobusowe).

Zewrgtrznasciana krawznika winna mié op6r z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (tawa zrepo).

W przypadku zjazdow oporniki uktaflaa poziomie nawierzchni zjazdu

5.5.3.Ustawienie krawznikéw i opornikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujessia podsypce z piasku lub na podsypce cementovebgpigej o grubéci 5
€M po zagszczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zapravy cementowo-piaskoyy
przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawgznikOw przed zalaniem zaprawmalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag
zalewowy nad szczelip dylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektovs i SST. Do robot wykaczeniowych naley prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych robot do istgegech warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@n(certyfikaty zgodnii,
deklaracje zgodrigi, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawigibyy

— ew. wykond wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdazi cechy zewsgtrzne kravgznikow i opornikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewntrznego krawznikow nalezry przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340
[5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przynwiatau kraveznikéw betonowych powinny obejmowavtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wigR.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw



Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné¢ profilu podtuiznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektowy.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1
cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci £ 10% szerok&xi projektowanej,

c) rébwna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej aty.
Przewit pomigdzy gorry powierzchni tawy i przytazong tatg nie maze przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowané&gaunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kredmikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszicykraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 oankade 100 m
ustawionego kragznika,

) réwna¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przynie w dwdch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przytazomg tatg nie ma:e przekraczal cm,
d) doktadné¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny mugbyc wypetnione catkowicie na pejrgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika/opornika (wymiana na nowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tayy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 sWégania ogolne” [1]

oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— demonta kraweznikow oraz jego sktadowanie

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalurkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kragznikow/opornikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem zzlin wedtug wymagadokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— wywdéz gruzu poza budaew

— transport niewykorzystanych naglajch sé do ponownego wbudowania kregmikow do Rejonu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 14188-1:2010 Wypelniacze szczelin i zaledwpgowe. Cgs¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na gaco

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu

powszechnegoytku

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodni

4. PN-EN 1340:2004 i PNEN 1340:2004/AC Krgwiki betonowe. Wymagania i metody bada

5. PN-88/B-06250 Beton zwykly

6. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairsglhe do nawierzchni drogowychwir i

mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do bétoi zapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani



D — 08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacightécznej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych oliszehodnikowych w zwizku z zadaniem: Przebudowa drogi gminnej nr 108222E
nr ewid. 479/3 w m. Zie¢cin dt. ok. 400 m

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimeetargowy przy zleceniu i realizacji robot wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z ustawieniem betonowych olisze
chodnikowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzajce jednostronnie lub dwustronniegi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjampodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg wg PN-EN-197-1
— piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003.
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe — klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy:
— obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia bet. obzaechodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xcm gat. 1: obrzee On - 1/6/20/75 BN-
80/6775-03/04 [9].
W projekcie technicznym zastosowantorzeze chodnikowe wysokie (Ow) 8 x 30 cm gat.1.
2.4. Betonowe obrz#ga chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympangano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego.
Dopuszcza gj zastpienie wyokraglenia ,, r’ skosem.
Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm

obrzera 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

[ +8

b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart&jawedzie elementow
powinny by réwne i proste.




Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementdéw nie powinny przekraéasartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ofyrze

Dopuszczalna wielksé
Rodzaj wad i uszkodhe wad i uszkodze
Gatunek 1
Wklgstosé¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne | niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
Krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie: 2
liczba, max 20
dtugas¢, mm, max 6
glebokas¢, mm, max

2.4.4.Sktadowanie
Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajéw i
gatunkéw.
Betonowe obrza chodnikowe nafgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach co najmniej:
grubai¢ 2,5 cm, szerok&@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokd¢ obrzeza. Betonowe obrza mog by¢ sktadowane na
paletach.
2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250, klasy C 25/30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Piasek do wykonania tawy powinien odpowiageymaganiom PN-EN 13043:2004 .
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpadgiad& wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.01 , Krgwiki
betonowe”.
3. SPRZET
3.1. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po aginieciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu. Obazmog by¢
przewaone na paletach
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M®00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk(tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerol&i dna wykopu.
5.3. Podiae lub podsypka (tawa)
Obrzera naley posadowé na tawie betonowej C 12/15 z oporem.
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych
Betonowe obrza chodnikowe nalgy ustawig na wykonanej tawie w miejscu i Zeiattem (odlegtécig gornej powierzchni
obrzeza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaiojektowej.
Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemyirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staigubitym.
Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zapraycementowo-piaskoywv stosunku 1:2.
Dopuszcza giwypetnienie szczeliny mrozoodparnapravy typu ,Atlas”. Spoiny przed zalaniem najeoczysci¢ i zmy¢ wods.
Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgiebokas¢.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowych obryevibroprasowanych:
[J  aprobattechniczn,
[l certyfikat zgodngi lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech charakterystycznych obiyge
w przypadkuzadania ich przez bryniera,
Ponadto przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatléw przeznaczonych do ustawienizenb
chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkédze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie
Zz wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugii glebokaici uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnécig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglerzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tamy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatoéw prostych w narzach elementéw wykonujegsprzez
przytozenie ktownika do badanego nas i zmierzenia odchytek z doktadioty do 1 mm.



Badania pozostatych materiatéw powinny obejmbwazystkie wtaciwosici okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naty sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podit@a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyfae zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obzaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piagpuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
- wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@weipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gtebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggejojektovs, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dot. Podstawy ptatiggodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- & 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni.
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
4. PN-EN 991:1999 Oznaczenie wymiaréw prefabrykowhrelementéw zbrojonych z autoklawizowanego betmroérkowego
lub z betonu lekkiego kruszywa o otwartej strukéurz
5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjiclan powierzchniowych utrwatestosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
6. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnegtw Sktad, wymagania i ocena zgodcio
7. PN-EN 1340:2004 Krageniki betonowe -- Wymagania i metody bada



