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D —01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokaciowych w zwizku z zadanienPrzebudowa drogi
$rodpolnej w miejscowdci Zary .
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aaanych z wszystkimi czyngoiami umdaliwiajacymi
i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowe;.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysai@owych
W zakres robdt pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wys@aiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystikavego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysédiowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (mg@zenie osi),
c) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, oclarérh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spokdtviagcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugii okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grarob 6t ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny é¢rieednic; od 0,15 do
0,20 m idtugé¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny miet diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmwych naleéy stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tadmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejigdw wysoka@ciowych powinien gwarantowaizyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizagt i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczego6towego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawa  Inzyniera o] wszelkich ktach wykrytych
w  wytyczeniu  punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéwroboczych. Bddy te powinny by usunite
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne Z rzeczywistymi

rzednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzi,ze rzeczywiste rgine terenu istotnie #fig sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@én® tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie ni@vpno by
zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z r@nic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej ie¢dnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostan wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku atigi\Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mp@py¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Iryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzdyé zaopatrzone w oznaczenia oiagace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzmwinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktdw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania robot. ddi znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiepo zostam zniszczone przez Wykonawdgwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne miaigtowej realizacji robot naig do obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw wysokagciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pramy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, prziyyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a tak dowizane do punktéw pomocniczych, pamych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegto
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a tak& przy kadym
obiekcie irynierskim.

Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna dpdpowiednio zmniejszona, zalee od jego konfiguracji.



Repery robocze nalg zalwy¢é poza granicami  rob6t  zedanych z  wykonaniem  trasy  drogowe;j
i obiektow towarzyszrych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocmdery zatlary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatiiudw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezyliera.
Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujc niwelacg podwojry w nawgzaniu do reperéw patwowych. Repery robocze powinny éoywyposaone w dodatkowe
oznaczenia, zawiergje wyr&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegog¢dnej.
5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektovs oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, chkomej w dokumentaciji
projektowej.
O$ trasy powinna hb§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej 0o 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wieksze nk 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozgshtadirdg. Rzdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do
1 cm w stosunku do ¢dnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nataeizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowgza gdy — Wykonawca ~— robdt  zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, uméesaych poza grariaobot.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypdéw i wykopow na powierzchni terenu (dlerie
granicy robot), zgodnie z dokumentagrojektows oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przezirera.
Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopOw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowd w
przypadku nasypow o wysoé@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub
wiechami nalgy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwmj. Odlegtdé ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypOw i wykopow o ksztalcie zgodnyndakumentag
projektows.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iowych naley prowadzé wedtug ogoinych
zasad okrédonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostl obmiarowy jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysci@mvego w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposéb odbioru robot
Odbidr robot zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréwdgzyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonaweagqktada laynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrorta przed zniszczeniem i oznakowanie utatgdgajodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Cena odtworzenia 1 szt. punktu wysétiowego obejmuje:
— ustalenie lokalizacji punktu,

oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razieysgkodzenia odtworzenie w terenie
. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykamya prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestyciji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaéopta, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysdk@mwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpdGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpleGiK 1983.
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D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KOROM, DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyerce wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem przepustéuelbetowych pod korapdrogi w zwizku z zadanierPrzebudowa drogisrédpolnej w miejscowdci Zary
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy przy zleceniu i realizacji robot wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyzasad prowadzenia rob6t aséanych z wykonaniem przepustéelbetowych @500-
1000 pod koropdrogi orazcianek czotowych jako samodzielnych elementow.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zareiajiobudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowgigszego.
1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrki@ej po zmontowaniu na
budowie, mana wykon& przepust.
1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstiukeéna tworzy jednoli catas¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana
jest w catdci na mokro.
1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjaungna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjama wykonana jest zelbetu.
1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcignaavykonana jest w ksztatcie ramownicy pracaj na obcizenie pionowe i
poziome.
1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielé gérra konstrukcg tukowa przenoszca obcizenie pionowe i poziome oraz
fundament tuku.
1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych lddbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postaétian réwnolegtych do osi drogi (lub glowic
kotnierzowych), stugcy do maliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wodypilzepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu
drogowego, ustabilizowania stateczcio catego przepustu i eg&iowego zabezpieczenia element@wodkowych przepustu przed
przemarzaniem.
1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjezice sé ze sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte, prostdpddb
ukosne do osi drogi, skace do zwgkszenia zdolngi przepustowej przepustu i podtrzymania stokévypas
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustottych niniejsa SST g:
- beton,
- materialy izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowyckelbetowych,
- kamié famany ddcianek czotowych.
- ruryzelbetowe
- siatka z pitéw stalowych klasy A-lll, @10 mm; oka 0,15 m x B,fh
— material, stanowcty fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentagjprojektows, np. mieszanka kruszywa
stabilizowanego cementem,
— ew. tawa betonowa pod przepust lub jegg&zgodna z dokumentacprojektows, np. z betonu C 20/25.
2.2. Beton i jego sktadniki
2.2.1.Wymagane wigciwosci betonu
Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betegowv zalenosci od warunkdw ich eksploatacji, najlewykonywa zgodnie z
~Wymaganiami i zaleceniami dotygzymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowy¢#5], z betonu klasy co najmniej:
- C 25/ 30 - prefabrykatygcianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- C 20/25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mustrsipé nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
nasikliwo$¢ nie wigksza ni 4 %,
przepuszczaldé wody - stopié wodoszczelngi co najmniej W 8,
odporné na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.
2.2.2.Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdmskukcji przepustéw powinno speldiaymagania normy PN-B-06712 [12]
dla kruszyw do betondw klas C 20/25, C 25/30 iseych.
Grysy
Do betonéw stosowéanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeeaziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych
skat dopuszczaspod warunkiem zaakceptowania przezytmera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elaégweikonstrukcji przepustow

Lp. Wiaéciwosci Wymagania
1 Zawartd@¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:

- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwo$é, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodpornét wg metody bezpwedniej, %, 2
nie wiecej niz
6 Mrozoodporné wg zmodyfikowanej metody bezfedniej
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wtej niz: 10
7 Zawartd¢ zwigzkdw siarki, %, nie wdcej niz: 0,1




Przechodzi, %

(o]

Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vecej niz: 0,25
9 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszami

nie wywotugca zwekszenia

10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%

11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5

12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek. Naley stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allkoldre kompozyej piasku rzecznego
i kopalnianego ptukanego.

Piaski powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efgéwe konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15

2 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

4 | Zawartd¢ zanieczyszcZe organicznych. Barwa cieczy wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani
nie wywotugca zwekszenia
5 [ Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaroéw liniowych ponad 0,19

Zawartag¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0,25 mm - od 14019 %

do0,5mm - od33do48 %

do 1 mm - 0d57do 76 %

Zwir -Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w &aske cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpordézwiru badams zmodyfikowan metod) bezpdredniy wg PN-B-11112 [19] ograniczaesiio 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawviru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcigpustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymald¢é na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie 12
wiecej niz:

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5

3 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0

4 | Mrozoodporné po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie go®j 5,0
niz:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 | Zawartd¢ pytdéw mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

8 Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 [ Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy npd wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszami

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéelonu
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2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powiniyy tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki naitmej migcita si w

krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, fys.

2.2.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniemymi asortymentami

kruszyw. Podiae sktadowiska powinno yréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieuéldp do zanieczyszczenia kruszywa w
trakcie jego sktadowania i poboru.



Poszczeg6lne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach unientigviajgcych wymieszanie sisgsiednich pryzm. Zalecaesiaby
frakcje drobne kruszywa (por@j 4 mm) byly chronione przed opadami za pogaandek lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavipmy by¢ wczeéniej uzgodnione z kynierem.

2.2.5.Cement

2.2.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementowtkaiggi przepustéw winien spetriavymagania normy PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklae B 25, B 30 i B 40 naty stosowa cement klasy 32,5 i
42.5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu dtorimvych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 [ Wytrzymatd¢ nasciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wjzania pocztek wigzania, najwczeniej 60 60
po uptywie min.
koniec whzania najpéniej, h 12 12
3 | Stalé¢ objtosci, mm nie wjcej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie ggej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartdc¢ alkaliéw, %, nie wicej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawart@& dodatkdw specjalnych (préyieszajcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 5,0 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania pgiiz@z%
masy cementu, nie wéej niz

Cement powinien pochodzz jednegaréddia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuwijedgni¢ okreslona atestem - musi by

zatwierdzona przez hyniera.

2.2.5.2 Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:

a) dla cementu workowanego

0 sklady otwarte (wydzielone miejsca zadasaunetwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przedami),

O magazyny zamketie (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiainach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikdw nalegy przechowywa cement jednego
rodzaju i klasy, pochodzy od jednego dostawcy.

2.2.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdwtkakcji przepustéw musi odpowiadaymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentacprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego iycia innych stali i innyclrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposob izolowany od padtgruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniaaagp

odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.2.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodockgows wodg pitna.

Woda pochodza z vatpliwych zrodet nie maée by uzyta do momentu jej przebadania na zgédno

Z podan normg.

2.2.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny ¢by stosowane, i przewiduje to  dokumentacja  projektowa

i SST, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobér powiniert lopkonany zgodnie z zaleceniami

PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadBN-B-23010 [22].

2.3. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowyéhianek czotowych naky stosowa materiaty wskazane w dokumentacji projektowej

lub SST posiadage aprobattechniczi oraz atest producenta:

0 emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

{1 roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24623],

lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg &8M6751-03 [39],

0 wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne spdlaone déwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgddzyniera.

2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych elbetowych

Deskowanie powinno odpowiaglalymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalgy wykona z materiatdw odpowiadagych nasfpujacym normom:

{1 drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskighPN-D-95017 [26],

[l tarcica iglasta do robdét ciesielskich wg PN251 [9] i PN-D-96000 [27],

tarcica Kciasta do drobnych elementoéw jak kliny, klocki iipg PN-D-96002 [28],

gwadzie wg BN-87/5028-12 [35],

sruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825{83] i PN-M-82010 [30],

O piyty pikniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodporna odpowiad@ga wymaganiom okéonym przez

Wykonawe i zaakceptowanym przeziyniera.

Dopuszcza giwykonanie deskowgz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.

2.5.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéeianek czotowych powinny ldyzgodne z dokumentagj

projektows. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigd@E-EN 1916-2005.



Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie i bez rakdw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdln po pcherzykach
powietrza i wodzie do gbokasci 5 mm.
Po wbudowaniu elementdéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gebokasci do 10 mm i dtugéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m
krawedzi elementu, przy czym na jednej keglei nie mae by¢ wiecej niz 5 wyszczerbig.
Sktadowanie elementéw powinno odbywse na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pagioPoszczegolne rodzaje elementéw
powinny by sktadowane oddzielnie.
2.6. Materiaty na fawy fundamentowe
Cz¢é¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:
0 fawie fundamentowej z pospotki spetaa@j wymagania normy PN-B-06712 [12],
tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanegmentem, spetniagej wymagania SST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepspmtiaza
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
fundamencie z piyt prefabrykowanych z betobropnego, spetniatym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST,
0 fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spggaym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST.
2.8. Zaprawa cementowa
Do kamiennefcianki czotowej naley stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niesspéj ni M 12.
Do zapraw naley stosowdé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2diasek wg PN-B-06711 [7] i wedwg PN-B-32250
[24].
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonywania przepustéw
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuédianki czotowej powinien wykazasic mozliwoscig korzystania z nagpujacego
spratu:
koparki do wykonywania wykopowggokich,
{1 sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
zurawi samochodowych,
betoniarek,
innego sprgu do transportu pomocniczego.
. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw
4.1.1.Transport kruszywa
Kamien i kruszywo naley przewozt dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawadgniem.
Sposoby zabezpieczania wyrob6w kamiennych podcaasgortu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].
4.1.2.Transport cementu
Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyévaic dostosowanymi do tego cekwodkami transportu w warunkach zabezpiegzaah go przed
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzermipakowania i zanieczyszczeniem.
4.1.3.Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.
4.1.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odb§\sig zgodnie z normPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelfilaymaég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.1.5.Transport prefabrykatéw
Transport wewetrzny
Elementy przepustéw wykonywane na budowie grimgf przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyéoatte nizszej nz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny
Elementy prefabrykowane mady¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieg@aje przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktorych beton agint wytrzymatas¢ min.0,75 R (W).
4.1.6.Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nalgrzewozt w warunkach chrogcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
warunkach zabezpiecaajych przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
01 odwodnienia terenu budowy w zakresie i formigodnionej z liynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia pratpuvediug dokumentacji projektowej lub SST,
czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustdek@imentacji projektowej, SST lub wskazowekyimera.
5.2. Roboty ziemne
5.2.1.Wykopy
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna lzgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji panje, SST i zalede Inzyniera. W szczegdlrioi
zabezpieczenie nie polegd na:
[l stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wikop
podparciu lub rozparcigcian wykopow,
stosowanigcianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcigian wykopéw mana stosowéadrewno, elementy stalowe lub inne materialy zaptaveane przez tyniera.
Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegiytku. Typscianki oraz sposoéb jej zagdienia w grunt musi
by¢ zgodny z dokumentagprojektows i zaleceniami layniera.
Po wykonaniu robdicianke szczeln nalery usunyé, za powstad szczelin zasypé gruntem i zagscic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgbtukyniera,$cianki szczelne mana pozostawiw gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna ¢by pozostawiona niedobrana warstwa gruntu,
0 grubdci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopMarstwa ta powinna Iy usungta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzgdowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie m®przekraczé+1,0 cm i -3,0 cm.
5.2.2.Zasypka przepustu

D



Jako materiat zasypki przepustu riglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyrednie.
Zasypk nad przepustem naleuktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowdpgiti z jednoczesnym
zagszczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej lub SST.
Wskazniki zag:szczenia gruntu w wykopach i nasypach maajezyjmowa wg PN-S-02205 [34].
5.3. Umocnienie wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow naly wykona& zgodnie z dokumentacprojektovg lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wiotu
wylotu.
5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentapjojektovs i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragfpw wynosz:
a) r&@nice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rd&znice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa spitrzenia wody w przepagie.
5.5. Roboty betonowe
5.5.1.Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgirprzepustéw powinna odpowiatlawymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialn@¢ mieszanki betonowej powinna pozwoha uzyskanie maksymalnej szczaltigpo zawibrowaniu bez wygtienia pustek w
masie betonu lub na powierzchni.
Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élkaeych przez:
ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oréa@sé zbrojenia,
0 zakladapgtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
) sposoby uktadania i zgggczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZ5068]. Nie mage ona by osihgnicta przez wgksze
zwzycie wody nk to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalsigasprawdzanie daviadczalne urabialrigi mieszanki betonowej
przez prob formowania w warunkach zbbnych do rzeczywistych.
Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie zmoprzekracza 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dengk napowietrzagych.
Recepta mieszanki betonowej iachy¢ ustalona dowokpmetod, daswiadczalr lub obliczeniowo-déwiadczalr zapewniajcg uzyskanie
betonu 0 wymaganych wdeiwosciach.
Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ robocz, uwzgkdniajgca zawilgocenie kruszywa, pojemétourzagdzenia mieszagego i
sposéb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psnych przypadkow:
O zmiana rodzaju sktadnikéw,
Zmiana uziarnienia kruszywa,
zmiana zawilgocenia wywolga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zymarcatkowitej ildici wody zarobowej w 1 fn
mieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dend.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§sia wylacznie w betoniarkach przeciwhigych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki
wg recepty roboczej mugby¢ dozowane wagowo z doktadioiy:
+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
+ 3 % dla kruszywa.
Obijetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinya mniejsza ni 90 % i nie mae by wicksza nk 100 % jej pojemnsci
roboczej.
Czas mieszania zarobu musihystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrétszy n 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej niezmodni¢ si¢ od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej) edej niz £ 20 % wskanika Ve-
Be. Przy temperaturz€ € wykonywanie mieszanki betonowej nal@rzerwa, za wyptkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu z
Inzynierem.
5.5.2.Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by wykonane z siatki z ptow stalowych klasy A-lll, @10 mm; oka 0,15 m x B,m.
Sposob wykonania szkieletu musi zapeivmiezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudoaveDo tego
celu zaleca sitgczenie wztdw na przegiciu pretow drutem wizatkowym wyzarzonym asrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wjzanie na
podwojny krzy) albo stosowa spawanie. Zbrojenie musi zachawdokladne poteenie w czasie betonowania. Najestosowa
podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cemmemh albo z materialdw z tworzywa sztucznego. Nmgszczalne jest stosowanie
podkiadek z pstow stalowych. Szkielet zbrojenia powiniencigprawdzony i zatwierdzony przezzymiera.
Sprawdzeniu podlegagj
[ érednice uytych prtow,
rozstaw ptow - r&nice rozstawu pitow gtdbwnych w plytach nie powinny przekraézal cm,
a w innych elementach 0,5 cm,
0 rozstaw strzemion nie powinierzni si¢ od projektowanego o wéej niz + 2 cm,
r&znice diugdci pretéw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentacji projektowej o ydej
niz +5 cm,
0 otuliny zewstrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujiemnych,
O powizanie zbrojenia w sposéb stabiligey jego pot@enie w czasie betonowania i zagczania.
5.5.3.Wykonanie deskowga
Przy wykonaniu deskowianalery stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla -
stalowych.
Deskowanie powinno lgywykonane zgodnie z dokumentagyrojektows i powinno zapewri sztywna¢ i niezmiennéé uktadu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w sposéb u#fiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem mieszankbetonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczyvyciek zaprawy i maiwosé znieksztatcg lub
odchyleh w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetnieniem ich mieszap&tonovy powinny by
obficie zlewane wogl



5.5.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinnyébwykonane zgodnie z dokumentacprojektows i SST oraz powinny odpowiafla
wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymé&tg nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sidébetonu, mieszania, zsmgczania, dojrzewania, pighacii i transportu.
Betonowanie  konstrukcji  natg  wykonywa  wytacznie w  temperaturach nie zzych ni + 5 C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Ayniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury *Q@v chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformoego elementu przed utgat
ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi, zapobieggjymi
odparowaniu wody z betonu i chrgaymi beton przed deszczem i inwods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiieagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piehnacji po akceptacji kiyniera.

Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacegjze nasipi¢ po osignigciu przez beton co najmniej
2/3 wytrzymaidci projektowe;.

5.6. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepisstéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiarywpmy by zgodne z
dokumentagj projektows. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice petow i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentagcprojektows. Otulenie pgtéw zbrojenia betonem od zewire
powinno wynost co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych
i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych.eBr zbrojenia powinny mig ksztalt zgodny z dokumentacprojektowy. Dopuszczalne
odchylenie osi pita w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziandgkumentagj projektows maze wynost maksimum 5 mm.
5.7. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powitg¢ ustawiane na przygotowanym pogiczgodnie z
dokumentagj projektovy. Styki elementéw powinny ldywypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Izolacja przepustow

Przed utgeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentarcijektowej, powierzchnie izolowane najezagruntowa np. przez:

0 dwukrotne smarowanie betonu emylstionowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

O posmarowanie roztworem asfaltowym w przypagéwierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezymera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢ izolacg z
papy asfaltowej.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwarzez lizyniera. Elementy nie pokryte izolagprzed zasypaniem
gruntem nalgy smarowad dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych rigi@rzeprowadz z uwzgkdnieniem wymagapodanych w punkcie 5.2 i 5.3.
6.2. Kontrola robét betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonaneg
betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tahl&:

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzefriednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu

z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad&tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lwstck¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] |bezpdrednio przed zyciem kadej
- Czasu wjzania dostarczonej partii
- statdgci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytéw mineralnych PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-12[13] |kazdej dostarczonej partii
- wilgotndci PN-B-06714-18[17] | bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robét oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | stwierdzenia zanieczyszdze
1.4. Badanie dodatkéw Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialngci przy rozpoczciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiare robocz
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmian
mieszance betonowej robocz
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
3.1. Badanie wytrzymatoi PN-88/B-06250 [8] | kazdej partii
nasciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [10] |w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11]
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.3. Badanie naglliwosci PN-B-06250 [8] | wykonywania konstrukcji ale nie rzadziepni
raz na 5000fhbetonu




przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
3.4. Badanie odpordoi na wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziegni
dziatanie mrozu raz na 5000 fhbetonu
PN-B-06250 [8] | przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczaed wykonywania konstrukcji ale nie rzadziepni
wody raz na 5000 fhbetonu

6.3. Kontrola wykonaniécianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nafg przeprowadi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmej
a) sprawdzenie prawidiova utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogliziny,
b) sprawdzenie gruba scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbggci do + 20 mm,
c) sprawdzenie grubci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtowa wykonania powierzchni i kraydzi scianki:

01 zwichrowanie i skrzywienie powierzchigianki: co najwyej 15 mm/m,

odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,

odchylenia powierzchni i kradzi od kierunku pionowego: co najugj 6 mm/m i 40 mm na catej wysalap,
odchylenia gérnych powierzchnizij warstwy kamieni od kierunku poziomegosijenur ma podziat na warstwy): co najugj 3
mm/m i nie wecej niz 30 mm na catej diugoi.
6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow nale kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj projektows.
6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzt:
rodzaj materialuaytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzdne wysokéciowe,
grubdéc tawy,

0 zgodné¢ wykonania z dokumentacprojektow.
6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane naiesprawdza w zakresie:

ksztattu i wymiaréw (dtugg, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),

0 wyghdu zewntrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

0 wytrzymatdci betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf)3.1

0 $rednicy petéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektowy i wymaganiami punktéw 5.6.2 1 5.7).
6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Pokczenie prefabrykatéw powinno gprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgégnamontowanego przepustu z dokumerngacj
projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.8. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna &gprawdzona przez agiziny zgodnie z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:

O m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu

0 szt. (sztuka), przy samodzielnej realizéciinki czotowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozyhe.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj

0 wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
01 wykonanie izolacji przepustu.
. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentéw i ich mighacg,
wykonanie deskowania,
monta konstrukcji przepustu wraz eiankami czotowym#,
[l zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przep@s
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zeggczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektowy,
umochienie wlotow i wylotow,
uporadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badldaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz
0l dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabmgmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 sztscianki czotowej, przy samodzielnej jej realizagpejmuje:

0 roboty pomiarowe i przygotowawcze,

O wykonanie wykopow,

©



10. PRZEPISY ZWIAZANE

dostarczenie materiatow,

wykonanigcianki czotowej:
a) w przypadkdcianki betonowej

ew. wykonanie deskowania izndejsze jego rozebranie,

ew. zbrojenie elementéw betonowych,

betonowanie konstrukcji fundamengcianki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatow,
b) dla wszystkich rodzajGigianek czotowych:

wykonanie izolacji przeciwwilgotgoiowej,

zasypkdcianki czotowej,

ew. umocnienie wlotu i wylotu,

uporadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badldaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10.1. Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-02356

3. PN-B-04101

4. PN-B-04102

5. PN-B-04110

6. PN-B-04111

7. PN-B-06711

8. PN-B-06250

9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24, PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19
42. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowanigpylotnych do betonéw kruszywowych.

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsjaltowe. IBDIM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotgce wykonywania betondw do konstrukcji mostowych.0FD Warszawa, 1990 r.

Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoanie wg wiasngci fizyczno-
mechanicznych
Tolerancja wymiarowa w budownictvilielerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
Materiaty kamienne. Oznaczenieghlgiosci wodg
Materiaty kamienne. Oznaczenie nwdporndci metod, bezpdredni
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytaasci nasciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczégieralngci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapgradowlanych
Beton zwykly
Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania wytrzymadoi betonu
nasciskanie
Metoda sklerometryczna badania wyiedgéci betonu naciskanie za pomacmiotka
SCHMIDTA typu N
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgiezzawartéci zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozrsiezzawartéci pytdw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozm@iezskladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiezksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Ozrasieznasjkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Ozrsiezreaktywnéci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steswy na gagco
Surowiec drzewny. Drewno tartacgpeste
Tarcica iglasta og6lnego przezndazen
Tarcicaskiasta ogélnego przeznaczenia
Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdeewnianych
Sruby ze them kwadratowym
Wigty do drewna ze them sticowym
Wity do drewna ze tbem kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. dd@amia i badania
Gwalzie budowlane. Gwialzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie
Sposoby zabezpieczenia wyrobéwe@mmch podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa nastaie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z widkigklanych
Piyty pihiowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienia relhego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji elemdanbudowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania



D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@ w zwhzku z zadanierPrzebudowa drogisrodpolnej w
miejscowdici Zary.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
Zakres rob6t obejmuije:
» Korytowanie wraz z profilowaniem i zesgczeniem podi@ o gebokaici koryta 30 cm.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasi¢c mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢hkie ustawianym lemieszem; Aynier mae dopdgci¢ wykonanie Kkoryta i

profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkz hie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Brak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed rozpogeziem
robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podta,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykomarkorycie oraz po wyprofilowanym i zeggczonym podiau nie mae
odbywd sie ruch budowlany, niezwzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposolakzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinnmiiwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch
nie wickszych nk co 10 metrow.
Rodzaj sprztu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgreboty i do trudnéci jego
odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktagosaerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonamisi by zaakceptowany przeziyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajjgktowej i SST, .
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przezayniera.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze
Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ezinych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnieci wyzsze ni
projektowane radne podtga.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgistija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchrii poditaze na gtbokaos¢ zaakceptowan przez Imyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spehiggy wymagania
obowizujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganychdmych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.
Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposoOb zaakceptowany przezyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag:szczenia naly okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ly)

Minimalna warta¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruclkeii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grulici 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podice uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogdowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegudotu odksztalcenia nie powinien przekrac2a.
Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
Wymagania wskanika zagszczenia i wtérnego modutu odksztatcenimastpujace:
Jezdnie i zjazdy publiczne:
- wskanik zagszczenids = 1,00 (korytowanie), lub



- wtorny modut odksztatcenig, = 100 MPa (w nasypie)d, = 35 MPa (w wykopie).
Zjazdy indywidualne:
- wskanik zag:szczenids= 1,00 lub
- wtorny modut odksztatcenig, = 60 MPa (w nasypie)k, = 35 MPa (w wykopie).
Chodniki i opaski:

- wskanik zagszczenids= 0,97 lub

- wtorny modut odksztatcenia, E 60 MPa.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia
Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpiecéypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozizenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezirera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiejnej warstwy ména przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wtasny koszt.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania w czasie robét
6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.
Tablica 2.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmg

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10razynalkm
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraslziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@dam

pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w planié [ co 25 m w osi jezdni i na jej krawziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@Dan]
pozostatych drég

7 | Zagszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzagziej nt raz na 600 m
gruntu podtaa
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atahnia osi w planie natg wykona w punktach gtownych tukow
poziomych

6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3.RO6wna¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy fata zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [4].
Nierowndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierownaci nie mog przekracz&20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektovg z tolerangj + 0,5%.
6.1.5.Rz¢dne wysokéciowe

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztatltowanie osi w planie

O$ w planie nie mege by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego pod&

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrdlony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z noranBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna b§ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie delggkasci co najmniej 10 cm, wyr6éwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntgmaki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagsszczenie,




— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mpddksztatcenia nawierzchni podatnych i paetprzez
obcigzenie piyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWY ODS\CZAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw aggapcych w zwizku z zadanienPrzebudowa drogisrodpolnej w miejscowdci Zary
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zleceniu i realizacji robot wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem warstw agtgapcych.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gmpcych :
- piaski,
— zwir i mieszanka - pospoétka
a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agizagcych i odcinaicych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

Dis
—<
dsgs >

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsiv@y odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngu podiaa.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczelda musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odgo®dj
b) zagszczalndci, okrelony zalenoscia:

d
U=-"\55
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajcs,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajcs.

Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyczcych i odcinajcych powinny spetniawymagania normy PN-EN
13-242, dla klasy | i 1. Miat kamienny do warstelsiczapcych i odcinajicych powinien spetniawymagania normy PN-B-
11112 [4].
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwygozicej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowamayMykonawca robét powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmyniin materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania powinno
by¢ réowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykazéasie mozliwoscig korzystania z
nastpujagcego spretu:
- réwniarek, spycharek
- walcéw statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagzm i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtga
Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@”.
Warstwy  odcinajca i odgczagca powinny by  wytyczone w  spos6b  uniiwiajagcy  wykonanie
ich zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébakceptowany
przez Irzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t w agistch nie
wiekszych nk co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa
Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Grubéc roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zggzczeniu
osiagnicto gruba¢ projektowan.
Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa najewykona& dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy mee nasipic
po odbiorze przez fiyniera warstwy poprzednie;.



W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjes&ywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwapasami podinymi
czgsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni 0 jedraysym spadku naky
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.
Nierowndgici lub zagtbienia powstate w czasie zsgczania powinny ywyréwnywane na biaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usumie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna by zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalg/ kontynuow& do osgagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnepyré
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. &liisik zag:szczenia nals/ okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontmalg:szczenia nalg oprze€ na metodzie obgien ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy werlBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwatoe
modutu odksztalcenia nie powinien przekrac2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj od -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy witgéé kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ufeniem nasipnej warstwy powinny hyutrzymywane w dobrym
stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonaniazeylezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaéia Wykonawe roboét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do  rob6t Wykonawca  powinien  wykéna badania  kruszyw  przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawivyniki tych badaé Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie witaciwosci
kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zagczenia warstwy odszapcej i

odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. WyszczegOlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10razynalkm
2 | Réwng¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraghziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 1@ia

pozostatych drég

()]

Uksztaltowanie osi w planigco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 1@Dan
) pozostatych drdg

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 f
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziiefaz na 2000 M

8 | zagszczenie, wilgotni& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecaraelziej nk raz na 600 m
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatainia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nierowngsci podtuzne warstwy odcinafej i odaczapcej naley mierzyé

4 metrovy fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nierébwngici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzye

4 metrow taty.

Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentagprojektows z
tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zel cm i -2 cm.
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej czedj niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna bzgodna z grubiwia okreslona w dokumentacji projektowej z toleraaefl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmarsh, naley mierzy taczra grubaé tych
warstw.



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez spulchnienie

warstwy na gihokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatemodpowiednich wigciwosciach, wyréwnanie i

ponowne zaggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdun tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,

wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagsszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingiej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporownanie wartiei modutdéw odksztalcenia, to wasto

stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcarkrellonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [6], nie powinna by

wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley baddé wedtug PN-B-06714-17 [2].  Wilgotdé kruszywa powinna ky

rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch  w p. 6.3, powinny Iy

naprawione przez spulchnienie datgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsarzone. Dodanie nowego

materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy féstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingej i odaczajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grubo i jakoici okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej

— wyroéwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozrdeaailgotnaci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalaaawierzchni drogowychZwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo taman@&awierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalaenawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konsttayjnych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)XSifwymagania dotycece wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem: oczyszczenia i skropienia tmekenstrukcyjnych w zwizku z zadanienPrzebudowa drogi
$rodpolnej w miejscowdici Zary

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosoyewadokument umowy przy realizacji robot wymiemyoh w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem konstrukc;ji
nawierzchni.

Zakres wykonania rob6t obejmuje skropienie warstwskrukcyjnych lepiszczem asfaltowym;

- podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego

- warstwy wizacej z mieszanki mineralno-asfaltowej

1.4 Okrdlenia podstawowe

« Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktérejdazlyspergowanjest asfalt (fag moze by tez uptynniacz), a faz

ciekla woda lub roztwér wodny,

* Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktoraptgator nadaje dodatnie tadunkistkom zdyspergowanego
asfaltu

« Podiaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralnoasfaltowej.
« Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w Ktaalt jest modyfikowany polimerami albo emulsja
modyfikowana jest lateksem kationowym.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw koulscyjnych nawierzchniss

a) do skropienia podbudowy z kruszywa:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B4 ZM lub C60B5 ZM,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B3 ZM.

Inzynier zaakceptuje do skropienia tylko emeilsjwytwoérni posiadajcej wdrdSony system Zaktadowej Kontroli Produkcji
zgodny z PN-EN 14733. System ten musi spéigmagania dotycce zakresu kontroli i minimalnej eztotliwosci bada
okreslone w WT-3. Badania Typu emulsji ndleprzeprowadzi dla wszystkich cech wyszczegélnionych w tablicy 1.
2.3. Wymagania dla materialtbw Wymagania dla katryah emulsji asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych stosowanych idozania warstw nawierzchni

Wymagania Metoda bada Jednostka | C60 B3 ZM lub C60 B4 | C60 B5 ZM
techniczne wedtug normy ZM
Klasa Zakres Klasa Zakres wartai
wartcci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 31lub 450 do 100 lub |5 120 do 180
70 do 130
Zawartg¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 a) 5 58 do 62 a)
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 S 1 TBR b) 1 TBR b)
D2mm w 48C
Pozostaté¢ na sicie PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja c) 2> 75 PN-EN 13614 % pokrycia | 1 TBR 1 TBR
1TBR1 WT-3, zahcznik 2 | powierzchni 2 >75 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - >3,5d) - >3,5d
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilemsfgych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN
13074
Penetracja w 25°C [ PN-EN1426 | Od1mm | 3 [<100e) [ 3 [<100e)
a) Emulsg mazna rozciéczy¢ wodg do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcigeezanych wod na budowie
¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Bezgoi kontakt z kruszywem
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zmania warstwy asfaltowej z podbudprawierajca spoiwo hydrauliczne
e) Do skropié podbuddw niezwizanych, szczegoélnie z kruszywa tamanego stabilinega mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszczg stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveego o penetracjil60/220

Emulsje powinny posiadaaprobaty techniczne wydane w oparciu o WT-3 Ereudsfaltowe 2009.
Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego wartci.
Nalezy je przechowywaw zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spétmigmagania PN-EN 12591:2004.

Uwaga nie naley stosowa jednoczénie wymaga wg aprobaty technicznej i PN-EN 13808.

3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do robot powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbpujacego spratu:
- szczotek mechanicznych,



- spezarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotekgcznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nafaizywac skrapiarki lepiszcza lub remontera z lanSkrapiarka powinna

by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych

parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

— obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

- predkosci poruszania giskrapiarki (3-6 km/h),

- wysokdaci i dtugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewimiozktadanie lepiszcza z tolerasmej/- 10% od ildci zatazonej.

Skrapiarka winna hyz termicznie izolowanymi zbiornikami.Aycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszjest
zabronione. Skrapiarka winna zapegvj@dnolitas¢ spryskiwania na catej szerald skrapianej warstwy przy wydajéa od 0,4
do 2,0 kg/m2. Skrapiarka winnadwyposaona w system grzewczy, mierniki temperatury, okagilsrowane uktady
pozwalajce na prawidtowe dozowanie lepiszcza.

4. TRANSPORT

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaggh, beczkach i innych opakowaniach

pod warunkiemze nie lgda korodowaly pod wptywem lepiszcza i nieda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny pszedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wigkszej
niz 1 m3, a kada przegroda powinna ndigvykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,

pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporth skladowania emulsji powinny byzyste i nie powinny zawietaesztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podia — oczyszczenie

PodidSe powinno mié odpowiedni profil, powierzchnia powinnadgoktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurzu, bfota, piasku, rozlanego paliwa itp.), asdcza gdy w-wa wiaca oddana jest wcagiej do

ruchu. Resztki wody natg usury¢ sprzonym powietrzem. W przypadku powstania plam olejdws naley

sprobowa zebra cze$¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem takabjyzostat wchtonrity . W przypadku

penetracji oleju w gb w-wy bitumicznej nalgy usury¢ uszkodzony fragment i uzupetniowyg mieszank. Stare taty z asfaltu
lanego nalgy usunyé i wypenic nowg mieszank.

5.3. Skropienie podia

Przed roziaeniem mieszanki , podie naley skropi kationowg emulsy asfaltows w ilosci ustalonej poriej:

Lp. Podtaze do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji luk
z mieszanki betonu asfaltowego uplynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m2
Podiaze pod warstw asfaltove
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechargczni 0d 0,5do 0,7
2 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2 do 0,5
Pokczenie nowych warstw
3 Podbudowa asfaltowa od 0,3do 0,5
4 Asfaltowa warstwa wigca 0d 0,1do 0,3

Skrapianie lepiszczem nalewykon& przy wyciu skrapiarek, a w miejscach trudnoapstych ecznie (za
pomog weza z dysz rozpryskow) .

Skropienie powinno kyrownomierne, a il& lepiszcza zgodna z zalung tolerancy (+/- 10 %).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszczazgalsury¢ przez posypanie ich gaym piaskiem

i zeszczotkowanie.

Skropieniu podlega podbudowa z kruszyw, podbudcsfetawa i w-wa wizaca.

Przed ulaeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zaleazpt skropiony warstwe konstrukcyjm przed
uszkodzeniem dopuszczajna niej tylko niezédny ruch budowlany.

W razie stwierdzenia uszkodzpowierzchni Wykonawca zoboygaany jest je naprawi

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradmarowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wyiosnajmniej:

- 8 h przy iléci powyzej 1,0 kg/m2 emuls;ji,

- 2 h przy ilgci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 h przyiléci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji

Jednake wyranym znakiem zakiczenia rozpadu jest zmiana barwy zZmwej i ciemnolbyzowej na czarmpna
catej powierzchni skropione;j.

Powierzchnie czotowe kradmikow, wiazow, wpustéw itp. ugdzeh powinny by pokryte asfaltem, fag bitumiczry, klejem
bitumicznym lub innym materialem uszczelp@jm zaakceptowanym przezzimiera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagrzidbne skropienie warstwy w celu olenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i ckeaia wymagane;j iléci lepiszcza w zalaoici od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy do skropienia w-w konstyjrigach

Ocena lepiszczy powinna bgparta na aprobacie technicznej producenta zagriilyykonawca powinien
kontrolow& dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy.

Na budowie lynier zadecyduje o konieczéw i rodzaju bad&emulsji w oparciu o WT-3 .



Zaleca sj przeprowadzenie bafi@ozpadu.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t

Jednostl przedmiarow i obmiarows jest 1m2 oczyszczonej i skropionej powierzchnylka w przypadku gdy roboty tecta
stanowity odebng cere.

W przypadku realizacji kontraktu ryczattowego niegwiduje st wykonywania obmiaru robot — pkt 7 nie
obowigzuje.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i dokumentéw normowych dadyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Cena obejmuje wykonanie wszelkich pracgaainych w wykonaniem zadania oflienego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnixi ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz otomych wymogach formalno-prawnych.
Oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnychtatn ugte w zakresie robét wykonania warstwygiicej i
scieralnej oraz podbudowy asfaltowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanoawierzchni planografem i kat

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumichrnymowierzchniowych utrwatestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 536:2002 Maszyny Drogowe. Wytwornie mieskamineralno- asfaltowych . Wymagania
bezpieczenstwa

Uwaga
Wszelkie wtpliwosci dotyczce zastosowania wdaiwych wymaga normowych nalgy oméwic z Inzynierem.
Inne dokumenty
Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltoavdnogach publicznych WT-3 (2009)
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowia@ldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
Przy opracowaniu ST wykorzystano:

K. Btazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowyctovd04 WKL Warszawa



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTH svymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie na obiekBizebudowa drogisrédpolnej w miejscowdici Zary.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Podbudow z kruszyw stabilizowanych  mechanicznie  wykonuje ¢, si zgodnie z  ustaleniami  podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewasadnicz
1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegapacy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wisciwie
dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mstabilizowanych mechanicznie powinno¢blgruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnegdamieni narzutowych i otoczakéw albo zigmiru wigkszych od 8mm. Kruszywo
powinno by jednorodne bez zanieczyszazbcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produmemieszanek powinna nie tylko & sig w odpowiednich krzywych

uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SD¥ uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w ¢gbli, ale powinna
spetni@ takze wymagania agtosci uziarnienia.

Do wykonania podbudowy nafg zastosowakruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm (warstwy gérn@ja3 (warstwy dolne).
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
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" Rys. 14. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej
Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoécig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Yo(m/m)
niezwigzana | 0,5 1 2 4 |56 8 [ 11,2 | 16 | 224|315
0/31,5 5 | 5 | +7 | +8 - | =8 - +8
0/45 £5 [ £5 | %7 - +8 - +8 - + 8
0/63 - a5 | &5 | 7| - [#8] - | %8 +8

Tab. 1. Wymagania wobec jednorodeicuziarnienia na sitach kontrolowanych - poréweanieklarowamprzez producenta waitia S.
2.2.2.Wiasciwosci kruszywa



Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne Miaski niezwizane do drég krajowych.

Tab. 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek nigamiych do warstw podbudowy

Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niegzéanych przeznaczonych do Odniesienie
w zastosowania w warstwie: do tablicy w
PN-EN podbudowy pomocniczej nawierzchnpodbudowy zasadniczej nawierzchni PN-EN
132424 drogi obcizonej ruchem drogi obcizonej ruchem 13242
KR1-KR2 | KR3-KR4 KR1-KR2 [ KR3-KR4
4.1-4.2 | Zestaw sit 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 315; 63; i 90 Tabl. 1
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c@5/15, Gc 85/15, G¢ 80/20, G¢ 80/20, Tabl. 2
Ge 85, Ge 85, G 80, G 80,
GCcA85 GCcA85 GCcA75 GCcA75
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia GT:NR GTcNR GT:20/15 GT20/15 Tabl. 3
kruszywa grubego na sitach $pednich
wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarniemia GTgNR, GTeNR, GTANR | GTe10, GTa20 | GT10, GTa20 Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa |0 GTxNR
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN Flygr Flng Flso Flso Tabl. 5
933-4
a) maksymalne warfoi wskanika
ptaskaci
lub b) maksymalne warfoi wskanika SIvr Shr Sls Sls Tabl. 6
ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawaitd Crr ChR Coorz Coorz Tabl. 7
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowidie
zaokgglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartgc¢ py*éw wg PN-EN 933-1 v fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *
b) w krUSZyWie dl’Obnym * Ijeklarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
4.7 Jakéc pytow Wigiciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko wsmaekach wg
wymaga p. 2.2-2.4
5.2 Odporné na rozdrabnianie wg PN-ENLA g, LAs, LA LA ) Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wgza ni
5.3 Odporné& na $cieranie kruszywaMpgDeklarowanal MgDeklarowana] MgDeklarowanal MgDeklarowanal Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
55 Gestas¢ wg PN-EN  1097-6:2001, deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
5.6 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, WenNR WenNR WenNR WenNR
rozdziat 7, 8 albo 9 (w zataosci od| WA,,2 ****) WA, 2 **+%) WA, 2 **+%) WA 2 **+%)
frakgcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie [wg  ASyr AS\r AS\r AS\r Tabl. 12
PNEN 1744-1
6.3 Catkowita zawartg siarki wg PN-EN S\Rr S\R S\R S\R Tabl. 13
1744-1
6.4.2.1 | Stalé objetosci zuzla stalowniczeg Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu| Brakrozpadu Brak rozpadu Brak rozpad Brak rozpagu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w  zuzlu| Brakrozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie WBrak substancji szkodliwych w stosunku gtodowiska wg odgbnych przepiséw kicowy
PNEN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brakdnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, i flasnogicych pogorszg wyrob
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia SB A SB A SB A
1367- 3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporni& na frakcji kruszywa -skaty magmowe -skalty magmowe -skaty magmowe -skaly magmowe Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone:
F4 F4 F4 F4
-skaly osadowe:| -skaty osadowe:| -skaly osadowe:| -skaty osadowe:
F10 F10 F10 F10
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
(F25 *) (F25 *) (F25 *) (F25 *)




Zakczni | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklanoya deklarowany
kC

Zal. C Istotne cech§rodowiskowe Wekszai¢ substancji niebezpiecznych o#lanych w dyrektywie Rady 76/769/EW|
zazwyczaj nie wyspuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedna
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayaleadd@ czy zawarté¢ substancj

niebezpiecznych nie przekracza wéctalopuszczalnych wg oginych przepiséw

*)L aczna zawart& pyldw w mieszance powinnasnieici¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.
*Pod warunkiem, gdy zawar§é w mieszance nie przekracza 50% m/m
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachistmmych ruchem KR5-KR6 dopuszcza gedynie kruszywa charakteryzgp sé
odporndcig na rozdrabnianie LA<35
¥ )w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniomalezy sprawdzé mrozoodpornét
2.2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosujegsivode czyst, wodochgowa, dla ktorej nie okréda sie wymaga.
3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyofechanicznie  powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotém optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszank

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lufatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny by stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagm i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Przygotowanie podiaa

Podize pod podbudow powinno speli@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utivsia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ickkie miejsca podiza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zag:szczone lub wykazage odchylenia wysokgiowe od zatéonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie wody
albo osuszenie poprzez mieszanie dggrs¢cia wilgotndci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zsgczone.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okrg&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wfyl na koniecznié zapewnienia jednorodsid nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Midszgao wyprodukowaniu powinna &pd razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wyaga.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyrozkladana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna gruiéopo
zag:szczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubidé pojedynczo uktadanej warstwy nie neoprzekracza 20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoztazona w sposob zapewrndal osiagniecie wymaganych spadkdéw igdnych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa sktadasiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Rozpoogzie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:2001 (metoda Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zd@st@suszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2z8za od optymalnej o 20% jej wastd mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej
wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Natychmiast po kcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczania przez watowanie. W
miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnacébyagsszczona zagzczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.cZagzenie naly kontynuowé do osagnigcia wskénika zagszczenia [IS] podbudowy nie
mniejszego od 1,03 /przy chodnikach 1,00/, élkreego zgodnie z normBN-77/8931-12 [5]. Jeeli nie mana okréli¢ wskanika
zag:szczenia, to naky sprawdzé stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2, davpigrego E1, ktdry nie powinien byvigkszy niz 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasjpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. zéé Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewt&ciwego utrzymania podbudowy obzé Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropdtedstawd
wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevimny obejmowé wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej SST.



6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna | Maksymalna
Lp. Wyszczegblnienie bada liczba bada na | powierzchnia
dziennej dziatce¢ podbudowy
roboczej przypadajca na
jedno badanie
()
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotngs¢ mieszanki
3 | Zagszczenie warstwy
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkkej partii kruszywa i przy|
kazdej zmianie kruszywa

6.2.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &y zgodne 2z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkilezya pobierd
w sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biegaco przekazywane #tynierowi.
6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-
5:2001 (metoda ), z tolerarci10% -20%.

6.2.4.Zageszczenie podbudowy

Podbudow nalery zagszcz@ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadhi. W ostatniej fazie zagzczania naley
sprawdz¢ profil powierzchni podbudowy tatza pomog sznurka lub ing metod,.
Zagszczenie podbudowy powinno dydwnomierne na catej szerckn i nalezy je sprawdzé dla kadej zagszczanej warstwy. NOos¢
badana phg VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpdaiwarunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5.Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawe sposéb losowy w obecfm Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwoi¢ pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Roéwna¢ podiwna w sposOb eigly planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu
3 RowndGi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 /
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepriaz na 2000 fn

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwdch przekrojach nazka 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@nié sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokei warstwy wy.ej lezacej o co najmniej 25

cm lub o warté¢ wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wndG¢ podbudowy

Nierowndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowngci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierowngci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinmoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomédzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto
O$ podbudowy w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej gegj niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo




Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnas¢ i zag:szczanie podbudowy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste| Minimalny modut odksztalcenia mierzony piyd srednicy
wskazniku W, Nie | zagsszczenia IS nie pod kolem, mm 30cm, MPa
mniejszym nt, % mniejszy nk 40 kN 50 kN od pierwszego oh¢enia B od drugiego obgienia B
60 1,0 1,40 1,6 60 120
80 1,0 1,25 1,4 80 140
120 1,03 1,10 1,20 120 180

Wskaznik odksztatcenia lo (stosunek modutu odksztatceriéanego E2 do pierwotnego E1) nie powinie byekszy od 2,2.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsarzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszeqgdbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubaé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zgggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werfgim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gighokas¢, zgodnie z decyzjInzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich égavosciach, wyrbwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wigkdu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grufim warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbkdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zargnie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicztdano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabikn@ago mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zkwmistabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezawanych i zwizanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzewartéci zanieczyszczeobcych.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezanozoodpornéci metod bezpdredni.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metodagiewania.

PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalpeiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wgkik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Cz$¢8: Ocena zawarfgi drobnych cgstek. Badanie wskaika piaskowego.
Zakcznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizychnptasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpognona rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Cz$¢ 5: Oznaczanie zawa#iti wody przez suszenie w suszarce z
wentylac.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz zBadania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci.
pézniejszymi poprawkami)

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnslgania i badania. Zgiznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résmiomawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wkaka zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
32. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.
33. ,\WT-4 Mieszanki niezwizane do drég krajowych” i normy powotane w WT-4



D — 04.05.00 PODBUDOWA Z GRUNTU/KRUSZYWA STABILIZOWANEG O CEMENTEM
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
wykonywaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa stabivanego cementem w zygku z zadanierRrzebudowasrédpolnej w
miejscowdici Zary.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaasanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem o klasie wytrzyrieit@C5/6 MPa gr. 30 cm_(z dowozu)
Kruszywo stabilizowane cementem jest stosowany ddomania wg Katalogu typowych konstrukcji nawiemchpodatnych i
potsztywnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadmawie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osignieciu wiaciwej wytrzymatdgci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowe;.
1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntagoéu i wody, a w razie potrzeby rowaigodatkdw ulepszagych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranyetoptymalnych iléciach.
1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemen@wotowa zagszczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wkania cementu.
1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzelgatkow ulepszagych,
np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobyelimw optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia
procesu wizania cementu.
1.4.5.Podtae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwypag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdkigdana
jest warstwa podbudowy.
2. MATERIALY
2.2. Cement
Do wykonania robét wedtug niniejszych SST rglstosowé cementy powszechnegayiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N; cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N ldement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N wedtug PN-ESI711:2002 [14].
Wymagane wigciwosci dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcgatsisowanie innych kwalifikowanych spoiw hydrautigzh
posiadajcych aprobattechniczi wydam przez uprawniomjednostk.
Pochodzenie cementu i jego cechy faiowe musz by¢ zaaprobowane przezzyniera projektu.
Tablica 1. Wymagane wdaiwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Pocatek czasu wjzania, (min) , nie wcZaiej niz: 75
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Sktadowanie cementu musi odbyixsie w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgem@&m. Zaleca sijego
przechowywanie w silosach stalowych. Czas sktadaave@mentu nie powinien przekraéZamiesg¢cy. Zasady przechowywania
cementu powinny hyzgodne z BN-88/6731-08 [18].

W przypadku dtiaszego sktadowania me on by uzyty za zgod Inzyniera projektu tylko wtedy, §# wykonane dodatkowo badania
laboratoryjne zarobéw prébnych potwiegdzymagan wytrzymata¢ nasciskanie i mrozoodporrso.

2.3. Materiaty do wytworzenia mieszanki

Grunty i kruszywa przewidziane do wytworzenia mégd przeznaczonej do wykonania warstw podbudowyipay by sktadowane na
terenie wytwdrni w zasiekach, na utwardzonym i @elmdwodnionym placu, w warunkach zabezpiecgah przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem z@ych rodzajow materiatow.

2.3. Kruszywa

Do produkcji mieszanki cementowo — kruszywowepma stosowa piaski, pospotki wiry lub mieszank tych kruszyw, kruszywa z
recyklingu spetniajce wymagania podane w tablicy 4. Kruszywoznmeuzné za przydatne do stabilizacji cementesti jeryniki badan
laboratoryjnych wykzg, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 7 w pkt 2.7 niniejszej SST.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Deklarowane kategorie lub wastd Odniesienie do PN-EN

Rozdziat w | Wtasciwosé warstwa zwizana do warstwa zwizana do 13242:2004
normie podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
PN-EN i ulepszonego podia (KR1-KR6)
13242:2004 (KR1-KR®6)
4.1 Frakcje/ zestaw sit # 1;2;4;5,6;8; 11,2;284; 31,5; 45; 63; 90 Tabl. 1
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN Gc:80/20 Gc80/20 Tabl. 2

933-1 G:80 Gr80

Ga75 Ga75

4.3.2 Ogolne granice i GTcNR GTcNR Tabl. 3

tolerancje uziarnienia

kruszywa grubego na

sitach pérednich
4.3.3 Tolerancja typoweg GTeNR GTNR Tabl. 4




uziarnienia kruszywa GTaNR GTANR
drobnego i kruszywa o
ciaglym uziarnieniu
4.4 Ksztatt kruszywa grubegp Flgexiarowana Flso Tabl. 5
maksymalne wartei
wskaznika ptaskéci wg
PN-EN 933-3
Ksztatt kruszywa grubegp Slyeklarowana Sl Tabl. 6
maksymalne wartei
wskaznika ksztattu wg
PN-EN 933-4
4.5 Kategorie procentowych Cnr Car Tabl. 7
zawartgci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaoksglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartag¢ py*éW w 1:deklarowana fdeklarowana Tabl. 8
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1
Zawartd¢ pyk')W w fdeklarowana fdeklarowana Tabl. 8
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-1
4.7 Jaké¢ pytow Brak wymaga Brak wymaga
5.2 Odporné& na LAgo LAgo Tabl. 9
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-
2
5.3 Odporné nascieranie MpeNR MpeNR Tabl. 11
wg PN--EN 1097-1
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097+ Deklarowana Deklarowana
6:2001
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN Deklarowana Deklarowana
1097-6:2001
6.2 Siarczany rozpuszczalne - Kruszywo kam. -AS 0,2 - Kruszywo kam. -AS 0,2 Tabl. 12
w kwasie wg PN-EN - zuzel kawatkowy - zuzel kawatkowy
1744-1 wielkopiecowy- AS 1,0 | wielkopiecowy- AS 1,0
6.3 Catkowita zawartd - Kruszywo kam — Qg - Kruszywo kam — Qg Tabl. 13
siarki wg PN-EN 1744-1 | - zuzel kawatkowy - zuzel kawatkowy
wielkopiecowy- S2,0 wielkopiecowy- S2,0
6.4.1 Skiladniki wptywajce na deklarowana deklarowana
szybkd¢ wigzania i
twardnienia mieszanki
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w brak rozpadu brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym
6.4.2.3 Rozpadelazawy wzuzlu brak rozpadu brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne brak substancji brak substanciji
w wodzie wg PN-EN szkodliwych dla szkodliwych dla
1744-3 srodowiska wg odsbnych | srodowiska wg odsbnych
przepisow przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takichBrak ciat obcych takich
jak drewno, szkio, plastik jak drewno, szkto, plasti
mogcych pogorsz§ mogcych pogorsz§
wyréb kaacowy wyréb kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu SBa SB A
wg PN-EN 1367-3 i
1097-2
7.3.2 Nasikliwo$¢ wg PN-EN WA .2 WA,42 Tabl. 16
1097-6
7.3.3 Mrozoodporni - skaty magmowe i F4 Tabl. 18

(kruszywo 8/16) wg PN-
EN 1367-1

przeobraone F4
- skaty osadowe F10

- kruszywa z recyklingu F

10 (F25*)
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki 0/11,2
2.4. Woda

Do stabilizacji gruntu na miejscu oraz do ewentigatio pietgnacji wykonanej warstwy powinna byastosowana woda wodggowa
pitna. Gdy woda pochodzi zagpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania lub do momentu poabva wynikoéw
wytrzymataici nasciskanie probek gruntowo-spoiwowych wykonanych davaatpliwg i z wody wodocigows. Brak ré&nic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji. Do mieszanek gotowych mglstosowa wodg zgodry z PN-EN 1008:2004. Niezaleie od rodzaju
zastosowanego spoiwa, woda nie powinna zawigkednikow opéniajacych efekt twardnienia i pogarsaeych wiaciwosci mieszanki
zwigzanej hydraulicznie. Zawagéd wody powinna b§ tak dobrana aby mbtiwe bylo zagszczenie mieszanki miejscu wbudowana
poprzez watowanie oraz aby uzyélfej optymalne wiéciwosci mechaniczne.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszge:

— wapno wg PN-EN 459-1:2003

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigolajce aprobat techniczm wydary przez
uprawnior jednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-EN 14227-1 i WT-5 2010, powinna spethisymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegélnych warstw podllbyd ulepszonego podia

Wihasciwosé
Lp.

1 | Minimalna zawart& kruszywa 3%- kruszywo >8 do 31,5mm;
4%- kruszywo od 2,0 do 8,0mm
5% - kruszywo < 2,0mm.
Badanie wg PN-EN 14227-1

2 | Wytrzymatdé¢ nasciskanie (system 1) po 28 dniach Klasa C1,5/2,0Wgeej niz 4,0 MPa)
Klasa C3,0/4,0 (nie wcej niz 6,0 MPa)
Klasa C5,0/6,0 (nie wcej niz 10,0 MPa)

3 | Mrozoodporné&t

- dla podbudowy zasadniczej >0,7
-dla podbudowy pomocniczej >0,6
- dla ulepszonego podta -

3. SPRET

3.1. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poaltstabilizowanego spoiwami powinien wykézaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— mieszarek stacjonarnych,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mlalwalcéw wibracyjnych,

— przewanych zbiornikdbw na wogl wyposaonych w urgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowamely.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszank gruntowo - cementoyvmazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przagezyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym gaa@niem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa  stabilizowanego ergem nie mge by  wykonywana  wtedy,
gdy podige jest <zamarzpte i podczas opadébw deszczu. Nie mple rozpoczynd  stabilizacji  gruntu
lub kruszywa cementem,zeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C  w czasie najhtszych 7
dni.

5.2. Przygotowanie podtea

Podtaze gruntowe powinno l#yprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniei
zag:szczeniem podi@”



Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w rgdach réwnolegtych do krawzi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przegniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agsich nie
wigkszych nk co 10 m.
5.3. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej
Zawartg¢ cementu w mieszance nie moprzekracza wartaci podanych w tablicy 5. Zalecaesiaki dobor mieszanki, aby speini
wymagania wytrzymakeziowe okrglone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zewixi cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w

mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdlnych warstw

podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |[KR3 - KR6 - 6 8
2 |KR1-KR2 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerangj+10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmigizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami élaaymi w tablicy 4.
5.4. Stabilizacja metod mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu rawa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopg&ogpwych lub jednoprzégiowych
albo maszyn rolniczych. Nale sprawdzé wilgotnos¢ gruntu i w razie potrzeby jzwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by dozowana przy zyciu beczkowozow zapewnigych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz adywvmazna
dodawa do gruntu dodatki ulepszmie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowygmtu naley dod& i przemiesz&z gruntem
dodatki ulepszafe, np. wapno lub popioty lotne, w §ld okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ickyeie jest przewidziane w teg
recepcie. Cement nale dodawa@ do ( ewentualnie ulepszonego)gruntu wiéioustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement iatkid
ulepszajce powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakwegny przez layniera. Grunt
powinien by wymieszany z cementem w sposob zapewoyajjednorodnéé na okrdlong glebokas¢, gwarantujca uzyskanie
projektowanej grubéei warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji wowadnicach, szczeg@rnuwag nalery
zwrécié na jednorodn& wymieszania gruntu w odloie skrajnych paséw o szerako od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic. Po
wymieszaniu gruntu z cementem nglesprawdzt wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej najedoda
odpowiedns ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki zagszczanej nie me r&ni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz +/-1% (m/m) jej wartéci. Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowsjdaych oraz spadkéw poprzecznych i padich.
5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki egjce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna ¢byvyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntoementu oraz
objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powifig krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamig zostanie dozwolony
przez Irzyniera po wsipnych probach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatéw powinnaduystalona i na biaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapefjednorodné¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélailgotnaosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartsci.
Przed utgeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ wodg.
Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @édtuktadania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinna dywvyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i poprzecznych. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
5.6. Grubos¢ warstwy
Grubas¢ warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego eetam powinna hiyzgodna z dokumentagcprojektows + 1 cm.
5.7. Zag:szczanie
Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naby prowadzt przy wyciu zagszczarek ptytowych, ubijakow
mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych.
Zaggszczenie powinno rozpogzsic od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sie, w strorg
wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce sé w czasie zagszczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, nudmC
natychmiast naprawiane przez wynganieszanki na pethgtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mie€prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.
Operacje zagszczania i obrébki powierzchniowej myshy¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodan@dy do
mieszanki.
Zaggszczanie nalg kontynuowa do osagniecia wskenika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0 oznacromggdnie z PN-
EN 13286-2:2007 a wtorny modut odksztatcenia nastwae ulepszonej nie powinien bynniejszy n 120 MPa.
Specjaln uwag nalery poswigci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, e¢iane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mudz/¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na pegngrubdé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzponowne zagzczenie. Roboty tegs
wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.8. Spoiny robocze
Nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.
Na pohczeniu dziatek roboczych nalewykonywa poprzecza spoirg robocz. Poprzeczay spoirg robocz wykonuje s¢ przez obgjcie
krawedzi niezwtocznie po zakezeniu odcinka. Po zwiéniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas. Od obetia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance moa odsipi¢c wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem zagszczania jednego odcinka, a rozpmiem
whbudowania kolejnego odcinka, nie przekracza 6Qumin



5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed adoiem kolejnej warstwy  konstrukcji, powinna ¢by utrzymywana

w dobrym stanie. Nie dopuszcza slo wykorzystania podbudowy do ruchu budowlanegosZ napraw wyniktych z niewdaiwego

utrzymania podbudowy oraz uszkodzeechanicznych spowodowanych ruchem pojazdéwaohsykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bkieych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziahysv czynnikéw

atmosferycznych, takich jak opady deszczmiégu oraz mroz.

Stabilizacja gruntu cementem powinn& lprzykryta przed zimp warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem

czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakcepigvpazez Iriyniera.

5.4. Piebgnacja podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowaego cementem

Projekt przewiduje piegnacg podbudowy przez przykrycie warstygiasku i utrzymywanie w stanie wilgotnym w deaso najmniej 7

dni. Dopuszcza sizasypienie piasku warstyvgrubej widkniny techniczne;j.

Mozliwe 53 réwniej inne metody piegnacji np.:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakeskrapianie wagw ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia z tworzywa sztucznego, Wong na zaklad o szerokd co najmniej 30 cm
zabezpieczonprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

Te lub inne sposoby piginacji, zaproponowane przez Wykonawéinne materiaty przeznaczone do giglacji mog by¢ zastosowane

po uzyskaniu akceptacji iginiera.

Nie nalezy dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania spoiw i gruntdw przeznaczonych do wyk@naobot i

przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podi@ stabilizowanych spoiwami

podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dziennej| lub ulepszonego podia przypadajca
dzialce roboczej | na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie grunt 2 600 n§
4 | Jednorodn& i glebokas¢ wymieszanig)
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozido 3 400 rh
7 | Wytrzymatdé nasciskanie

— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek 400 nf

— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek

— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowanym 3 probki

przy # 9 Y|

8 | Mrozoodpornéz przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzkej zmianie
10 | - wapna,
E — popiotdéw lotnych,

— zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub

14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa
15 | Wskanik noénoici CBR? w przypadkach wtpliwych i na zlecenie tgniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada naley pobierdg z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienieszywa lub gruntu powinno Byzgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych podbudowy.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranel0% -20%
jej wartgci.

6.3.4.Jednorodn&

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.

6.3.5.Zagsszczenie warstwy

Mieszanka powinna léyzag:szczana do ogniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadaié-77/8931
12.

6.3.7.Grubai¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo

Grubaié warstwy naley mierzyt bezpdrednio po iej zaggzczeniu w odlegkei co najmniej
0,5 m od krawdzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.7.Wytrzymatai¢ nasciskanie



Wytrzymatas¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalezy pobierd z miejsc
wybranych losowo, w warstwie rozionej przed jej zagszczeniem.
Prébki w ilasci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywé zgodnie z normami dotygeymi poszczegoélnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfvania. Wyniki wytrzymatéci nasciskanie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST
6.3.8.Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéentasciwosci podane w SST dotygezych podbudowy.
6.3.9.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowad badania wody wg PN-B-32250.
6.3.10.Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg badd& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. diavosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w OST dotycych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszompegthaza.
6.3.11.Wskanik nosnosci CBR
Wskaznik nasnosci CBR okréla s wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu sliabivanego wapnem, piginowanych zgodnie
z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementa.
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiarow

1 Szerokdé 10 razy na 1 km

2 Rownai¢ podiuzna w sposOb cigty planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu
3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Grubdi¢ podbudowy i ulepszonego podso | w 3 punktach, lecz nie rzadziejmiaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podé
Szerokdé podbudowy lub ulepszonego pozdo  nie mae rénic  sie  od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 10 cm, -5 cm
6.4.3.ROwna¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Nierowndici podiuzne podbudowy i ulepszonego potanaley mierzy¢ 4-metrove tatg lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-
04 [22].
Nierownaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego poalioaley mierzy¢ 4-metrove tata.

Nierébwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto
Spadki poprzeczne podbudowy powinny agodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho
Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy lub ulepszonego pedta rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
0O$ podbudowy lub ulepszonego poghow planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozhonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz £ 10%.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyi ulepszonego podiga
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad
Jereli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lubi ulepszonym padistwierdzi s¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaibd¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza siinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcije@ostanie on zaakceptowany przezyhiera.
Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozdojest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszonego podia przez zerwanie warstwy na
petg grubai¢ i cal szeroké¢ i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Rob®ivykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona napravwpodbudowy lub ulepszone podeoprzez
zerwanie wykonanej warstwy, usgoie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsowypdpowiednich wigciwosciach i o
wymaganej grubii. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Rkomaniu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena grum
warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla podbudowy i ulepszonego padioto
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wyioiea na now o odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) gruntu lub ulepszonego padicstabilizowanego cementem. Obmiar robét wg
kosztorysow
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmestem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robaét,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszaggjitransport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatow i ydzei pomocniczych,

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspodize z gruntu

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane <€z1: Definicje, wymagania i kryteria zgod§io

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania probek, badania i ocena przydatineody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumiczrpalvierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN13242:2004 Kruszywa do nieawanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w aidietk budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznytciwosci kruszyw — Cezé¢ 5: Oznaczanie zawaiti wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznychseitsosci kruszyw. Badanie wskaika piaskowego.

PN-EN 14227:x Mieszanki zazane spoiwem hydraulicznym Wymagania 1- Mieszankijzane cementem 2- Mieszarikizlowe 3-
Mieszanki zwiazane popiotami lotnymi

PN-EN 13286- 2:2007 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢ 2: Metody okrélania g:stasci i zawartdci
wody-zagszczanie metagdProctora.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychéetaosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 197-1 Cement. €1 Sktad, wymagania i ocena zgodoiodotyczice cementow powszechnegoytku

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réganmawierzchni planografem i tat

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksziatcenia nawierzchni podatnych i padigrzez obaizenie piyt
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika na@nosci gruntu jako podiSa nawierzchni podatnych



D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaeghnicznej (SST) opracowanej swymagania ogoélne
dotyczce wykonania i odbioru rob6t nawierzchni ttucznipgmoboczy) w zwizku z zadaniami:
Przebudowa drogisrodpolnej w miejscowdci Zary
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowyy prz
zlecaniu i realizacji robot zezanych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1..
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
nawierzchni ttuczniowej, wg PN-EN 13242:2004.

Nawierzchng thuczniowg wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjglaowe;j:
— bezpdrednio na podtzu gruntowym przepuszczalnym

Zakres prac obejmuje : utwardzenie poboczy thermni

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub ¢sej warstw z tlucznia i klica kamiennego, fgcych na podieu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgah do bezp@edniego przejmowania ruchu.
1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany preexhaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-@11
[1].
1.4.3.Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wynikunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat titiyc
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charaktenfyee s¢ ziarnami ostrokragdziastymi o nieforemnych ksztaittach,
wg PN-B-01100 [1].
1.4.4.Tluczen - kruszywo tamane zwykte o wielkai ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykfe o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkoi ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskaneywiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryagp s¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltemarz o sgpionych
krawgdziach i nar@ach, o wielkéci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziarn do 2 mm.
1.4.9.Pozostate okigenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszongmagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogb6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie deamnieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctimézniowej g:
— kruszywo famane zwykte - tlucie kliniec, wg PN-EN 13242:2004,
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1 Piasek i miat kamienny 0-4 mm
Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twehdnieulepszonych powinien spefisymagania PN-B-
11113 [16] dla gat. 1 lub 2. Miat kamienny zgodri®olsk Normg PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek
bitumicznych i powierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i innych pawieniach
przeznaczonych do ruchu”
2.3. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni zeoby¢ studzienna lub z wodagéw, bez
specjalnych wymaga
2.4. Mieszanka kruszywa famanego.
Dla niniejszego zadania zastosowano miesgzénkszywa tamanego 0-31,5 mm zakupian zwirowni i spetniajca
wymagania polskiej Normy PN-EN 13242:2004 ,Kruszys@niezwjzanych i hydraulicznie zezanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym?”.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
- uktadarek lub rowniarek do ré@elania tlucznia,



- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowymnnajmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o ncis
jednostkowym watu wibrgcego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zagczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfm

— przewanych zbiornikbw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonyeturzzdzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozéw wod

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnag pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Vymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Szeroké¢ wzmocnionej krawdzi drogi (poboczy) powinna lbywytyczona w sposob umlbiwiajacy
wykonanie zgodnie z dokumentagjrojektovs lub wedlug zaleae Inspektora nadzoru, z tolerancjami ckomymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniabpcza powinny bhyywczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w rgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uifiwiaé nacihgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w

odstpach nie wikszych nk co 10 m.

Nawierzchnia tluczniowa powinna dwytozona na podtzau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistyogd nawierzchni ttuczniowg powinna by utozona warstwa
odcinapca albo warstwa geotekstyliow.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie @by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubi@ warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mee przekracz&a 20 cm. Nawierzchgio
grubdici powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyrozkltadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu uktadarki albo
rowniarki. Grub@¢ rozlazonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zggzczeniu i zaklinowaniu
osiagnigto grubag¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszymanB0 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powireapocaé sig
od krawdzi i stopniowo przesuwapasami podinymi, czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprg@e powinno rozpocg sie od dolnej krawdzi i
przesuwd pasami podinymi, cz$ciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gornej krapdzi. Dobér walca gtadkiego
w zaleznosci od twarddci ttucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdr walca gltadkiego w zahesci od twarddci thucznia

Twardas¢ i wytrzymatas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagszczanie mina zakaczy¢, gdy przed koltami walca przestagie tworzye fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nilaeza s¢ w nawierzchny, lecz miadzy si¢ na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego mrgleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanienkda od
4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 8,83 4 mm przy aglym zagszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada eina niej od razu warstwgoérrg) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie gazy ziarnami tlucznia powodajlepsze zwgzanie obu warstw ze spbNatomiast gorgp
warstwe nalezy klinowat tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione klicem.

W czasie zagszczania walcem gltadkim zaleca; skrapig kruszywo wod tak czsto, aby bylo stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mzna uwaat za zakaczone, jéli nie pojawiaj sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

By wykon& zamulenie gdrnej warstwy nawierzchni, to agleozsypé cienky warstwe miatu (lub ew.
piasku), obficie skrogigo wod, i wcieras, w zaklinowan warstve tlucznia, wytworzoa papk szczotkami z piasawy.
W trakcie zamulania natg przepycic¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyiny aapka zostata wessana
w gtab warstwy. Waly walca natg obficie polewa woda, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarniktia i
tlucznia. Zamulanie jest zakozone, gdy papka przestanie przetikegtab warstwy.

Jeli nie wykonuje s§ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa rowniez
miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jexstkowym
watu wibrugcego co najmniej 18 kN/m lub pltytowymi zggczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co



najmniej 16 kN/m), zagszczenie nalg przeprowadza wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz be

skrapiania kruszywa wadLiczbe przegé sprztu wibracyjnego zalecaesustalt na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pgledba, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byta zagszczana urgdzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie zajedzana (dogszczona) przez
samochody na calej jej szerékow okresie od 2 do 6 tygodni, w zygku z czym zaleca giprzektadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiniet’6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaviwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwa
wszystkie wtdciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttucznipneezy kontrolowa z czstotliwoscig podamn ponizej,
nastpujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawastozanieczyszczeobcych w kruszywie i zawardé ziarn nieforemnych w kruszywie
- co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczignz, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypactana
jedno badanie powinna wyné$00 nf,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwo$¢ kruszywa, odporni@ kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkej zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Prébki naley pobierg w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegco przekazywane #ynierowi.

Badania peilne kruszywa, obejmeg ocen wszystkich wtaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny Ly
wykonane przez Wykonawaz czstotliwoscig gwarantujca zachowanie jak&i rob6t i zawsze w przypadku zmiany
zrédta pobierania materiatébw oraz na polecenigyirera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez
Wykonawe w sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

6.4.1 Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw pobocza z tlucznia

Kamiennego

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw | Minimalna cgstotliwosé pomiardw
1 Szerokét w 8 punktach

2 Réwna¢ podiwzna co20m

3 Réwna¢ poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne?*) co20m

6.4.2.Szerokdé¢ pobocza
Szerokd¢ pobocza nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o nie wcej niz +5 cm, -5 cm.
6.4.3.Réwnai¢ podbudowy
Nieréwnaici podtwzne pobocza nakey mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z normp BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnaici poprzeczne pobocza nalmierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwnaici pasa pobocza nie mpgrzekracza- 12 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne pobocza powinny agodne z dokumentacprojektows z tolerancy = 0,5 %.
6.4.5. Gruba¢ warstwy
Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien miergynatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na 400mawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétianawierzchni nie powinny przekracza 10%.
6.6. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetrdap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aast
odrzucone. Jeli kruszywa, nie spelnigge wymaga zostag wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca
wymieni je na wiaciwe, na wlasny koszt.
6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na gahbgé warstwy,
wyréwnane i powtérnie zggzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniewiionane] warstwy jest
niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nagpi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3.Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni
Jezeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez kyniera.



Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawgtka wtedy, gdy zarienie nénosci nawierzchni
wynikto z niewtaciwego wykonania przez Wykonagoob6t.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Og6blne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-000MQNymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 hnawierzchni thuczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiendgini zag:szczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne"1pkt



D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA WI AZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacightécznej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy s¥hcej z betonu asfaltowego w zwku z zadaniemPrzebudowa drogi §rédpolnej w
miejscowdci Zary”
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robdt zwanych 2z  wykonaniem
i odbiorem warstwy wjizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i-@/Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentapr®ypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltoywejez Wykonawg dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobewmany jest prowadziZaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaktada wykonanie warstwyantej z betonu asfaltowego dla drogi kat. ruchu KRBetonu asfaltowego o
wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizgca — warstwa nawierzchni eaizy warstvy $cieralny a podbudow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.45. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, wtoréf kruszywo o uziarnieniu  agtym

lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechggzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne—kruszywo z ziaren o wymiarze:R mm,ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada s} z wypetlniacza pochodzenia mineralnego i wodordtienvapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g¥cej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgé&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okégniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierg) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produsene dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowgzany),

MOP - miejsce obstugi podzaych.

2. MATERIALY

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych Ieqis
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wgmonych w tablicy 2 mima stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 — KR2 AC11W AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. WhasCiwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniek ni °C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniet ni PN-EN 12592 [28]
% m/m 929




5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1
nie wiecej niz % m/m [31] 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50

7 Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniejni °C PN-EN 1427 [22] 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wicej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewciyrdbiornik roboczy otaczarki

powinien by izolowany termicznie, posiada  automatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wizgcej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l® [64],

obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€aiszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa

2010 —tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie  kruszywa powinno ¢si odbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podlze sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione.

Skladowanie wypetniacza powinno ¢si odbywa w silosach wypos@nych

w urzagdzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedai przyczepnéé

(adhezt) lepiszcza do kruszywa i odporgo mieszanki mineralno-asfaltowej

na dzialanie wody, natg dobr& i zastosowa $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@

przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materialu wykamago w

réznym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w

nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakinay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,

b) emulst asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino

— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie  materialdbw termoplastycznych jest ddam@® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN

14023 [59] .metod na gogco”. Dopuszcza 8i inne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralrg) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe

lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wegdtu PN-EN 13808 [58]

i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablicat2hilica 3 [66].

Emulsg asfaltows mozna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtaiornikach pionowych z nalewaniem od

dna. Nie nalgy nalew& emulsji do opakowfai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@ici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscig korzystania ze speti

dostosowanego do przigj metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym laolaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révoiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne guizenia czyszegce,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoimp termosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw

Asfalt i  polimeroasfalt naly  przewoz¢ w  cysternach  kolejowych  lub  samochodach  izolowhnyc
i zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaah

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteénmadami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpewwozu materiatdw sypkich, urawiajacych

roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkpych cysternach, autocysternach, beczkach i inmygakowaniach pod
warunkiem,  ze nie leda korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie ¢t powodowaty



jej rozpadu. Cysterny powinny &y wyposaone w przegrody. Nie nalg wywa do transportu opakowia
z metali lekkich (mée zachodi wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank  mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami  samowyladowczymi w  zatesci
od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaghoem mieszanka powinna dyabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaasnsportu mieszanki, od

produkcji do wbudowania, powinna Zzapewnia utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké&ywanych do transportu mieszanki powinny lozyste, a do zwihknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej

(AC11W, AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@miamhego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do

nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzgdej dla ruchu
KR1+KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC11S
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - - -
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 60 85 60 90
2 30 55 35 50
0,125 6 24 8 20
0,063 3,0 8,0 5 11
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bmina 6 Brmins.4
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstasc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawatblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik? wedtug rownanial = 2550
Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyicej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC11Ss
13108-20 [48]

Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x5(Q PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin3,0 Vinin 3,0
przestrzeni uderzeé Vinax 6,0 Vimax6.0
Odporng¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PNWTSyr o3 WTSar 03
deformacje trwaté Pyg-P10o EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38]| PRDAR geki PRD AR deki
i . . - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 409C
=
Odporndg¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35§ Z jednym cyklem zameania, TS ITSReo

wody uderzé

badanie w 25°®

®) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdezn dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowejszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltomejptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tempergpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniacym utrzymanie zagdanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie @ przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 .

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralryskata temperater wiasciwg

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanéblicy 7. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,j@yiaza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtibezpsrednio po
wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikdbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.



Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania euizy soly

deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuadic w

ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtea

Podiaze (podbudowa Iub stara warstwdcieralna) pod warstyy wigzagca z betonu asfaltowego powinno d&y

na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i rime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowni@ podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada

drogi publiczne [67]. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nierGwobnie powinny przekraczavartgci podanych w

tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtdwomiar tag 4-metrowy lub
réwnowang metod)

Maksymalna nieréwni
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw

Wigzaca [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, gedania i 9

AS, wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocgza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to najewyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowngci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze,.

Wykonane w podfeu faty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowymajezy usurnyé, a
powstate w ten sposob ubytki wypetmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzien podtaa powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi lwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaegsstosowanie
membrany przeciwsaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat tectmych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu naley Zaprogramowa otaczark zgodnie z recept robocz

i w cyklu automatycznym produkowa mieszank. Do bada naleey pobra mieszank wyprodukowan

po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza i oceniania dokfadriei pracy otaczarki oraz prawidtowd sktadu mieszanki mineralnej

na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki

do bada naleyy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z matod  okreslona

w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy ywcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcimébmpy celem gcislenia

organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustaleméaunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosit co najmniej 500 /& a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imisw wyé takich materiatow oraz

sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca meoe przysapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezzyiera technologii wbudowania

i zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest wuzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu olginia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gzenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed zeleiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocby

wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca sistosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatmi mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartég¢  wolnych  przestrzeni, to nalg uzyé wiekszz ilos¢ lepiszcza do  skropienia,  ktére
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie  podiza  naley  wykonywa&  rownomiernie  stosa¢ rampy do  skrapiania, np.  skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza ¢ si skrapianie ¢czne lang w  miejscach  trudno  daginych

(np. scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te

nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.



W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfoweselu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozkladarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank  mineralno-asfaltoow mozna  wbudowywa& na  podigu  przygotowanym  zgodnie z  zapisami
w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport  mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejpowinien by zgodny z  zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperattmazenia mze byt
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopeziczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem obmajgcym temperatwr mieszania
i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia na wgsck 2m podczas wykonywania warstwy gaacej

z betonu asfaltowego

Rodzai rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
! przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwa wijzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubavarstwy Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
technologicznej [cm] zagszczenia [%] warstwie [%(v/V)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >098 35+7,0

AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego sterowania griddo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumepfaprojektowy. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege naley

stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z fivoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnii, deklaragi zgodndci, aprobag
techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtoy i

- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét, redéne
przez Irtyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawc lub jego  zleceniobiorcow celem  sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdw dszazelnid itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltquedaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca  powinien  wykonywa te badania podczas realizacji  kontraktu, z njdmp Starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do wymaga

kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jego zadanie. Irkynier mae zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie badslykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug

pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738]3),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilgci materiatow lub grubdei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatdw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczynateriatdbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, palczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 11.



Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bad&a
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®
11 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivdbek mae zosta
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikOw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazgdat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrrowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnikj uzasadnione ypliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato bad@ntrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw naly ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltow&fyjstkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-380] oraz iléé¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 12.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nale przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzapdcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&@ co najmniej jeda
dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje girednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza n 6000 g

lub

— droga ograniczona kragmikami, powierzchnia wksza <10

niz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeieralna jest ukladana z apbeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboruje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawadmia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danejeweosci.
Okredlenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie paowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektowy, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydiery stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metod§wmowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie
dtugdici taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgb podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu
dotyczzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydliety stosowéd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku



prostopadiym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana réwib poprzeczna jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej
Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km zHaj jezdni, nie mee sk roznic od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz+ 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napasitwnej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektovs z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw nie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o =5 cm.
Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdwne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byjednorodny, bez span, deformacji, plam
i wykruszei.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daiyiki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okglenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktOreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@rzekazywane Zamawigiemu i @
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczawe rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENszane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliéw w cemencie
3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegpisu
petrograficznego
5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za papveskaznika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych éetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawanito ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sail@osci kruszyw — Ocena zawaém drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawargoi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyekasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoio na
rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniestasci nasypowej i jamiskei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypekiacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawadi wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtcsci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfw kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznychCzs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpor§gd
20. PN-EN 1367-3 Badania wkiwosci cieplnych i odporné&i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@imperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula



32.

33.

34.
35.
36.
37.
38.

39.

10.2. Wymagania techniczne

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzarawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzmie pozostadgi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo podczas
magazynowania metqgozostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie rozpuszczaléoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpémma twardnienie pod wptywem ciepta i powietrz&zes¢ 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badad mieszanek mineralno-asfaltowych na agar — Cz$¢ 6:
Oznaczanie gstasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badad mieszanek mineralno-asfaltowych na agor — Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawaroi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 11:
Okreslenie powizania pomjdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltoweletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar — Cz$¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 36:
Oznaczanie grubiei nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lefgiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartiei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriygbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji

asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvelgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie metadPiekcienia
i Kuli
Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metggomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyeby i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ésatpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralsfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych - Zagdzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autodteadnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lisfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfa na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technictainyakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyelinstytut Badawczy Drdg i

Mostéw, Warszawa 1997



D — 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckanij (SST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego w zwku zadaniem,Przebudowa drogi
$rodpolnej w miejscowdici Zary”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipreetargowy przy zleceniu i realizacji robét wemionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem

i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-7 [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczareproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahme-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadovy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Projekt techniczny zaktada wykonanie warsteigralnej dla drogi kat. ruchu KR1 z betonu asfaigo

0 wymiarze D.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm

KR 1-2 AC5SACS8S, AC11S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktagdeg sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania

i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchndira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl

na najwegkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatawej kruszywo o uziarnieniu agitym

lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechyyeh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygme w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypehiacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére skladagst
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemkpnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemiigeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okskniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okékniu wielkdci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wigciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producererjg nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

IRI — (International Roughness Index)eaizynarodowy wskanik réwnaici,

MOP — miejsce obstugi podmdych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje @tamych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tabl2ynazna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do waré&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfal
KR1 - KR2 AC5SAC8S,AC11S | 50/7Q 70/100 Wielorodzajowy 50/70 ’

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100

1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk

4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzenit
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiccej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi

7 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej ni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiccej niz

9 Wzrost temp. ngknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#biornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancj

+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnigziszywa powinny spetntawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, ¥4, 1

Sktadowanie kruszywa powinngzsaidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize skltadowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypeltniacza powinnopaglbywa w silosach wyposanych

w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarangtggo odpowiedgi
przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoKtanieszanki mineralno-asfaltowej

na dziatanie wody, natg dobra& i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach ofomych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalety stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nt 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gop”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavanlimerami wedtug PN-EN 13808 [58]

i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablzatablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.



Emulsg asfaltowy mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglibrnikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.

3. SPRZET

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym tidgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astajch,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gadzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolup termosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyczaopatrzonych

w urzadzenia uméliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniadéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemem.

Wypetniacz luzem powinien lbyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow

sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkier® nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.

Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge

zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci

od pos¢pu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinnadyabezpieczona przed

ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym

przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwiknia tych

powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie

na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki enaino-

asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najgrzyja¢ proporcg kruszywa

tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsivigralne;

dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwoseé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14 6 14,0 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,| Bmineo Bmins.s Bmins.6
minimum’
Tablica5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania | Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], | Vmini0 Vinin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé | p. 4 Vmaxa.0 Vmax3.0 Vmaxs.0
Wolne przestizenié . | 5 | yianie| PN-EN 12697-8 [33], | VFBrins VFBuws | VFBuns
Wype’fnlone 2x50 uderzé | p. 5 VFBrings VFBhings VFBrings
lepiszczem




Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,l| PN-EN 12697-8 [33], _ , _
w mieszance 2x50 uderze | p.5 VMAwine VMAwinsa VMAwine
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
) _— rzechowywanie w
Odporngé na | C.1.1,ubijanie, p R .
dziatanie wody? 2%35 uderzé 40 C_Zje_dnym cyklem | ITSRg ITSRyg ITSRg
zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewriggym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70

i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegl w tablicy 6. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdrednio po wytworzeniu

w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaetizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podlae (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwéiieralna) pod warstyscieralm z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni podtwna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny
przekraczé wartasici podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tat 4-
metrowg lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnid
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warste
scieralm [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia | 6
i wytgczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggkania i
wytgczania, postojowe, jezdnie acknic, | 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnaci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nate wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podtda oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pogtmaley usurng.



Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchmiistniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyraley
usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtga powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych
Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecassi
stosowanie membrany przecivg&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI
lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat tectmjch.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegrio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodnii whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowd mieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan
po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregaej kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadai w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslona
w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przysipieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaralcprébny
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lgstea warunkdéw zagszczania.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiem wzyé
takich materiatéw oraz spgits jakie zamierza stosowao wykonania warstwscieralnej.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezhiera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
5.7. Pojczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ofgnia nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed ubeniem warstwycieralnej
z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
—  zaleca sistosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilosé lepiszcza do skropienia, ktére
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacii
ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe
w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltopajinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wggu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczagsukiadania mieszanki
mineralno-asfaltowe]j asfaltowej podczas silnegamigy/ > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwydodatkiem obnajacym temperatyr mieszania
i wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia ha wgsck2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t| w czasie rob6t
Warstwascieralna o grubéci >3 cm | 0 +5
Warstwascieralna o grubizi<3cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 > 98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2| 25+45 > 98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6| 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6| 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaomn w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach
niedosgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubad¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny ldyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalegy stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhudkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aproba techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie badfstlykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@aWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvagjczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgici materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gknateriatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatow do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badeasm

podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci

Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie,

jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.



Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek mee zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy z&é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjzasadnione ytpliwosci

ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatlow nalgy ocenig na podstawie baéigpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgl@awej). Wyptkowo dopuszcza sbadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maeglbiegé od projektu o wartii podane w
tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchpi sredniej wartéci grubdgici warstwy z reguty nale przyjaé

za podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierg co najmniej jedsq dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzdowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000 ni lub

— warstwacieralna, il6¢ wicksza n 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwadcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsfasi@ralna jest uktadana z affbeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obogduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni
obowigzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrmne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitiag wolnych przestrzeni, nie

moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczkagdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni



Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeaykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w

tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowé

metod; pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugei

50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dksro w rozporadzeniu

dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz géav i parkingéw nalgy

stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowaznej, mierzc wysokaé przewitu w

potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwébpodtuzna jest okréona

przez warté¢ odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekroczyg 6 mm.

Przez odchylenie réwidoi rozumie s najwicksz odlegia¢ miedzy tat a mierzog powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéstavskanika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G

i drog wyzszych klas nie powinny Bywicksze nk podane w tablicy 12. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak

podczas odbioru nawierzchni, w prawytadzie kota.

Tablica 12. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podtuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartcici wskanika IRI
[mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyhczania, postojowe|
G jezdnie §cznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég

klasy Z i L nie powinna bywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje¢sivedtug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkites kechnicznych natg stosowa metod z

wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar nalsg wykonywa w

kierunku prostopadtym do osi jezdni, na#tgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wymagana réwébp

poprzeczna jest okflona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi

publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rown&ci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég

wszystkich klas technicznych nie powinna: lwicksza nk podana w tablicy 13. Badanie wykonuje wiediug

procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wastd odchyler réwnaici poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]

A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyjczania | <6

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyhczania,

postojowe, jezdniegEznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien lgy

okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwinej
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warteé przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miamtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmujesirdznice wartdsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: B D. Dlugaé
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihra ktérych nie mana wykona
pomiaréw z pgdkaoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektoregicznice), poszczegdélne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfgei miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji skreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniertlaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigyt on
zrealizowany z najmniejszym rdavym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéstoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni
podane w tablicy 14. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldof@zdach



do skrzyowan poszczegoélne wyniki pomiarow wspotczynnika tarte powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci

pomiarowej 30 km/h.

Tablica 14. Dopuszczalne wagtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgbdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A'S Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnie| > 0,44 -
tacznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone> 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmeHlej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowane;j

0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaatuzne] i krawedziach, powinny b§ zgodne z

dokumentagj projektova z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw nie

moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwizane, wykonane w linii prostej,

rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sifian, deformacii, plam

i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdmy  daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podin

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robdt okdlenych niniejsz SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenmzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertsci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za papveskanika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wighi&
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsetevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsdataosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wihciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych cgstek — Badania

biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
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PN-EN 1097-2
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PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
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PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofaiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniesstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawasid wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtdsci ziaren i
nasakliwosci

Badania mechanicznych i fizyczngtdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtcsci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfwm
kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzesé 1:
Oznaczanie mrozoodporéed

Badania wiawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezrenie temperatury glinienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie zawartei wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatgi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wigaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaléo

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdnima twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza —
Cz$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggor— Cz$¢ 6:
Oznaczanie gstaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 11:
Okreslenie powjzania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor— Czs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 36:
Oznaczanie grulci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oojwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnain

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — CGg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltovi&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie metad
Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych meteghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepgoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniaczeyery i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypelniaczeyery i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda
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D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowéw
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (sst)swymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
wykonywaniem umocnienia powierzchniowego skarpndw w zwigzku z zadanienPrzebudowa drogisrédpolnej w miejscowaci
Zary
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (sst) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych sst
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z umocnieniem powierzchniowym skarp i
rowow:
— utozenie na skarpach i dnie rowu betonowych pytrawych 40x60x8 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadzock.
1.4.2. Humus - ziemia $§binna (urodzajna) zawierga co najmniej 2% g%ci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu huemusv celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.4. Moletowanie - proces utiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. Za pomgevalca
o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.5. Pozostale okdlenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w sst
d-00.00.00 ,wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotygz robét ogéine wymagania dotyce robét podano w sst d-00.00.00 ,wymagania ogdirie™.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pede sst d-00.00.00 ,wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i @@mobjtymi niniejsz sst g:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw,
- piyty betonowe aurowe 40x60x8 cm,
- cement,
- zaprawa cementowa.
2.3. Darnina — nie dotyczy
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna ilgotna i pozbawiona
kamieni witkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aazecych. W przypadkachatpliwych inzynier maze zlecé wykonanie bada
w celu stwierdzeniae ziemia urodzajna odpowiada regstigcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12
- 18%, - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20
- 30%, - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45
- 70%, b) zawartg fosforu (p205) > 20 mg/m2 ,
c) zawartéc¢ potasu (k20) > 30 mg/m2 ,
d) kwasowé¢ ph> 5,5.
2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkow traw naky dostosowéa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zals¢ stosowa mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetnigie wymagania pn-r-65023:1999 [9] i pnb-12074:1998 [
2.6. Beton C 8/10
- pod brukowanie brukiem kamiennym — wg PN-EN 206-1
2.7. Kruszywo-
Zwir, mieszanka i piasek powinny odpowiada/maganiom PN-EN 13043:2004.
2.8. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-EN 197-1. Sktadowanie cementu poavinyé zgodne z BN-88/6731-08.
2.9. Zaprawa cementowo-piaskowa
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien waiguet wymaganiom PN-EN 13139. Cement do zaprawy cementowo
piaskowej powinien hyklasy 32,5.
2.10 Piyty aurowe
Wytrzymatas¢, ksztatt i wymiary elementow prefabrykowanych pem by¢ zgodne z DokumentacProjektova, KPED i
Specyfikacy, zastosowano:
— piyty azurowe 40x60x8 cm,
Beton B 30 (C 25/30)ayty do produkcji w/w elementéw prefabrykowanychdyeiwych powinien charakteryzowaie zgodnie z PN-
EN 206-1:
- nasjkliwoscig ponizej 5%,
- §cieralndgcig na tarczy Boehmego 4 mm,
- mrozoodpornécia F-150,
- wodoszczelngia W-8.
Prefabrykaty powinny posiad®eklaracg Zgodndci producenta. Powierzchnie elementow powinng bgz rys, pknigc i ubytkdw
betonu. Krawdzie elementéw powinny kyéwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzemiaerzchni i krawdzi elementéw
nie powinny przekraczZawvartaci podanych w PN-EN 1339:2005.
3. Sprzt
3.1. Ogdélne wymagania dotygz sprztu ogolne wymagania dotygze sprztu podano w sst d-00.00.00 ,wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powierzchni skarp i remgbwinien wykazé sie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:



— réwniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o gcznym prowadzeniu,

— piyt ubijagcych,

- cysterny z wogl (do zraszania) orazedy do podlewania (miejsc niedephych).

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w sst d-00.00.00 ,wymaganiéneg pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zawilgoceniem. 4.2.2.
Transport bruku

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zaadigniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement nalgy przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t ogéine

Zasady wykonania rob6t podano w sst d-00.00.00 ,agemnia ogéine” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od goérnej kraizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Grubad¢ pokrycia ziemi urodzajn
powinna wynosi 5 cm po moletowaniu i zagzczeniu, w zalaosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego
powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy natey wykonywa: rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o
gtgbokdsci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5 do 1,0 m. Utong warstw ziemi urodzajnej nafsy zagrabé (pobronowa) i lekko
zag:$ci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsiaasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajmegez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjamsion traw, w iléci od 18 g/m2 do 30 g/m2 , dobranych odpowiednio do
warunkéw siedliskowych (rodzaju pod# wystawy oraz pochylenia skarp), w okresach psuch naley systematycznie zrasza
wodg obsiane powierzchnie.

5.5. Uktadanie ptyt aurowych na skarpach i obrzeza 8x30 cm na ptask na dnie rowu

Betonowe plyty aurowe 40x6x8 cm uktadagsha podtau przygotowanym zgodnie z PN-S-02205:1998. Piytgayauzupetné
zwirem na dnie rowu a na skarpach - humusem.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w sst d-00.00.00 ,wymagania ogofid"6. Wszystkie badania i pomiary wykonywane s
na koszt wykonawcy.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jd&bwykonanych rob6t i ich zgod&ai z sst, oraz na sprawdzeniu datym@ci $wiadectwa
wartcsci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po waejraslin, taczna powierzchnia nie panoigtych miejsc nie powinna ldy
wigksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymp@edynczych nie zatrawionych miejsc nie powinpepekraczé&
0,2 m2 . Na zafmietej powierzchni nie magwystpowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwg.3. Sprawdzenie wykonania
umocnienia skarp brukiem kamiennym

Sprawdzenie prawidtowiai wykonania umocnienia skarp brukiem kamiennynepalna:

- Badanie réwngi wyprofilowanego podiza gruntowego,

- Roéwna¢ zabrukowania powierzchni,

- Wypetnienie szczelin zapraveementow

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

6.4.1. Sprawdzenie wykonania umocnienia skarp rogtonowymi ptytami zurowymi

Sprawdzenie prawidtowai wykonania umocnienia skarp rowu betonowymi plyitazurowymi polega na:

— pomierzenie szeroKkoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowioi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie réwrgi umocnionej powierzchni.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w sst d-00.0fv@thagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:

- ? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionychegrhumusowanie z obsianiem nasionami traw, umnienjgytami
azurowymi, brukowanie,

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w sst d-00.0m§thagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sa wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, sst i wymaganiami ityniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoieji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi ogdine ustalenia dotygeze podstawy ptatrioi podano w sst d-00.00.00
~wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez humusevzansianiem nasionami traw, brukowanie obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,



- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- brukowanie powierzchni,

- ew. Pietgnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m2 umocnienia dna i skarp rowéw poprzezemie betonowych piytzairowych 40x60x8 cm obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- ew. Wykonanie koryta, — zakup, dostarczenie i ddwanie materiatow,

- wykonanie tawy z betonu,

- utozenie prefabrykatéw,

- piekgnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zvgzane

10.1. Normy

1. PN-EN 13755 Metody bafi&amienia naturalnego. Oznaczanie gldavosci przy cénieniu atmosferycznym.
2.PN-EN 1926 Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyrgitoasciskanie.

. PN-EN 14157 Kamienaturalny. Oznaczanie odpo&gonascieranie.

. PN-EN 206-1 Beton. €& 1. Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodni.

. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwatestosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do mchu.

9. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i krytegadndci dotyczce cementéw powszechnegoytku.

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikagpierania prébek, badanie i ocena przydaineody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

11.BN-88/6731-08 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@gania i badania
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyerce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w zwjzku z zadanienPrzebudowa drogisrddpolnej w miejscowdci Zary
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aséanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych ,
— znakdéw uzupetniggych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada gilica, tarczy z uchwytem montavym oraz z konstrukcji wsporcze;.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywmknawcdzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest licakau. Tarcza
moze by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmadtuminiowej zabezpieczona przed procesami komajtokami
ochronnymi zapewniggymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia e& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesiantrescig, wykonan
technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folillolaskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzgmzed korozj, stuzacy do zamocowania w sposob
rozfaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykiazwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspotdrznym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Kby rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krateee wysegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantugcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkgciji.
1.4.8Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldibemagazynowany przez okres #ay niz 3 miesijce od daty
produkciji.
2. MATERIALY
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien postadéa swojego wyrobu aprolatechnicza, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawniony jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozposzizeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stegane na lica znakéw drogowych powinny postadproba¢ techniczi wydary
przez uprawnios jednostk oraz deklaracje zgodia wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerntgstrukcyjne
powinny mi& deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz adzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamaach [25],
podano szczeg6towe informacje odnie wymaga dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw na#y opracowd dokumentagj techniczg zgodry z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanisuki®wego naley wykona& z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojertal@we naley wykona& zgodnie z norsnPN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nglevykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayale
wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglewykona zgodnie z dokumentagjprojektowy uwzgkdniajgca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SST, a w przypabkaku wystarczagych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowanprzez Irzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic rigleaprojektowd i wykona: w sposolgwarantujcy stabilne prawidtowe ustawienie w
pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwadgiajgce strefy obcizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwecze konstrukcji wsporczych. Parametry techmckonstrukcji
uzalenione § od powierzchni montowanych znakéw i tablic omakilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie wyspuje szczegdlne niebezpieagevo bezpéredniej kolizji z konstruke
wsporcz, usytuowanie i jej dobdér wymagajoddzielnych rozwazan projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikow drég. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje zabezpieczap bierne bezpiecaéstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyro6znia sk trzy kategorie biernego bezpieéseva dla konstrukcji wsporczych:
- pochianiajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochianiajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).
2.4.2.Rury
Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [3b innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.



Powierzchnia zewgirzna i wewnstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢Rnig¢, zwalcowa i naderwa.

Dopuszczalne gs nieznaczne niero6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieigrch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytiq + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke cicie i z
dopuszczalp odchytly dla catej diugséci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych fpae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawigjm.

Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogigth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika powinna b§ charakterystyczna

dla procesu walcowania i wolna od wad jak widochrski, pckniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisunete wady

przez szlifowanie lub diutowanie z tyre obrobiona powierzchnia powinna hi@godne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grusé

ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kedw ksztattownika nie powinna

wykazywa rzadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladoéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodniooefipdzy

Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna ona Spétwymagania PN EN

1ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimegrubdé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak

rysy, pkniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pozio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporcz

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub konstrukcjach

(wiadukty nad drog ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw stigcych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub

konstrukcji, obowizany jest do wydania gwarancji na okres tréeitznaku uzgodniony z odbiayc Przedmiotem gwarancjigs

wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojcych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczykazu, nakazu i informacyjnych o standardowygimiarach oraz w

przypadku elementéw, stgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lobstrukcji - gwarancja nmie by wydana dla

partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczkg dnakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana

indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéébkonstrukcji wsporczej powinien wyna@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob wykaczenia znaku, mugz

wykazywa petrs odporndé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yistgpujace w normalnych

warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogozlektrochemiczg) - przez caly czas trwaioi znaku, okrélony przez wytwore

lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie okiit, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki

gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypmvinny wynost dla

znakow z foly typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubdgci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub MmN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poafunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [ubNHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o gruldei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubdi¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie me byé mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw dvaygih

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatdsé na kN m? >0,60 WL2
obcigzenie sif naporu
wiatru
Wytrzymatcé¢ na kN >0,50 PL2
obcizenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie|  stopier <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3




Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia chwilowego -
stopieh [m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krgdi ttoczona, E2

zaginana, prasowana lub zabezpieczona

profilem kravedziowym

Przewiercanie lica znaky - Lico znaku niezmdy¢ przewiercone z P3

zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KaDT1

dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld9T6 dla tablic na konstrukcjach wggnikowych

Przyjto zgodnie z tablic1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zginge, zarbwno znak,

jak i sam tarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetiitakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o0 promieniu gicia nie
wigkszym n 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bpwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nierownd¢ wynosi 1 mm/m,

- podwoéjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywii tarcz znaku w taki
sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speéa zarazem stanowity element konstrukcyjny dontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza shaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odkszt&écedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyavitgkami chemicznymi oraz
powloka lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cmrszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nakewykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521vj1akresie odporrici na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gkaeymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak ©i30 mm, gdy wielkéci tego promienia
nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kraydzi powinno
by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wysdwaly przesuricia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoypreez

docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, 8, D, E, F, G, T i urdzenia bezpiecistwa ruchu drogowego klasy U nie

odblaskowe, nieagsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ypu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami teamymi dla
poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzribiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiagaj aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuwycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kregizi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowamlwznakowania
robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprotetiinicznej i zachowania zgodwoz zahcznikiem nr 1 do rozpogzzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spiawzczegotowych warunkéw technicznych dla znakéygnatéw drogowych
oraz uradzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa wart@éé wspoiczynnika odblasku R’(cdtn?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur

zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw dowkanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk 70 % wartdci

podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadtIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne

(typ 3) powinny spetniaminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaej

danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspoétezine chromatyczrigi i wspotczynnik

luminancjif powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3




Tablica2.  Wymagania dla wspotczynnika luminaciiwspétrzdnych chromatycznigi X, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspétczynnik odblasku R’ @[ cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej >50 =180
- Z0fte] >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- pomaraczowej > 20 > 65
- Szare] >30 > 90

2 | Wspoéiczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspohrzdne chromatyczrigi X, y *)
dla folii:
- biate] B=0,35 B=0,27
- Z6ite] B=0,27 $>0,16
- czerwonej B=0,05 B 20,03
- zielonej B=0,04 B=0,03
- niebieskiej B=0,01 B>0,01
- brazowej 0,092820,03 | 0,092f=0,03
- pomaraczowe =0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>B > 0,12 0,18>3 > 0,12

*) wspOtrzedne chromatycznioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétradne punktdow narmych wyznaczaicych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jaké&ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadyowna, gtadka, bez rozwarstdiiepgcherzy i odklejé na krawedziach. Na powierzchni
mog wystpowa w obrbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7 beddéw na powierzchni (kurz,gpherze) o wielkéci najwyzej 1
mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odlczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmwstd& przy nanoszeniu farby na odblaskow
powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowameam z
profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna Byréwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenigrubg mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich



Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO

2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéxi powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s nalery powickszyé o 10
mm i wykon& w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniln? podane w opisach szczegélowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powickszy¢ o 15 mm i wykoné w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz¢ rowne z doktadnéeia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mge wystpowa wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadtgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em dopuszczaesido 2 usterek jak
wyzej, o0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szerokéci nie
wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugée i nie wikszej nk 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys
szerokdci nie wigkszej n 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig zarysowania te nie znieksztatcajesci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przstaajcej 6 mnf kazde - w
liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mn kazde - w
liczbie nie wekszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zgo lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia znak must by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpstvanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez warstg folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takjyshjest dopuszczalne pod warunkiem,wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogzwielkosci okreilonych ponie;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest epgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \&kanh
nowych oraz w znakach znajdaych sé w okresie wymaganej gwarang@dna korozja tarczy znaku nie seonvystpowa.
Wymagana jest taka wytrzymato pokczenia folii odblaskowe] z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 908 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodroi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldomwch [30] wyrdb, ktéry posiada
aproba¢ technicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamobo6t budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego wihdciwosciom uwytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodob wydat krajove
deklarac zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgaijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2i@04 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu z aprobattechniczia
dokonuje producent, stoggjsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaiay sola elementdw konstrukcji wsporczych znakéw jakiby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezgnie¢, naderwé, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelsZanych lub paletach, w zat@sci od ich wielkaci.
taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odgon na korozj w czasie nie krétszym hitarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmnionyodiczu. Prefabrykaty nafsy
uktada na podktadach z zachowaniem grgieu minimum 10 cm midzy podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmaigriatéw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mozliwoscig korzystania z nagbujacego
spratu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 in

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,nha mbkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikow na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe nalg/ na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w spos@wusizkodzony
dotarty do odbiorcy.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tolséniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinnydggodne z dokumentagcprojektows.
Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na drodze.
5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw
Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowmowinien by dostosowany do ghbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgii. Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentacprojektovg lub wskazaniami layniera.
Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przysipi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.
5.2.1.Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwn& i zag:sci¢. Wolne przestrzenie guzy scianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z powierzchgipobocza lub
by¢ wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.2.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunkmiejscowdci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrejgm naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtztrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentacj
projektowy, SST lub wskazaniami fgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem urawiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegmj do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane
z doktadnécia = 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnai&y usumé i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny
boczne fundamentéw stylkap st z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.
5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentagj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie wicej niz +
5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogzzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie Zzgotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sy@wadrogowych oraz
urzadzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].
5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhigonstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzahigkszej od 4,5 M gdy wysepuje maliwosé bezpdredniego najechania na
nie przez pojazd - mugdy¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariemhronnymi lub innego rodzaju wdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dolentacj projektows, SST lub wskazaniami igniera. Podobne
zabezpieczenie natg stosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyeatianie na nie w wkszym stopniu zagra
bezpieczastwu wytkownikéw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.
5.4.2.tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskggpch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
rozfgczalnych przekrojow, gtzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej kohsjiuumieszczonych na wysokm od 0,15 do
0,20 m nad powierzchqterenu.
W szczegélnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojéw,aeky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nééowietych
barierami ochronnymi, ktére znajdusic na obszarach zekszonego zagé@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo roz€zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéapk skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcy wsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysoka¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po adteniu
goérnej jej czsci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.
5.4.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca
Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikdw pojazdéw samochodowych oraz
innych wytkownikoéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja ws@oraaku musi
zapewnt mazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju uszkodzenia znaku.
5.4.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podgior
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregiezow tablicowych, tablic przeddrogowskazowychblit szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych wach stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunkeategnia przez pojazd, nie moby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wickszej liczby stupdw rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.
5.4.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w ameéncie betonowym lub innym podobnym zgdane jest, by gérna €&
fundamentu pokrywata sz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadttpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgyich sé poza koron drogi, gérna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.
5.4.6.Barwa konstrukcji wsporczej



Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mgusie¢ barwe szag neutrallm z tym, ze dopuszcza sibarwe naturaln
pokry cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atijem przypadkow, gdy jest
to wymagane o@bnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.5. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy wyciu odpowiednich naezizi,
odfaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsiis czste przypadki dewastacji znakow, zaleca stbsowanie elementéwazznych o
konstrukcji uniemgliwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos§magaicy bezpdredniego przeprowadzeniaub
mocupcych przez lico znaku.

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie Gwietlonej i dla znakdw paavietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetiavymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 . Réwnomierri luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numeridatnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wiciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkgciji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgoddoi i numer jednostki certyfikapej.
Oznakowania powinny ldy wykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegid widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cnf . Czytelnéé i trwalai¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé b
nizsza od wymaganej trwaia znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych
Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgub ,na mokro”. Uwzgjdniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,wraosek Wykonawcy, ltynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada materiatéw dla tych robét.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na bud@awinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwstiyczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz wybra- Powierzchng zbadd nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki bada
powierzchni nych losowo elementéw w | sprawdzenia gbokasci wad wy¢ dostpnych narzdzi powinny by
kazdej dostar- czonej partii | (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrétp. | zgodne z
wyrobow licz-cej do 1000 | Przeprowadi uniwersalnymi przyrgdami| wymaganiami
2 | Sprawdzenie elementoéw pomiarowymi lub  sprawdzianami (np. liniatampunktu 2
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budezych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $gisvosci dostarczonych wyrobdw i

materiatow w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdza:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagirojektows (lokalizacja, wymiary znakdw, wysok®€ zamocowania
znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgopdrpunktem 2 i 5,

— prawidlowad¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiesy

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyeti oraz konstrukcji wsporczych,

b) n? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datyikiymozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakezeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow i biadkaosciowych

okreslonych w punktach 2 i 5.



8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego naleykona przeghd znakdéw i wybram grupe podda badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegdu i bada mog by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W. SS
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy patnéci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@i@go obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

1.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagiliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczafgorngci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, whkxiwosci, produkcja i zgodni@
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tadmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow
walcowanych na zimno
11. PN-EN SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydafce powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniaahtomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczia powlekane ogniowo w spos6b
A1:2004/A1:2005(U) ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teclznie dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) ‘Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w spos6lagly do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztvo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych. Wymagania i metody
bada&
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wsgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogolne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyvaietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawwietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegueco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemMfyenagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zahczniki nr 1 i 4 do rozpoexizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdbw drogowych orazadeei bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposob6éw deklarowania zgagnevyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlathym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaceucsl for visual signalling (Zalecenia dla barw perchniowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measwuat (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku defiaicpomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe iagizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielaajpmobat

technicznych nr Z/2005-03-009



