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l. WSTĘP. 

1.1. Przedmiot ST.  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót instalacyjnych - wymiana kotłów węglowych na 
odnawialne źródło ciepła opalane peletem w budynku Szkoły Podstawowej w 
Białej gmina Rząśnia. 

1.2. Zakres stosowania ST.  

Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 
1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST.  

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności 
umoŜliwiające i mające na celu wykonanie robót instalacyjnych związanych z 
wykonaniem kotłowni. W zakres tych robót wchodzą: 

- demontaŜ kotłów węglowych 
- montaŜ nowego kotła, 
- montaŜ rurociągów, 
- montaŜ buforów ciepła 
- montaŜ armatury odcinającej, regulującej i zabezpieczającej, 
- montaŜ automatyki i sterowania, 
- montaŜ izolacji termicznej, 
- montaŜ nagrzewnicy w patio 

1.4. Określenia podstawowe.  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z określeniami podanymi w 
Specyfikacji Robót Budowlanych oraz z obowiązującymi odpowiedniki 
normami i wytycznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacjami Technicznymi, poleceniami InŜyniera, oraz zgodnie 
z odpowiednimi przepisami ustawy „Prawo Budowlane" i „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II. 
Instalacje sanitarne i przemysłowe". 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji 
technologicznej do wprowadzonych zmian konstrukcyjno- budowlanych, lub 
zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w przypadku niemoŜliwości ich 
uzyskania - przez inne materiały, urządzenia lub elementy o zbliŜonych 
charakterystykach i trwałości. 
Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej nie 
mogą powodować obniŜenia wartości funkcjonalnych i uŜytkowych instalacji, a 
jeśli dotyczą zmiany materiałów, urządzeń i elementów określonych w 
Dokumentacji Projektowej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości 
eksploatacyjnej. Roboty montaŜowe naleŜy realizować zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom EL 
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Instalacje sanitarne i przemysłowe". Polskimi Normami, oraz innymi przepisami 
dotyczącymi przedmiotowych instalacji. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów.  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w części 
ogólnobudowlanej„Wymagania Ogólne". Do wykonania instalacji 
technologicznej kotłowni mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i 
zagranicznych. Wszystkie materiały uŜyte do wykonania instalacji muszą 
posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać wymogom 
odpowiednich Polskich Norm. 
Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w 
sposób określony aktualnymi 

2.2. Urządzenia.  

Urządzenia do kotłowni ( kocioł, pompy, zasobniki itp.) wg wykazu załączonego 
do Dokumentacji Technicznej. 

2.3. Ruroci ągi.  
NaleŜy zastosować rury wg dokumentacji projektowej. 
Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i 
wewnątrz, bez widocznych wŜerów i ubytków spowodowanych uszkodzeniami. 

2.4. Armatura odcinaj ąca, reguluj ąca i zabezpieczaj ąca. 

NaleŜy stosować armaturę podaną w opisie technicznym i w wykazie 
załączonym do Dokumentacji Projektowej. 

2.6. Izolacja termiczna.  

Izolację ciepłochronną rurociągów naleŜy wykonać z otulin i kształtek z pianki 
poliuretanowej, otulin PE o grubościach i średnicach podanych w Dokumentacji 
Projektowej i kosztorysie. 

2.7. Automatyka i sterowanie.  

Jako automatykę regulacyjno-sterowniczą i zabezpieczającą naleŜy 
stosować urządzenia podane w Dokumentacji Projektowej. 

3. SPRZĘT. 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu.  

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie 
wywrze niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt 
uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy. W przypadku 
wprowadzenia zmian sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Zamawiającego. Zastosowany sprzęt musi gwarantować przeprowadzenie 
robót zgodnie z zasadami określonymi w „Dokumentacji projektowej” i 
wskazaniach Zamawiającego w terminie przewidzianym Umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma 
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być utrzymany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Musi być zgodny z 
normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 
Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
JeŜeli przewiduje się moŜliwość wariantowego uŜycia sprzęty przy 
wykonywanych robotach, to Wykonawca powiadomi Zamawiającego o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜycie sprzętu. Wybrany 
sprzęt, po akceptacji Zamawiającego nie moŜe być później zamieniany bez 
jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków Umowy, zostaną przez Zamawiającego zdyskwalifikowane i nie 
dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE.  

 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu.   

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków 
transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i 
właściwości przewoŜonych materiałów. Przy ruchu na drogach publicznych 
pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów 
technicznych. 
Wykonawca będzie usuwał na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz 
przy dojazdach do terenu budowy. 

 
4.2. Urządzenia.  

Transport urządzeń powinien odbywać się krytymi środkami transportu. 
Zaleca się transportowanie na paletach dostosowanych do wymiaru urządzeń. 
Palety powinny być ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu środka 
transportu nie nastąpiło ich przemieszczenie i uszkodzenie. 
Pozostałe drobnowymiarowe urządzenia dopuszcza się transportować luzem, w 
fabrycznych opakowaniach, pod warunkiem, Ŝe zabezpieczone zostaną na 
środkach transportu przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

4.3. Rury.  

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej 
długości 
Kształtki naleŜy przewozić w odpowiednich pojemnikach. 
Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek naleŜy 
unikać ich zanieczyszczenia. 

4.4. Armatura.  

Armaturę naleŜy przewozić krytymi środkami transportu, z zabezpieczeniem 
przed przemieszczaniem i uszkodzeniami. 
Dostarczoną na budowę armaturę naleŜy uprzednio sprawdzić na szczelność. 
Armaturę naleŜy składować w magazynach zamkniętych. 
Armatura specjalna, taka jak zawory regulacyjne, bezpieczeństwa, pompy, 
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armatura sterująca, urządzenia automatyki, pompy itp. powinna być dostarczona 
w oryginalnych opakowaniach producenta. 

4.5. Izolacja termiczna.  

Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być 
przewoŜone krytymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. 
Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych naleŜy 
przechowywać w pomieszczeniach krytych i suchych. 
Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć 
płaszczyzny i krawędzie nieuszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do 
nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawierać się w granicach 
tolerancji określonej w przedmiotowych normach przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT.  

5.1. Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Umową oraz 
za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z 
wymaganiami „Dokumentacji projektowej”, „Kosztorysu nakładczego”, 
„Specyfikacji...” oraz poleceniami Zamawiającego. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wyznaczenie wszystkich 
elementów robót. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez 
Wykonawcę w wyznaczeniu robót zostaną, jeŜeli wymagać tego będzie 
Zamawiający, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie robót lub ich wyznaczenia przez Zamawiającego nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w „Umowie”, 
„Dokumentacji projektowej” i w „Specyfikacji...”, a takŜe w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiający uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy 
badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych 
oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
Polecenie Zamawiającego będą wykonane nie później niŜ w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania 
robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

5.2. Monta Ŝ instalacji technologicznej kotłowni  

5.2.1. Pompy.  

Pompy powinny być montowane na rurociągach w miejscach przewidzianych w 
Dokumentacji Projektowej. NaleŜy zwrócić uwagę na poziome ułoŜenie osi 
pompy, oraz kierunek przepływu pompowanego czynnika. 
Pompy montować w sposób zgodny z zaleceniami .producenta. 

5.2.2. Monta Ŝ ruroci ągów.  

Rurociągi miedziane łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi 
zawartymi w opracowaniach COBRTI INSTAL: zeszyt 2 „Wytyczne 
projektowania centralnego ogrzewania" oraz „Wewnętrzne instalacje 
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wodociągowe, ogrzewcze i gazowe z rur miedzianych” – wytyczne stosowania i 
projektowania. Przy montaŜu rurociągów stalowych ocynkowanych naleŜy 
zastosować się do wytycznych zawartych w normach PN- 92/B-01707 i PN-
92/M-34503. 

Połączenia gwintowane naleŜy uszczelniać przy uŜyciu elastycznej taśmy 
teflonowej, przędzy z konopi lub past uszczelniających. Zmiany kierunku 
prowadzenia przewodów naleŜy wykonywać wyłącznie przy uŜyciu łączników; 
niedopuszczalne jest gięcie rur stalowych ocynkowanych. 

Przed układaniem przewodów naleŜy sprawdzić trasę oraz usunąć ewentualne 
przeszkody (moŜliwe do wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie 
przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru). Przed 
zamontowaniem naleŜy sprawdzić, czy rurociągi przewidziane do zamontowania 
nie posiadają uszkodzeń mechanicznych, oraz czy w przewodach nie ma 
zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Rur pękniętych i w inny 
sposób uszkodzonych nie wolno uŜywać. Kolejność wykonania robót: 
- wyznaczenie miejsca ułoŜenia rur, 
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
- przecinanie rur, 
- załoŜenie tulei ochronnych, 
- ułoŜenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
- wykonanie połączeń. 
Rurociągi poziome naleŜy układać ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3% 
w kierunku źródła ciepła. 
Poziome odcinki muszą być wykonane ze spadkiem zabezpieczającym 
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie całego układu. 
W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać 
Ŝadnych połączeń. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie moŜliwość 
osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa o 6-8 mm od 
grubości ściany lub stropu. 
Przewody mocować do ścian i stropów za pomocą typowych uchwytów do rur 
gwarantujących moŜliwość ruchów związanych z wydłuŜeniem termicznym. 
 

5.2.3. Monta Ŝ armatury i osprz ętu.  

Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń 
gwintowych oraz spawanych.  
Uszczelnienia połączeń gwintowanych wykonać za pomocą np. konopi oraz 
pasty miniowej lub taśmy teflonowej. MontaŜ rurociągów stalowych wykonać 
metodą połączeń spawanych oraz gwintowanych. Przed montaŜem 
bezwzględnie naleŜy sprawdzić działanie zaworu. 
Na przewodach armaturę ustawiać naleŜy w miarę moŜliwości w takim 
połoŜeniu, by wrzeciono skierowane było do góry lub w bok i leŜało w 
płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez oś przewodu. Zawory oraz 
odpowietrzniki naleŜy umieszczać w miejscach widocznych, oraz łatwo 
dostępnych dla obsługi, konserwacji i 
kontroli. Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako 
odpowietrzenie miejscowe, przy pomocy odpowietrzników automatycznych z 
zaworem stopowym, montowanych w najwyŜszych punktach instalacji. 
Bezpośrednio pod zaworem automatycznym naleŜy zamontować zawór 
odcinający kulowy. 
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5.2.4. Monta Ŝ aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki.  

MontaŜ aparatury kontrolno-pomiarowej naleŜy przeprowadzić po zakończeniu 
montaŜu urządzeń, armatury, rurociągów i po wstępnym przepłukaniu instalacji. 
Podczas zakładania izolacji ciepłochronnej na rurociągach naleŜy zapewnić 
dostęp do zamontowanych czujników. 
Po zamontowaniu układu kontrolno-pomiarowego i automatyki naleŜy dokonać 
sprawdzenia działania elementów wykonawczych. 

5.2.5. Monta Ŝ kotła i zasobników  

Kocioł i zasobniki naleŜy montować w przygotowanych miejscach. 
 MontaŜ kotła i urządzeń naleŜy prowadzić wg technologii montaŜu ustalającej 
kolejność czynności, sprzęt, oprzyrządowanie itp. Przy montaŜu kotła naleŜy 
zwrócić uwagę na: 
- czystość wszystkich elementów 
- stan techniczny poszczególnych elementów, zachowanie wymiarów i kształtu 
Po zakończeniu montaŜu naleŜy przeprowadzić próbę wodną wg wskazań 
producenta. 
Po pozytywnej próbie wodnej moŜna przystąpić do montaŜu izolacji 
ciepłochronnej kotła i obudowy. 
 

5.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacje 
termiczne.  
- Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego ruroci ągów stalowych.  

Po wykonaniu prób wszystkie rurociągi stalowe naleŜy zabezpieczyć przed 
korozją. 

Zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051 „Ochrona przed korozją. 
Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa do malowania. Ogólne 
wytyczne", podłoŜe naleŜy przygotować do malowania poprzez oczyszczenie do 
osiągnięcia drugiego stopnia czystości wg PN-70/H-97050 „Ochrona przed 
korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do malowania". 
Następnie naleŜy wykonać 2 powłoki malarskie w odstępnie 48 godzin z farby 
olejno-Ŝywicznej do gruntowania, 
przeciwrdzewnej cynkowej 60%, szarej, metalicznej (cynkol) o symbolu 221-
004-950. 
Następnie po 48 godz. połoŜyć 2 powłoki z emalii stalowej ogólnego stosowania 
aluminiowej o symbolu 3161-000-850. 
Wyrób malarski naleŜy przygotować i stosować zgodnie z instrukcją producenta 
oraz normą PN-79/H-97070 
„Ochrona przed korozją Pokrycia lakierowane. Ogólne wytyczne". 
NaleŜy sprawdzić, czy wyroby posiadaj ą atest producenta, oraz czy termin 
gwarancji nie został przekroczony. 
Przed połoŜeniem farby podkładowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone 
malowania naleŜy odkurzyć i odtłuścić. Maksymalny odstęp czasu między 
oczyszczeniem i zagruntowaniem wynosi 6 godzin. 
Przygotowując farbę do malowania naleŜy usunąć ewentualny koŜuch, 
dokładnie j ą wymieszać, uŜywając benzyny do lakierów - rozcieńczyć do 
lepkości roboczej i przefiltrować. Czas schnięcia poszczególnych warstw wynosi 
48 godzin. 
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Z uwagi na zawartość w farbach składników palnych i toksycznych, podczas 
malowania naleŜy przestrzegać obowiązujących przepisów ppoŜ. i bhp, 
szczególnie przy pracy w pomieszczeniach zamkniętych. 
 
- Wykonanie izolacji ciepłochronnej.  
Roboty izolacyjne naleŜy rozpocząć po ukończeniu montaŜu instalacji, 
wykonaniu prób ciśnieniowych, rozruchu na ciepło i po zabezpieczeniu 
antykorozyjnym powierzchni przeznaczonych do izolowania, oraz po 
potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyŜszych robót protokołem odbioru. 
Otuliny termoizolacyjne powinny być nałoŜone na styk i powinny ściśle 
przylegać do powierzchni rurociągu. Wszystkie styki naleŜy połączyć taśmą 
samoprzylepną PCV, klipsami oraz kleju zgodnie z wytycznymi producenta. 
NaleŜy zwrócić uwagę na estetykę wykonania robót izolacyjnych. 
 

5.3. Badania i uruchomienie  

5.3.1. Badania i uruchomienie instalacji technologi cznej kotłowni.  

Instalacja przed pomalowaniem rurociągów oraz przed wykonaniem izolacji 
termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności. Przed 
przystąpieniem do badania przepłukać wodą. Niezwłocznie po zakończeniu 
płukania instalację naleŜy napełnić wodą uzdatnioną o jakości zgodnej z PN-
93/C 04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące 
jakości wody". Instalację naleŜy dokładnie odpowietrzyć. 
Badanie szczelności instalacji na zimno naleŜy przeprowadzić przy 
temperaturze zewnętrznej > 0° C. Ci śnienie próbne powinno wynosić 
p=0,4 MPa. 
Ciśnienie podczas próby szczelności naleŜy dokładnie kontrolować i nie 
dopuścić do przekroczenia jego maksymalnej wartości. Do pomiaru ciśnień 
próbnych naleŜy uŜywać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt 
zmiany ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w moŜliwie 
najniŜszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelności naleŜy przyjąć za 
pozytywne jeŜeli w ciągu 20 minut manometr nie wykaŜe spadku ciśnienia, a 
oględziny połączeń, spawów i armatury nie wykaŜą przecieków ani roszenia. Z 
próby ciśnieniowej naleŜy sporządzić protokół. Po uzyskaniu pozytywnej próby 
szczelności naleŜy przeprowadzić próbę na gorąco, przy najwyŜszych - w 
miarę moŜliwości - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie 
przekraczających parametrów obliczeniowych. Próba szczelności na gorąco 
powinna być poprzedzona co najmniej 72 godzinną pracą instalacji. Podczas 
próby szczelności na gorąco naleŜy dokonać oględzin wszystkich połączeń, 
uszczelnień, dławic itp. oraz skontrolować zdolność kompensacji wydłuŜeń 
przez instalację. Podczas rozruchu na ciepło naleŜy dokonać sprawdzenia i 
regulacji instalacji kotłowni. 
Wynik próby uwaŜa się za pozytywny, jeŜeli cała instalacja nie wykazuje 
przecieków ani roszenia, a po ochłodzeniu stwierdzono brak uszkodzeń i 
trwałych odkształceń. 

5.3.2. Badanie działania w ruchu.  

Przed przystąpieniem do czynności regulacyjnych naleŜy sprawdzić, czy 
wykonane przegrody zewnętrzne budynku spełniają wymagania ochrony 
cieplnej zgodnie z projektem architektury. NaleŜy sprawdzić szczelność okien i 
drzwi, rodzaj przeszklenia i osłon przeciwsłonecznych oraz spowodować 



 9

usunięcie zauwaŜonych usterek. Istotne spostrzeŜenia powinny być 
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wpływ na warunki 
regulacji uwzględniony protokole odbioru. 

Regulacja montaŜowa przepływów czynnika grzejnego w poszczególnych 
obiegach instalacji wewnętrznych, przy zastosowaniu nastawnych elementów 
regulacyjnych, w zaworach z podwójną regulacją, powinna być przeprowadzona 
po zakończeniu montaŜu, płukaniu i próbie szczelności instalacji w stanie 
zimnym. 

Wszystkie zawory odcinające na gałęziach i pionach muszą być całkowicie 
otwarte; ponadto naleŜy skontrolować prawidłowość odpowietrzenia zładu. 

Po przeprowadzeniu regulacji montaŜowej, podczas dokonywania odbioru 
poprawności działania, naleŜy dokonywać pomiarów w następujący sposób: 

a) pomiar temperatury zewnętrznej za pomocą termometru zapewniającego 
dokładność pomiaru +0,5°C; 
termometr ten naleŜy umieszczać w miejscu zaciemnionym na wysokości l,5m 
nad ziemią i w odległości nie mniejszej niŜ 2m od budynku 

b) pomiar parametrów czynnika grzejnego za pomocą: 
termometrów zapewniających dokładność pomiaru +0,5°C 

c) pomiar spadków ciśnienia wody w instalacji wewnętrznej ogrzewania wodnego 
za pomocą manometru róŜnicowego podłączonego do króćców na głównych 
rozdzielaczach; zasilającym i powrotnym 

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocą 
termometrów zapewniających dokładność pomiaru +0,5°C;termometry te 
zabezpieczone przed wpływem promieniowania naleŜy umieszczać na 
wysokości 0,5m nad podłogą w środku pomieszczenia, a przy większych 
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposób, aby nie przekraczała 2,5m, a 
odległość między punktami pomiarowymi – 10 m 

e) pomiar spadków temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepła lub 
pionach, pośrednio za pomocą termometrów dotykowych (termistorowych) o 
dokładności odczytu 0,5°C. Pomiary te nale Ŝy przeprowadzać na prostym 
odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni 
zewnętrznych rury w punkcie przyłoŜenia czujnika przyrządu. 

Ocena regulacji i kryteria oceny: 
a.) Oceny efektów regulacji montaŜowej instalacji wewnętrznej ogrzewania 
wodnego naleŜy dokonać przy temperaturze zewnętrznej: 
w przypadku ogrzewania pompowego - moŜliwie najniŜszej, lecz nie niŜszej niŜ 
obliczeniowa i nie wyŜszej niŜ +6°C 
b.) Ocena prawidłowości przeprowadzenia regulacji montaŜowej instalacji 
ogrzewania wodnego polega na: 
Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na głównych 
rozdzielaczach i porównaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla 
aktualnej temperatury zewnętrznej) po upływie co najmniej 72 godzin od 
rozpoczęcia ogrzewania budynku; wartości bezwzględne tej temperatury w 
okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiegać od wykresu 
regulacyjnego więcej niŜ +1°C. Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejników w  
budynku, w sposób przybliŜony, przez sprawdzenie co najmniej ręką „na dotyk", 
a w przypadkach wątpliwych przez pomiar temperatury powrotu Skontrolowaniu 
zgodności temperatury powietrza w pomieszczeniach przy odbiorze 
poprawności działania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. 
Dopuszczalna odchyłka temperatury +1°C. W przypadku  przeprowadzenia 
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badania w pomieszczeniach uŜytkowych konieczne jest uwzględnienie wpływu 
warunków uŜytkowania (dodatkowych źródeł ciepła, intensywności wentylacji 
itp.,), na kształtowanie się temperatury powietrza Skontrolowaniu spadku 
ciśnienia wody w instalacji, mierzonego na głównych rozdzielaczach i 
porównaniu go  z wielkością określoną w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z 
obiegiem pompowym); dopuszczalna odchyłka powinna się mieścić w granicach 
+10% obliczeniowego spadku ciśnienia Skontrolowaniu spadków temperatury 
wody w poszczególnych gałęziach na rozdzielaczu. 

W pomieszczeniach, w których temperatura powietrza nie spełnia wymagań, 
naleŜy: 
Przeprowadzić korektę działania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie 
przepływów wody przez piony, grzejniki. 
Określić inne właściwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. błąd w 
doborze wielkości lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepło, nieprawidłowe 
wykonanie elementów konstrukcyjno-budowlanych decydujących o 
rzeczywistym zuŜyciu ciepła itp.) i usunąć te przyczyny. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  

Celem kontroli robót będzie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby 
osiągnąć załoŜoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do badań materiałów oraz 
robót. 
Wykonawca będzie przeprowadzał pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością  zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w „Dokumentacji projektowej” i „Specyfikacji...”. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań są określone w normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Zamawiający 
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót 
zgodnie z Umową. 
Wykonawca dostarczy Zamawiającemu świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo 
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury 
badań. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań 
materiałów ponosi Wykonawca. 

6.2. Kontrola jako ści robót instalacyjnych.  

Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji technologicznej 
kotłowni oraz instalacji c.o. powinna być przeprowadzana w czasie wszystkich 
faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II. Instalacje sanitarne 
i przemysłowe". KaŜda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona 
w świadectwo kontroli jakości producenta. 
Wyniki przeprowadzonych badań i prób naleŜy uznać za dodatnie, jeŜeli 
wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. JeŜeli którekolwiek 
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z wymagań nie zostało spełnione, naleŜy daną fazę robót uznać za niezgodną z 
wymaganiami norm i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania 
ponownie. 

7. ODBIÓR ROBÓT.  

7.1. Odbiór robót  

Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji technologicznej kotłowni, 
naleŜy dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania iodbioru robót 
budowlano-montaŜowych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemysłowe" oraz 
normą PN-64/B-10400. 
Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót naleŜy 
dokonać końcowego odbioru instalacji kotłowni. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami 
wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót, 
- Dziennik Budowy, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości 
wydane przez poszczególnych dostawców materiałów), 
- protokóły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
- protokół prób szczelności całej instalacji. Przy odbiorze końcowym naleŜy 
sprawdzić: 
- zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami 
w Dzienniku Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji 
Technicznej, 
- protokóły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą 
usunięcia usterek, 
- aktualność Dokumentacji Projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i 
uzupełnienia), 
- protokóły badań szczelności instalacji, 
- protokół odbioru urządzeń podlegających odbiorowi przez Urząd Dozoru 
Technicznego. 

 
8. OBMIAR ROBÓT.  

8.1. Ogólne wymagania dotycz ące obmiaru robót  

Obmiar robót będzie określał faktyczny zakres robót zgodnie z „Dokumentacją 
projektową”,„Kosztorysem nakładczym” i „Specyfikacją...”, w jednostkach 
ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu 
Zamawiającego o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej 
na trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi 
obmiaru. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 
kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
robót. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzany z częstością wymaganą dla 
celów płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie 
lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Zamawiającego. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
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1. PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji 
ogrzewań wodnych systemu otwartego - wymagania. 
2. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji 
ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi 
przeponowymi - wymagania. 
3. PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych 
zamkniętych systemów ciepłowniczych - wymagania. 
4. PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji 
ogrzewań wodnych systemu zamkniętego przyłączonych do sieci cieplnych - 
wymagania. 
5. PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania – wymagania i badania 
dotyczące jakości wody. 
6. PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór 
cieplny i współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania. 
7. PN-EN ISO 10077-1:2007  Cieplne właściwości uŜytkowe okien, drzwi i 
Ŝaluzji. Obliczanie współczynnika przenikania ciepła. Część 1: Postanowienia 
ogólne. 
8. PN-EN ISO 10077-2:2005  Cieplne właściwości uŜytkowe okien, drzwi i 
Ŝaluzji. Obliczanie współczynnika przenikania ciepła. Część 2: Metoda 
komputerowa dla ram. 
9. PN-EN ISO 10211:2008  Mostki cieplne w budynkach. Strumienie ciepła i 
temperatury powierzchni. Obliczenia szczegółowe. 
10. PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania 
projektowego obciąŜenia cieplnego. 
11. PN-EN ISO 13370:2008  Cieplne właściwości uŜytkowe budynków. 
Wymiana ciepła przez grunt. Metody obliczania. 
12. PN-EN ISO 13789:2008  Cieplne właściwości uŜytkowe budynków. 
Współczynniki wymiany ciepła przez przenikanie i wentylację. Metody 
obliczania. 
13. PN-EN ISO 14683:2008  Mostki cieplne w budynkach. Liniowy współczynnik 
przenikania ciepła. Metody uproszczone i wartości orientacyjne. 
14. PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne. 
15. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna 
przewodów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze. 
16. PN-B-02411:1987 Ogrzewnictwo. Kotłownie wbudowane na paliwo stałe. 
Wymagania. 

 


