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. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot instalacyjnych - wymiana kottéw weglowych na
odnawialne zrodio ciepta opalane peletem w budynku Szkoty Podstawowej w
Biatej gmina Rzasnia.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegbétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét instalacyjnych zwigzanych z
wykonaniem kottowni. W zakres tych robot wchodza;:

- demontaz kottéw weglowych

- montaz nowego kotta,

- montaz rurociggow,

- montaz buforéw ciepta

- montaz armatury odcinajgcej, regulujacej i zabezpieczajgcej,
- montaz automatyki i sterowania,

- montaz izolacji termicznej,

- montaz nagrzewnicy w patio

1.4. Okre slenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w
Specyfikacji Robot Budowlanych oraz z obowigzujgcymi odpowiedniki
normami i wytycznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, poleceniami Inzyniera, oraz zgodnie
Zz odpowiednimi przepisami ustawy ,Prawo Budowlane" i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe".

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji
technologicznej do wprowadzonych zmian konstrukcyjno- budowlanych, lub
zastgpienia zaprojektowanych materiatow - w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania - przez inne materialy, urzadzenia lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej nie
mogag powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a
jesli dotyczg zmiany materiatdw, urzadzen i elementéw okreslonych w
Dokumentacji Projektowej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom EL



Instalacje sanitarne i przemystowe". Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowych instalaciji.

2. MATERIALY

2.1. Ogb6lne wymagania dotycz ace materialow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w czesci
ogo6lnobudowlanej,Wymagania Ogodlne". Do wykonania instalacji
technologicznej kottowni mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza
posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne Ilub odpowiada¢é wymogom
odpowiednich Polskich Norm.

Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w
sposob okreslony aktualnymi

2.2. Urzadzenia.

Urzadzenia do kottowni ( kociot, pompy, zasobniki itp.) wg wykazu zatgczonego
do Dokumentacji Techniczne,j.

2.3. Ruroci agi.

Nalezy zastosowac rury wg dokumentacji projektowe;.
Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i
wewnatrz, bez widocznych wzerdw i ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.

2.4. Armatura odcinaj aca, requluj aca i zabezpieczaj aca.

Nalezy stosowaé armature podang w opisie technicznym i w wykazie
zatgczonym do Dokumentacji Projektowej.

2.6. lzolacja termiczna.

Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykonaé z otulin i ksztaltek z pianki
poliuretanowej, otulin PE o grubosciach i srednicach podanych w Dokumentacji
Projektowej i kosztorysie.

2.7. Automatyka i sterowanie.

Jako automatyke regulacyjno-sterowniczg i zabezpieczajacg nalezy
stosowac urzgdzenia podane w Dokumentacji Projektowej.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
wywrze niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet
uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy. W przypadku
wprowadzenia zmian sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego. Zastosowany sprzet musi gwarantowaé przeprowadzenie
rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w ,Dokumentacji projektowej” i
wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma
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by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Musi byé zgodny z
normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentédw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzety przy
wykonywanych robotach, to Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzycie sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Zamawiajgcego nie moze by¢ poOzniej zamieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow Umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT | SKtADOWANIE.

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow
transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i
whasciwosci przewozonych materiatdw. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wihlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
przy dojazdach do terenu budowy.

4.2. Urzadzenia.

Transport urzadzen powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu.

Zaleca sie transportowanie na paletach dostosowanych do wymiaru urzadzen.
Palety powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka
transportu nie nastgpito ich przemieszczenie i uszkodzenie.

Pozostate drobnowymiarowe urzadzenia dopuszcza sie transportowac luzem, w
fabrycznych opakowaniach, pod warunkiem, ze zabezpieczone zostang na
srodkach transportu przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Rury.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiednie]
diugosci
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztaltek nalezy
unikac¢ ich zanieczyszczenia.

4.4. Armatura.

Armature nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, z zabezpieczeniem
przed przemieszczaniem i uszkodzeniami.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc.
Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.
Armatura specjalna, taka jak zawory regulacyjne, bezpieczenstwa, pompy,
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armatura sterujgca, urzgdzenia automatyki, pompy itp. powinna by¢ dostarczona
w oryginalnych opakowaniach producenta.

4.5. lzolacja termiczna.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byc¢
przewozone krytymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych i suchych.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny miec
ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach
tolerancji okreslonej w przedmiotowych normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogb6lne wymagania dotycz ace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowg oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z
wymaganiami  ,Dokumentacji  projektowej’, ,Kosztorysu nakladczego”,
~Specyfikacji...” oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wyznaczenie wszystkich
elementow roboét. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wyznaczeniu robo6t zostana, jezeli wymagaé¢ tego bedzie
Zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie robdt lub ich wyznaczenia przez Zamawiajagcego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w ,Umowie”,
.,Dokumentacji projektowej” i w ,Specyfikacji...”, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan
materialdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenie Zamawiajgcego bedg wykonane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Monta z instalacji technologicznej kottowni

5.2.1. Pompy.

Pompy powinny by¢ montowane na rurociggach w miejscach przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej. Nalezy zwrOci¢ uwage na poziome utozenie OSi
pompy, oraz kierunek przeptywu pompowanego czynnika.

Pompy montowa¢ w sposob zgodny z zaleceniami .producenta.

5.2.2. Monta z ruroci agow.

Rurociggi miedziane taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi
zawartymi w opracowaniach COBRTI INSTAL: zeszyt 2 ,Wytyczne
projektowania centralnego ogrzewania" oraz ,Wewnetrzne instalacje
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wodociggowe, ogrzewcze | gazowe z rur miedzianych” — wytyczne stosowania i
projektowania. Przy montazu rurociggéw stalowych ocynkowanych nalezy
zastosowaé sie do wytycznych zawartych w normach PN- 92/B-01707 i PN-
92/M-34503.

Potaczenia gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej tasmy
teflonowej, przedzy z konopi lub past uszczelniajgcych. Zmiany kierunku
prowadzenia przewoddéw nalezy wykonywac¢ wytgcznie przy uzyciu tacznikéw;
niedopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych.

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ ewentualne
przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowac¢ uszkodzenie
przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru). Przed
zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy rurociggi przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych, oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych i w inny
spos6b uszkodzonych nie wolno uzywacé. Kolejnos¢ wykonania robot:

- Wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potaczen.

Rurociggi poziome nalezy uktada¢ ze spadkiem wynoszgacym co najmniej 0,3%
w kierunku zrédta ciepta.

Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkiem zabezpieczajgcym
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego uktadu.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez sciany i stropy nie wolno wykonywaé
zadnych potaczen. Wypelnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwosé
osiowego ruchu przewodu. Dlugosc tulei powinna by¢ wieksza o 6-8 mm od
grubosci sciany lub stropu.

Przewody mocowa¢ do scian i stropéw za pomocg typowych uchwytéw do rur
gwarantujgcych mozliwosé ruchéw zwigzanych z wydtuzeniem termicznym.

5.2.3. Montaz armatury i osprz etu.

Rurociggi tgczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen
gwintowych oraz spawanych.

Uszczelnienia potaczen gwintowanych wykona¢ za pomocag np. konopi oraz
pasty miniowej lub tasmy teflonowej. Montaz rurociggéw stalowych wykonac
metodg potaczen spawanych oraz gwintowanych. Przed montazem
bezwzglednie nalezy sprawdzi¢ dziatanie zaworu.

Na przewodach armature ustawia¢ nalezy w miare mozliwosci w takim
potozeniu, by wrzeciono skierowane bylo do gory lub w bok i lezatlo w
ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu. Zawory oraz
odpowietrzniki nalezy umieszcza¢é w miejscach widocznych, oraz tatwo
dostepnych dla obstugi, konserwacji i

kontroli. Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako
odpowietrzenie miejscowe, przy pomocy odpowietrznikdw automatycznych z
zaworem stopowym, montowanych w najwyzszych punktach instalaciji.
Bezposrednio pod zaworem automatycznym nalezy zamontowaé zawor
odcinajacy kulowy.



5.2.4. Monta z aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki.

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ po zakonhczeniu
montazu urzadzen, armatury, rurociggéw i po wstepnym przeptukaniu instalacji.

Podczas zakladania izolacji cieptochronnej na rurociggach nalezy zapewni¢
dostep do zamontowanych czujnikow.

Po zamontowaniu uktadu kontrolno-pomiarowego i automatyki nalezy dokonaé¢
sprawdzenia dziatania elementéw wykonawczych.

5.2.5. Monta z kotta i zasobnikéw

Kociot i zasobniki nalezy montowac¢ w przygotowanych miejscach.

Montaz kotla i urzadzen nalezy prowadzi¢ wg technologii montazu ustalajgcej
kolejnos¢ czynnosci, sprzet, oprzyrzadowanie itp. Przy montazu kotta nalezy
zwroci¢ uwage na:

- czystos¢ wszystkich elementéw
- stan techniczny poszczegdélnych elementéw, zachowanie wymiaréw i ksztattu

Po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ probe wodng wg wskazan
producenta.

Po pozytywnej prébie wodnej mozna przystgpi¢ do montazu izolacji
cieptochronnej kotta i obudowy.

5.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacje
termiczne.
- Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjneqo ruroci agow stalowych.

Po wykonaniu prob wszystkie rurociggi stalowe nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja.

Zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051 ,Ochrona przed korozja.

Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne
wytyczne", podtoze nalezy przygotowa¢ do malowania poprzez oczyszczenie do
osiggniecia drugiego stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 ,Ochrona przed
korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania”.
Nastepnie nalezy wykonac¢ 2 powitoki malarskie w odstepnie 48 godzin z farby
olejno-zywicznej do gruntowania,

przeciwrdzewnej cynkowej 60%, szarej, metalicznej (cynkol) o symbolu 221-
004-950.

Nastepnie po 48 godz. potozy¢ 2 powtoki z emalii stalowej ogdlnego stosowania
aluminiowej o symbolu 3161-000-850.

Wyréb malarski nalezy przygotowac i stosowac zgodnie z instrukcjg producenta
oraz normg PN-79/H-97070

»Ochrona przed korozjg Pokrycia lakierowane. Ogolne wytyczne".

Nalezy sprawdzi¢, czy wyroby posiadaj g atest producenta, oraz czy termin
gwaranciji nie zostat przekroczony.

Przed potozeniem farby podktadowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone
malowania nalezy odkurzy¢ i odtlusci¢. Maksymalny odstep czasu miedzy
oczyszczeniem i zagruntowaniem wynosi 6 godzin.

Przygotowujgc farbe do malowania nalezy usungé ewentualny kozuch,
dokiadnie j g wymiesza¢, uzywajgc benzyny do lakierow - rozcienczy¢ do
lepkos$ci roboczej i przefiltrowaé. Czas schniecia poszczegolnych warstw wynosi
48 godzin.



Z uwagi na zawartos¢ w farbach sktadnikéw palnych i toksycznych, podczas
malowania nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw ppoz. i bhp,
szczegolnie przy pracy w pomieszczeniach zamknietych.

- Wykonanie izolacji cieptochronnej.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po ukonczeniu montazu instalacji,
wykonaniu prob cisnieniowych, rozruchu na ciepto i po zabezpieczeniu
antykorozyjnym powierzchni przeznaczonych do izolowania, oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle
przylega¢ do powierzchni rurociggu. Wszystkie styki nalezy potgczy¢ tasmg
samoprzylepng PCV, klipsami oraz kleju zgodnie z wytycznymi producenta.
Nalezy zwrdci¢ uwage na estetyke wykonania robot izolacyjnych.

5.3. Badania i uruchomienie

5.3.1. Badania i uruchomienie instalacji technoloqi cznej kottowni.

Instalacja przed pomalowaniem rurociggébw oraz przed wykonaniem izolaciji
termicznej przewodéw musi by¢é poddana probie szczelnosci. Przed
przystgpieniem do badania przeptuka¢ wodg. Niezwiocznie po zakonczeniu
ptukania instalacje nalezy napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-
93/C 04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody". Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Badanie szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzi¢ przy
temperaturze zewnetrznej > 0° C. Cis$nienie probne powinno wynosié¢
p=0,4 MPa.

Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowaé i nie
dopusci¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci. Do pomiaru cisnien
prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbiedny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie
najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy przyjaé za
pozytywne jezeli w ciggu 20 minut manometr nie wykaze spadku cisnienia, a
ogledziny potaczen, spawdw i armatury nie wykaza przeciekow ani roszenia. Z
proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét. Po uzyskaniu pozytywnej proby
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco, przy najwyzszych - w
miare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych parametrow obliczeniowych. Préba szczelnosci na gorgco
powinna by¢ poprzedzona co najmniej 72 godzinng pracg instalacji. Podczas
préby szczelnosci na gorgco nalezy dokonac¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, diawic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ kompensacji wydtuzen
przez instalacje. Podczas rozruchu na ciepto nalezy dokonac¢ sprawdzenia i
regulacji instalacji kottowni.

Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jezeli cala instalacja nie wykazuje
przeciekbéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i
trwatych odksztatcen.

5.3.2. Badanie dziatania w ruchu.

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy
wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony
cieplnej zgodnie z projektem architektury. Nalezy sprawdzi¢ szczelnosc okien i
drzwi, rodzaj przeszklenia i oston przeciwstonecznych oraz spowodowacé
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a)

usuniecie zauwazonych usterek. Istothne spostrzezenia powinny by¢
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki
regulacji uwzgledniony protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywOw czynnika grzejnego w poszczegolnych
obiegach instalacji wewnetrznych, przy zastosowaniu nastawnych elementow
regulacyjnych, w zaworach z podwojng regulacjg, powinna by¢ przeprowadzona
po zakonczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie
zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach muszg by¢ catkowicie
otwarte; ponadto nalezy skontrolowac¢ prawidtowos$¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru
poprawnosci dziatania, nalezy dokonywac¢ pomiaréw w nastepujacy sposoéb:
pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego
doktadnos¢ pomiaru +0,5C;

termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zaciemnionym na wysokosci |,5m
nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2m od budynku

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca;

termometrow zapewniajgcych doktadnos$¢ pomiaru +0,5C

c) pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego

d)

e)

za pomocg manometru réznicowego podigczonego do kroécow na gtownych
rozdzielaczach; zasilajgcym i powrotnym

pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocag
termometrow zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru +0,5T;termometry te
zabezpieczone przed wplywem promieniowania nalezy umieszcza¢ ha
wysokosci 0,5m nad podiogg w srodku pomieszczenia, a przy wiekszych
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby nie przekraczata 2,5m, a
odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi — 10 m

pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta Iub
pionach, posrednio za pomocg termometrow dotykowych (termistorowych) o
doktadnosci odczytu 0,5C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym
odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni
zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:

a.) Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania
wodnego nalezy dokonac przy temperaturze zewnetrznej:

w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz +6C

b.) Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji
ogrzewania wodnego polega na:

Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych
rozdzielaczach i porownaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla
aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od
rozpoczecia ogrzewania budynku; warto$ci bezwzgledne tej temperatury w
okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu
regulacyjnego wiecej niz +1C. Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w
budynku, w sposoéb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej reka ,na dotyk",
a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu Skontrolowaniu
zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniach przy odbiorze
poprawnosci  dziatania instalacji w  ogrzewanych pomieszczeniach.
Dopuszczalna odchyika temperatury +1C. W przypadku przeprowadzenia



badania w pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest uwzglednienie wptywu
warunkow uzytkowania (dodatkowych zrddet ciepta, intensywnosci wentylacii
itp.,), na ksztaltowanie sie temperatury powietrza Skontrolowaniu spadku
cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtdbwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentaciji (tylko w ogrzewaniu z
obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w granicach
+10% obliczeniowego spadku cisnienia Skontrolowaniu spadkéw temperatury
wody w poszczegolnych gateziach na rozdzielaczu.

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan,
nalezy:

Przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie
przeptywdéw wody przez piony, grzejniki.

Okresli¢ inne wiasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w
doborze wielkosci lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidtowe
wykonanie  elementéw  konstrukcyjno-budowlanych decydujacych 0
rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.) i usunac te przyczyny.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby
osiggng¢ zalozong jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do badan materialtdw oraz
robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materialdw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ,Dokumentacji projektowej” i ,Specyfikacji...”.
Minimalne wymagania co do zakresu badan sg okreslone w normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Zamawiajacy
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajgcych procedury
badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatdw ponosi Wykonawca.

6.2. Kontrola jako s$ci robét instalacyjnych.

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji technologicznej
kottowni oraz instalacji c.0. powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich
faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne
I przemystowe". Kazda dostarczona partia materialtdw powinna byé zaopatrzona
w Swiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badahn i prob nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek
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Z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uznaé za niezgodnag z

wymaganiami norm i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

7. ODBIOR ROBOT.

7.1. Odbior robot

Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji technologicznej kottowni,
nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania iodbioru robét
budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz
normg PN-64/B-10400.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju rob6t nalezy
dokonac¢ koncowego odbioru instalacji kottowni.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami
wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

- Dziennik Budowy,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci
wydane przez poszczegoélnych dostawcéw materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokot préb szczelnosci catej instalacji. Przy odbiorze koncowym nalezy
sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji
Technicznej,

- protokdly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacq
usuniecia usterek,

- aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),

- protokoty badan szczelno$ci instalacii,

- protok6t odbioru urzadzen podlegajgcych odbiorowi przez Urzad Dozoru
Technicznego.

8. OBMIAR ROBOT.

8.1. Ogolne wymagania dotycz gce obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okres$lat faktyczny zakres robdét zgodnie z ,Dokumentacjg
projektowg”,,Kosztorysem naktadczym” i ,Specyfikacja...”, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Zamawiajgcego o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej
na trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi
obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzany z czestoscig wymagang dla
celoéw ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajgcego.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.
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1. PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego - wymagania.

2. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego =z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi - wymagania.

3. PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych - wymagania.

4. PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych -
wymagania.

5. PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania — wymagania i badania
dotyczace jakosci wody.

6. PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor
cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

7. PN-EN ISO 10077-1:2007 Cieplne witasciwosci uzytkowe okien, drzwi i
zaluzji. Obliczanie wspotczynnika przenikania ciepta. Czes$¢ 1: Postanowienia
ogolne.

8. PN-EN ISO 10077-2:2005 Cieplne witasciwosci uzytkowe okien, drzwi i
zaluzji. Obliczanie wspofczynnika przenikania ciepta. Czesé¢ 2. Metoda
komputerowa dla ram.

9. PN-EN ISO 10211:2008 Mostki cieplne w budynkach. Strumienie ciepta i
temperatury powierzchni. Obliczenia szczego6towe.

10. PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego.

11. PN-EN ISO 13370:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow.
Wymiana ciepta przez grunt. Metody obliczania.

12. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow.
Wspoitczynniki wymiany ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metody
obliczania.

13. PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne.

14. PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
15. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna
przewodow, armatury i urzgdzeh. Wymagania i badania odbiorcze.

16. PN-B-02411:1987 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state.
Wymagania.
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