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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokaciowych w zwizku z zadanienPrzebudowa
drogi wojewddzkiej nr 483 na odcinkuSciegna - Straza
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aaanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i mapgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdiggowe).
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysai@owych
W zakres robdt pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wys@tiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystikavego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wységiowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (mg@zenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, oclarah przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spokitviapcy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtdéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugi okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grambot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny érfieednic od 0,15
do 0,20 m idlug& od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmwych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejigdw wysoka@ciowych powinien gwarantowaizyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogeiujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégo, Wykonawca powinien przeprowadpibliczenia i pomiary geodezyjne
niezkxdne do szczegbétowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawa  Inzyniera o] wszelkich ktach wykrytych
w  wytyczeniu punktéw gtébwnych trasy i (lub) reperowroboczych. Bidy te powinny by usunéte
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowep zgodne Z rzeczywistymi

rzednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rmine terenu istotnie #@ig sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadénmd tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nivpno by
zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejddmzych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostasn wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku atigi\Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Irkyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy musdy¢ zaopatrzone w oznaczenia otagace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatpowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatag czasie trwania robét. dai znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawdapo zostan zniszczone przez Wykonawaéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne iaigtowej realizacji robé6t nalg do obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przyyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a ta& dowihzane do punktéw pomocniczych, podmych poza granic robét ziemnych. Maksymalna
odlegtas¢ pomiedzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a ta& przy kadym
obiekcie irynierskim.



Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidoS00 metréw,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna lmgpowiednio zmniejszona, zafeée od jego konfiguracji.
Repery robocze nalg zalwy¢é poza  granicami  rob6t  zedanych z  wykonaniem  trasy  drogowej
i obiektow towarzyszych. Jako repery robocze ima wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repembaocze naley zalary¢é w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.
Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z talky doktadndciag, aby $redni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwojs w nawizaniu do reperéw patwowych. Repery robocze powinny dowyposaone w
dodatkowe oznaczenia, zawie)@g wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;.
5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjinsawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentaciji
projektowej.
Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej i@syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wieksze ni 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla p@#ych drég. Radne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
Usunicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwcza gdy  Wykonawca  rob6t  zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, uméesaych poza grariaobot.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopdéw na powierzchni terenu (dlamie
granicy robot), zgodnie z dokumentagrojektows oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przezirera.
Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowd w
przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwej. Odlegtdc¢ ta co najmniej powinna odpowiatia
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufisia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnyndakumentacj
projektowvy.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kiowych naley prowadzt wedtug
0golnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostl obmiarowy jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysckmwvego w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposéb odbioru robot
Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikow pomiarowdgayjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawaaguktada laynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi tramnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatggajodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Cena odtworzenia 1 szt. punktu wysétiowego obejmuje:
— ustalenie lokalizacji punktu,

oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razieyegkodzenia odtworzenie w terenie
. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykamie prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugesgtyciji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaéopta, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokasciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpdGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpleGiK 1983.
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D.01.02.02a Zdg¢cie warstwy ziemi urodzajnej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji TechnicznejVykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru rob6t zygianych ze zdgiem warstwy
ziemi urodzajnej w zwiizku z zadanienPrzebudowa drogi wojewddzkiej nr 483 na odcinkiSciegna - Stréza

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosovjaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoan realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia Rob6t zmanych z mechanicznym useciem warstwy ziemi
urodzajnej/humusu ngiedni glebokas¢ 20 cm, jak wskazano w dokumentacji projektowej.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORBEBgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00yivegania ogoine”
pkt. 1.4.
2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6ine"
pkt. 2.
3. Sprzt

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogbioit. 3.

3.1. Sprzt do wykonania robét

Ziemia urodzajnaduzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykaniyi robot stosuje i

—  spycharki,

- réwniarki,

- zgarniarki,

- koparki.

Dopuszcza si réwniez reczne usunricie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprnechaniczny z uwagi na maty zakres robét lub
niekorzystne warunki nie nme byt uzyty.
4. Transport

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wyarag ogéine" pkt. 4.
4.1. Transport ziemi urodzajnej
Transport humusu winien odbyivsie sSrodkami transportowymi dostosowanymi do warunkéwriewych.

5. Wykonanie Robot

5.1. Zasady zagospodarowania humusu

Ziemia urodzajna/humusebizie sktadowana do dalszego wykorzystania na busldub jej nadmiar odwieziony. Wykonawca
przygotuje miejsce do sktadowania ziemi urodzapregznaczonej do pniejszego wykorzystania, wraz z uzyskaniem wszblkic
pozwoler na sktadowanie. Nadmiar ziemi urodzajnejiie odwieziony w miejsce pozyskiwania gruntu daldary nasypéw lub w
inne miejsce. Nie naley wywozi¢ nadmiaru humusu na znaczne odléglogdyz jest bankiem nasion §tin przywigzanych do
okreslonych siedlisk, oraz mi® r@ni¢ sie skladem gleby.

5.3. Usungcie ziemi urodzajnej

Przed przysipieniem do zdjcia ziemi urodzajnej/humusu najeusuryé z powierzchni rob6t ewentualne zanieczyszczenignz,
liscie, igliwie itp. a w okresie zimowyrnieg. Warstwa ziemi urodzajnej powinnadsdijeta z przeznaczeniem dojmiejszego mycia
przy umacnianiu skarp, wykonania nasadzeaz rekultywacji terenu. Roboty z@ane ze zdtiem warstwy ziemi urodzajnej/ humusu
naley prowadzt sukcesywnie wedtug pepu dalszych robét budowlanych, aby nie matapowierzchni odhumusowanej na
degradag. Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w padt@o odhumusowaniu ulegmegradacii, lub warstwa humusu
zostala usugta nieodpowiednio to Wykonawca ma obgmak przywrdcenia tych gruntdw do stanu pierwotnagowtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zanagyeego za te czynioi.

Ziemie urodzajm przeznaczon do dalszego wykorzystania, po zatadowanius$raki transportowe nalg odwiez¢ na miejsce
hatdowania. Na sktadowisku ziegnirodzajm nalezy sktadowa w regularnych pryzmach o wysakibdo 2m i obsi@ mieszankami traw
ochronnych. Miejsca sktadowania humusu powinny lpyzez Wykonawe tak dobrane, aby humus zabezpieczony byt przed
zanieczyszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Zgromadzony w pryzmach humasmmoze zawierd zadnych korzeni,
kamieni i nieorganicznych materiatéw. Nie ngledejmowé& humusu w czasie intensywnych opaddéw i bémmnio po nich, aby
unikmg¢ zanieczyszczenia ghriub innym gruntem nieorganicznym.

Nalezy przewidzi€ odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydéw

Nadmiar humusu, ktéry nie jest przewidziany do wiwaia, przechodzi na wiasitoNykonawcy.

W przypadku natrafienia na naturalne zastoiska woqasie drogowym, gdziesly wykonywane roboty budowlane, najeusuryé
warstwy namutéw. Namut odwié na odktad wybrany przez Wykonagvc

Wykonawca poniesie wszelkie koszty gmane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znaféeieniejsca skladowania, uzyskanie
uzgodni& od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadztmrenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagaogglne" pkt. 6.

Kontrola jakdci Robot lzdzie polegata na wizualnej ocenie prawidtéeiach wykonania.

7. Obmiar rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 rh(metr szécienny) zditej warstwy ziemi urodzajnej/humusu na podstawienipodw geodezyjnych
wykonanych przed i po zgiu humusu.

8. Odbiér Robdt

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-MOMO. "Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. Podstawa ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnét 9.



9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1%adjetej warstwy ziemi urodzajnej/humusu dazpijszego wykorzystania uwzglnia:

sktadniki ceny jednostkowej olkdlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

koszt dostosowanieestdlo wymogow ochronyrodowiska,

sprawdzenie herpetologiczne terenu peiga wystpowania ptazéw, ich ewentualne przeniesienie poitiadzgraniczajce,
odwodnienie terenu robd4t na czasezt humusu wraz z niegbnymi instalacjami i robotami czasowymi w dostosnivado
warunkow na placu budowy, wraz z ichzpéejszym usuriciem po zakaczeniu robot,

odmulenie naturalnych zastoisk wody,

oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczysgcze

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/lhumusu na faktycgtgbokas¢ zalegania,

oczyszczenie humusu z zanieczysagak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organyGatp.

zatadunek nérodki transportu i przemieszczenie ziemi urodzajrzefymczasowe sktadowisko,

zabezpieczenie powierzchni po @mjyy warstwy ziemi urodzajnej/ humusu przed negagymin skutkami czynnikéw
atmosferycznych, mechanicznych,

sktadowanie ziemi urodzajnej/humusu w pryzmach wradchwaszczeniem i zabezpieczeniem.

wywOz namutu poza teren budowy wraz z kosztami gkanyia terenu do sktadowania, uzyskania pozwoleaiaktadowanie,
sktadowania, utylizacji;

wszelkie koszty zwizane ze skladowaniem ziemi urodzajnej/humusu: tjplezienie miejsca skladowania, uzyskanie
uzgodnié od odpowiednich wiadz, sktadowanie, zabezpieczem@sca skiadowania, doprowadzenie terenu skiasl@anilo
stanu poprzedniego,.

koszt utrzymania czysfoi na drogach w zwiku z transportem ziemi urodzajnej/ humusu.

Cena jednostkowa 13nadmiaru zdjtej warstwy ziemi urodzajnej/humusu z odwozem uydmjh:

sktadniki ceny jednostkowej olkdlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

koszt dostosowanieestdlo wymogow ochronyrodowiska,

sprawdzenie herpetologiczne terenu peiga wystpowania ptazéw, ich ewentualne przeniesienie poiiadzgraniczajce,
odwodnienie terenu robd4t na czasezt humusu wraz z niegbnymi instalacjami i robotami czasowymi w dostosnivado
warunkow na placu budowy, wraz z ichzpéejszym usuriciem po zakaczeniu robot,

oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczysgcze

odmulenie naturalnych zastoisk wody,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/lhumusu na faktycgtgbokas¢ zalegania

zabezpieczenie powierzchni po @dii humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw caferycznych, mechanicznych,
itp.

zaladunek narodki transportu i wywéz ziemi urodzajnej/humusu mh@ejsca pozyskania gruntu lub w inne miejsce wraz
roztadunkiem,

roztozenie humusu na terenach rekultywowanych.

wywo6z namutu poza teren budowy wraz z kosztami gkaryia terenu do sktadowania, uzyskania pozwoleaiaktadowanie,
skitadowania, utylizacji;

wszelkie koszty zwizane ze skladowaniem: tj. znalezienie miejsca skiadhia, uzyskanie uzgodmni®@d odpowiednich wtadz,
sktadowanie, utylizacja,

koszt utrzymania czystoi na drogach w zwiku z transportem ziemi urodzajnej/humusu,

10. Przepisy zwazane
- nie dotyczy






D-02.00.00 Roboty ziemne
1.WSTEP
1.1. Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyjfikachnicznej § wymagania dotycege wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z wykonaniem robét ziemnych I-1V klasy gruntu w zzku z zadanienPrzebudowa drogi wojewodzkiej nr 483 na odcinku
Sciegna - Straza.
1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjitydm zasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem robot
ziemnych i mog postwy¢ jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realiaow robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budoogi dobejmuj:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budove nasypéw drogowych,
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grunaieZ gruntu naturalnego lub z gruntu antropogemigarspetniajca
warunki stateczriwi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub teeg@zwykopu, ktora jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoké&¢ nasypu lub ghokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rzdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykoaarasypow, potmne w obebie pasa rob6t drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypow, potzone poza pasem robét drogowych.
1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowdadwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonyiaavykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innyadcmwizanych z tragsdrogove.
1.4.7. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléo charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg wzoru:
Is=pd/ pas
gdzie:py- ggStas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (M&/in
pas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B- 04481:1988 [2],
stuzagca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.8. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okilona wg wzoru:
U = dso/dyo
gdzie: dy - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).
1.4.9. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéldna wg wzoru: = E2/E1
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pieywsebcihSeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrobcaSeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.20. Pozostate olglenia podstawowegszgodne z obowkiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pké.. 1
2. MATERIALY
2.1. Podziat gruntéw
Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatow na kateggrael wzgédem trudnéci ich odspajania jak rownigpod wzgédem
wysadzinowéci podano w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Robaynnie. Wymagania i badania”. Podziat gruntow pod
wzgledem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D 02.03.01 pkt. 2
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny Ipyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéwaiimg wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdnetvia nadmiar
obj¢tosci robdt ziemnych i za zezwoleniemzimiera. Jéeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kzdac
nadmiarem olgtosci robdt ziemnych, zostaly za zgpbhzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z
przeznaczeniem innymmnbudowa nasypow lub wykonanie pracgigh kontraktem, Wykonawca jest zobawrany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntow przydatnych zeddet wiasnych, zaakceptowanych przezyiera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypéw powinny byywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odktad zyatko
obowigzkdw Wykonawcy, o ile nie okéono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy
gruntoéw, ktérych czasowa nieprzydatdevynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.
3.SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazsig mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu
do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (ngidzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakbip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwigpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sdmdy skrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4 TRANSPORT
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powiig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jeg@tokci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéegteansportu. Wydajnig srodkow transportowych powinna bponadto
dostosowana do wydajid sprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu). Zwikszenie odlegkxi transportu
ponad wartéci zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Doktadndgé¢ wykonania wykopdw i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub paésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10 cm. Rénica w
stosunku do projektowanycherdnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm. Szeroké korpusu nie mae r&nic sie
od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.
Pochylenie skarp nie powinnoaré¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemgka. Maksymalne



nieréwndci na powierzchni skarp nie powinny przekracza 0 cm przy pomiarze faB-metrow, albo powinny b§ spetnione inne
wymagania dotycgce nieréwnéci, wynikajce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalegnie od budowy urmdzer, stanowicych elementy systemoéw odwadni@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaiego warunki terenowe, wykobarzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemng&hdby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby penachniom gruntu nadawav catym okresie
trwania robot spadki, zapewrniag prawidtowe odwodnienie. Zai, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegawodnieniu,
ktére spowoduje ich dtugotrwahieprzydatnét, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek d&@datych optat ze strony Zamawigego za te czynioi, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istgegih zbiornikéw naturalnych i udzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usiaia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabot ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno pagtowa w kierunku podnoszeniagsniwelety. W czasie robét ziemnych najeachowa
odpowiedni spadek podtny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki, udiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentac;ji projektowej nie zawarto innego wymagaspadek poprzeczny nie powiniertbgniejszy ni 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nglewzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejn&ei i
sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonyavamych robét na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pgsti robot ziemnychZrodia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nale ujaé w rowy i
/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nal@dprowadat poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6tiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w pkcie 5 oraz
z dokumentagj projektova.

Szczego6la uwag nalery zwrdci na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jékowykonania robét okgono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalt®.

Tablica 2. Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu ziemnego Pomiarstay, szablonem, tgto dtugaci 3 m i poziomig lub niwelatorem,
odstpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokei dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuko,1©0 m na tukach o R 100 m co 50 m
natukach o R <100 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchni Pomiar niwelatorem exinych w odsipach co 200 m oraz w punkta¢ch
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrga¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadzigj
2
niz w trzech punktach na 1000 mvarstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r@&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgicej niz + 10 cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowdw nie mze r&nic sie od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oge®j niz 10% wartéci pochylenia wyraonego tangensem
kata.

6.3.6.RO6wnai¢ korony korpusu



Nierdowndgci powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg B¢metrovs, nie mog przekracz&3 cm.

6.3.7.ROwna¢ skarp

Nierowndgci skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podiiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatoremegdnych wysokéciowych,
nie maze dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntdéw dla ktéryche nin@na okrédli¢ wskanika zagszczenia nalg okresli¢ wskanik
odkszta{ceniaol zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnsgp wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitasodrzucone. 3 materiaty

nie spetniajce wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera Wykonawca wymieni je na witawe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazupwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydpgonownie
wykonane przez Wykonaw®a jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wade za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielk@ potracer za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0bmiaru rob6t naky wykonywa zgodnie z jednostkami obmiarusiepym kosztorysie zgodnie z przedmiarem robét w
przypadku robét ziemnych jest to im
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbioru rob6t naky dokong komisyjnie z uwzgidnieniem pkt 6
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekio®ST i wymaganiami inspektora nadzoruzeje wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 .Podstawptatnagci stanowj jednostki wyszczegdlnione élepym kosztorysie
W przypadku robét ziemnych jestriint.
9.2. Cena wykonania Travykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopéw z transportem urobku na nasypddktad, obejmigfe: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- przeprowadzenia pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnigj
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-02480Grunty budowlane. Okstenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
PN-B-04493Grunty budowlane. Oznaczenie kapilafcidbierne;.
PN-S-0220®rogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badani
BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczenie wshka piaskowego.
BN-64/8931-0Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatlcemiéerzchni podatnych i podta przez obeizenie pty
BN-77/8931-12Dznaczanie wskaika zagszczenia gruntu
"Drogowe roboty ziemne" - Stanistaw Datka irfiséaw Lenczewski

ONorLODOE



D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALI STYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamphnicznej (SST)gswymagania dotyece wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych w zwiku z zadanienPrzebudowa drogi wojewddzkiej nr 483 na odcinkiSciegna - Str&a.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy przy zleceniu i realizacji robot wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budatvyriodernizacji drég i
obejmuj wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathyi pétsztywnych [12] powinien charakteryzaisic grup nosnosci G1.
Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podtaze doprowad do grupy nénosci G1 zgodnie z
dokumentacja projektoyi SST.
3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.00 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdline wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w SST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia rob6t
Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D00 pkt 5.
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh stateczn& w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzé, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych odspstw od dokumentac;ji
projektowej obciza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w spos6b unighiwgajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanzgody layniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad
O ile Inzynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio zabezpieazyprzed nadmiernym
zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zag:szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtatlemnych powinno spetriavymagania, dotyege minimalnej
wartasci wskaznika zagszczenia (SD, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartdé¢ | dla:
S
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu KR3-| kategoria ruchu KR1-
ekspresowych KR6 KR2

Gorna warstwa o gruléci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robpt
ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyil spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni natg je dogsci¢ do wartgci |, podanych w tablicy 1.
S

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez bezpmednie zagszczanie gruntow
rodzimych, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajacego uzyskanie wymaganych waidb
wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji laynierowi.

Dodatkowo meéna sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia 2Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robét
ziemnych jest mniejszan0,3 m.
Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch maszyn wykoraych ¢t
czynna¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphwjso uszkodzé powierzchni
korpusu.
Naprawa uszkodze powierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy warunkéw obciza
Wykonawe robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzemgodndci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacii projektowej i SST.
W czasie kontroli szczegGlruwag; nalery zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogaasgach whaciwosci,



b) zapewnienie statecz§od skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roiqao ich zakéczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug agah okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-0210pk0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest rr13 (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-021001Q 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy pfatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki g)bmiarowej

Cena wykonania 1 nwykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddklad, obejmuyge: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikasphnicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru nasypow w
zwigzku z zadanienPrzebudowa drogi wojewddzkiej nr 483 na odcinkiSciegna - Straa.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokwrpezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wemionych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budoogi dobejmug:
- roboty ziemne poprzeczne z wbudowaniem ziemi sypa

roboty ziemne wykonywane koparkami

samowytadowczymi na odlegiddo 5 km,

- formowanie nasypow z ziemi z dowozu,

- zag:szczanie nasypow ubijakami mechanicznymi,
- plantowanie powierzchni skarp i nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, palev OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrig

runtéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

patsernymi

w gruncie kat. Il z

transportem urobku meghodami

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypow poriej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skalist
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rownie
gliniaste

3. Piaski grubogsrednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domiesgk
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnis-téci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatow (powyej 5 lat)

6. Lupki przyvegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdgci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

b 3. Piaski pylaste, piaski gliniasts
pyly piaszczyste i pyty
4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
proéchnicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow
< 35%
6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
Zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynndci w od 35 do

60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartdci frakcji itowej ponad
2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
- gdy kedg wbudowane w miejscg
suche lub zabezpieczone od wo
p,gruntowych i powierzchniowych
- do nasypow nie waszych ni 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem
- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

=N

- do nasypoOw nie waszych ni 3
m: zabezpieczonych przed

zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
gtebokasci wiekszej od
kapilarndci biernej gruntu
podtaza

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

Na goérne warstwy na-
sypéw w stre-

fie przemar-

zania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo §rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawiergie mniej
niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynngi
mniejszej nkt 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartdci frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-

metaluraiczne




cym pospoétkom lulzwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku nasnosci wnos,zlo

W wykopach i
miejscach zerowych - gdy g ulepszane spoiwami
do gkbokdsci Grunty niewysadzinowe Grunty wgtpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnym
przemarzania popiotami itp.)
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprztu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajéow gruntow, orientacyjne dane przy dabosprztu zagszczajcego. Sprat do
zag;Szczania powinien Igyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]
Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki i kamieniste przydat-
zagszczajcych grubéé liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczhba Nnosci
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne okotkowane [ - - 0,2do 0,3 8do12 0,2do 0,3 8do12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do05 6do8 0,2do 0,4 6do10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,y 4do8 0,2do0,4 3do4 0,3do0,§ 3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowang 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do10 0,2do 0,4 6do10 5)
**
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzage 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokoiod 5| 2,0do 8,0| uderzéw | 1,0do4,0| uderzéw | 1,0do5,0| uderzéw
do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zagszcza warstwy grubéci > 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szczé statycznie.

**) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yanuntow spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gadek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelyskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-0Q10pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykon@wausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrdi przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats
odlegtcciach. O ile to mdiwe, transport gruntu powinien odbyaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopgm
mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej
lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie



Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@aozpoczé sic dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&thealegajicego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody iseip przez layniera. Gébokas¢ na jaky nalezy ocené przydatnéé
gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibyyodspajane, chyh& wymaga tego dagi do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez divgiwe grunty nieprzydatne powinny &ywbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamyriera. Roboty te dgla wtaczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow niepatygch byto konieczne i zostato potwierdzone pipegniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku iwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop
nalezy odwodni przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaaj terenem.
Na dnie i skarpach ukopu najeprzeprowaddi rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w OST
D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
sie nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, egrym okoto 4% + 1% i szerokoi od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i rsoos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntow rodzimych, zaleggjch w strefie podiza nasypu, do
gigbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. z8§ wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza zniokrelona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartdici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie podi,

to naley podp¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskanika
zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wart@ | dla:
S
0 wysokdci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych  KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu dalkenia Ig

zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3.Spulchnienie gruntdéw w podta nasypow
Jereli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtagdkiewierzchni, to przed przygiieniem do budowy
nasypu powinna ona Byrozdrobniona lub spulchniona naclgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pawéania z
podstaw nasypu.
5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgtnieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczngmofilu podiwnego, ktére okrdono w dokumentac;ji
projektowej, z uwzgldnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpaser Irryniera.
W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rownomiernego osiadania aaf@zestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szerako
b) Grubd¢ warstwy w stanie lktnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu uzywanego
do zagszczania. Przysgpienie do wbudowania Kkolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o rénych wigciwosciach naley wbudowyw@& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego wglewbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

5
wspotczynniku Kloi 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim

spadek powinien liyobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpapdwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlanz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny¢ hyksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzovea masyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni dwurspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gérmg warstwe nasypu, o grutxm co najmniej 0,5 m naly wykona& z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku

wodoprzepuszczalioi K > 6 x10 m/s i wskaniku réznoziarnistdci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o

takich wiaciwosciach, Irzynler mae wyrazt zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez gabg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku tjd®nieczne sprawdzenie warunkusnosci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, gghpcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowyclz ei@terenach zalewowych dolne warstwy nasypuubaici co najmniej
0,5 m powyej najwyzszego poziomu wody, naiewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych,rstae pod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona& z gruntu



lub materiatow o diej przepuszczalrioi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenadd@ spadki poprzeczne 4% +1%
wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powmiby¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.zynier mae dopuyci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbiysig wedtug
jednej z nkej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych grhboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetreemiwolnych
przestrzeni
Kazda rozlozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grumd nie wiekszej ni 0,3 m, nalgy przykng warstwg zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozistego. Materiatem tym wskutek zmgczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia gi wolne przestrzenie milzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowamigypéw mana stosowé
skaty oraz odpady przemystowe, ktogensiekkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych griboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypeliaievolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powidnyy zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwynhaby
oddziel¢ od podtaa gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefymasikoto 10-centymetroywvarstwg zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawigego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych warunek:
4d >D >4d
85 15 15

gdzie:
d85i d15 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%9 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),

D15 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod nie mo@ siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géunkamienistych
Role warstw oddzielaicych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane akycia w tym celu
powinny posiada aproba¢ techniczm, wydary przez uprawniom jednostk. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatad¢ mechaniczna geotekstylidw, uniesfimiajgca ich przebicie przez ziarna materialu grubozsiegio oraz
odpowiednie wtéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegtwarstw.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtow
Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéwstowych, na diugei réwnej dlugdci klina odtamu, zaleca i
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i ukedv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mayé stosowanewiry,
pospoiki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owgkiku réznoziarnistdci U>5 i wspétczynniku wodoprzepuszcza&nbklo>

-5
10 mis.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyakpeint wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1k&fsik
zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorBe
S

m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siykonanie przepustow z innych poprzecznych eleawerddwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasyputym przypadku podczas wykonania nasypu weloler przekopu
nalezy uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypOw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochgited 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczy/nasyp przed zsuwanient girzez:
a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.
Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateécznuasypu przez podparcie go murem
oporowym.
5.3.3.6.Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek goérnej
powierzchni stopni powinien wyna@s#t% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleghezsci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wigciwosciach lub w régnym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinnydywykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach badagtebokadici, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypelnigego bagno,
wspotczynnikow filtracii, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczém nasypu,
d) obliczeniach wielkéi i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budmsypu.
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizuja ogoine zasady okélone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypow nale przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczalgp to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovaiktadd nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgaeeniem, poszczegolne jego warstwy oraz korosgmapo zakaczeniu
robét ziemnych powinny lyréwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).



W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse je stanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipeza przy ktdrej nie jest mibbwe oskgniccie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntéw.
Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasiyeh lub gruntow przemieszanych geegiem lub lodem.
W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypoéw powinnodygrzerwane. Przed wznowieniem prac palesuric $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.
Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pplgej przed rozmarzeciem zagszczé ani uktadé na niej
nastpnych warstw.
5.3.4.Zagsszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem spuzodpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystijacych warunkow.
Rozia@zone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartéi, dotycace grubdéci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do zagzczania
podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnosé¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscig okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania
W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, eszgzenie warstwy natg okreilaé za pomog oznaczenia wskaika
zag:szczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.
Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oki@nych zgodnie z normPN-
S-02205:1998 [4], naly stosowa tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktdrychenjest maliwe okreslenie wskanika
zag;szczeniasl wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, aoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nagjazerokéci korpusu
spetnig& wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warté¢ | dla:
S

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoriaruchu | kategoria ruchu
ekspresowychl  KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni robét ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiezewskanika zagszczenia,
przyjmuje s¢ wartas¢ wskanika odksztalcenia%lokres’lonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy niz:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej waka | >1,0,
S

c) 2,5 przy wymaganej wasai | <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernyneazieniu (pytéw, glin pylastych, glin zeatych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytébw pagystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zaych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawéabpaoligonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarega, to Wykonawca powinien spulclinivarstve,
doprowadzt grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstve i wbudow& nowy materiat, o ile laynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego gsarzenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

2
Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30Q powinien by wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada giunt czterema pasmami o szergiad 3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6lne warstwy



uktadanego gruntu powinny ndiev keazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sie w granicach wiéciwych dla
danego sprtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedtug podanej #ey zasady powinien lBynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢c maszyny naley
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (solzdtopowa, ugiciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenovyych
Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@vinny umaliwi ¢
ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych kgwi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonujeveyboru sprztu i ustala si potrzebm liczbe przefé oraz grubé¢ warstwy
rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w czasie
wykonywania wykopéw, a ktére nietly wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pragzamych z tragdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,Zeli:

a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do objfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgidu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wzesme oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkoéw tylko wéwczas, gdy zostato to jedraxzmie
okreslone w dokumentac;ji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaj na to widciwoéci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nitaat] materiaty te powinny ldyw razie
mozliwosci wykorzystane do wyr6wnania terenu, zasypaniadwot sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego puszea
nasypow. Roboty te powinny &ywykonane zgodnie z dokumentagprojektovy i odpowiednimi zasadami, dotyga/mi
wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkamiymniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofi w sposob okrdony powyzej, materialy te naleg przewiezé na
odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawgc musi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod:
wiasciciela terenu.

Jereli odkiady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegmiego w wykopie, to:

a) odktady mena wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym odlegiée
podné&a skarpy odktadu od gornej krasizi wykopu powinna wynoéi

- nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terendngé& mniejszym od 20%, odktad nafevykona: tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrygym ponad 20%, odkiad najezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagtonych przez zasypywanie drogniegiem, odktad naly wykona& od strony najogciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

J&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie onnigty przez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w
nie uzgodnionym do tego miejscu, afigja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odkladow, a w szczegddobich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyébggodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej B®T. Jeeli nie okrglono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych
w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad pagvirby uformowany w pryzm o wysokdéci do 1,5 m, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadow powinny by
obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczmmarytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentacj
projektowy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziaa odktad powinno lktyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemdiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainyv tym zakresie w dokumentaciji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimien upewnd si¢, ze spetnione gswarunki okrélone w pkcie 5.4.1.
Jereli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkbrzez Wykonawg zajdzie konieczrig dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czygohev caldci obciaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@waniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SV .czasie kontroli naley zwrocic szczegdla uwag: na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewgtafo ich stateczioé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Agkeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oki&onymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.

Szczegodla uwag nalery zwrdck na:



a) badania przydatia gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowigi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatroi gruntdw do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na prébkach pobranych zdép Bartii

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pozduajl z nowegazrédia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 mwW
kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarté¢ czgéci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnai¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnai¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowy szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierms, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c)zgrubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowads nie rzadziej ni jeden raz na 500

m warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistyathwgepktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniézekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.
6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu
Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartaici wskanika zagszczenia |
S

lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéectami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia

dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia | powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], czeaie modutow
S

odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
2

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okétenia wartdci | ,
S

2
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okégenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoi§o
zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigod nasypem powinna dypotwierdzona przez myniera wpisem w
dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdgci wykonania skarp,

— szerokéci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddna wymaganiami dotygzymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkBi8.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefoké&orony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoig wynikajacag z wymiaréw geometrycznych korpusu, afomych w dokumentacji projektowe;j.
6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzagwdndci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegodla uwag nalery zwrdci na:

a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiaciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-0210pk0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

3
Jednosti obmiarovy jest m (metr szécienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $ze&nnych jako rénica ogolnej ohjtosci nasypdw i ogoinej objosci
wykopdéw, pomniejszonej o ofips¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedigleniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku @bjsci gruntu w stanie rodzimym do @lbpsci w nasypie.
Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliczez przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscini warstw gruntdéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach s#eiennych na podstawie obmiaru jakozméta obgtosci wykopdw,
powickszonej o ohijtosé ukopow i obgtosci nasypéw, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w pkcie
5.4.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.08Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki 3obmiarowej

Cena wykonania 1 rmasypow obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jegopmiisnie i zatadunek réodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsbeidowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywac¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, &pai ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarow i b&daboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



D -03.01.03a PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH HIPE SPIRALNIE KARBOWANYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sifwymagania dotyege wykonania i odbioru robét budowlanych
przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanyod korog drogi i na zjazdach w zgiku z zadaniemPrzebudowa
drogi wojewddzkiej nr 483 na odcinkuSciegna - Straza
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realii robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@énych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokiegici (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanggd koron drogi @600 i
pod zjazdami @400-500.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkeii obudowy konstrukcyjnej, shgcy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubasiyido ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylevysokiej gstaici, charakteryzujca s¢ dobr odporndcia na
dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oragraniczon odporndcia na benzya.
1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnye przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego mgvena
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiegjo karbu o wielkii i skoku zwoju dostosowanego é@dnicy rury.
1.4.5.Z43gczka do rur — element shacy do pohczenia dwéch odcinkdw rur, przy moataprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskaja zhczke, przy hczeniu dwoch odcinkow rur.
1.4.7.Pozostate okiéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[tg pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektows i aprobad techniczi

Materiaty do wykonania robét powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &Iib oraz z aprobat
techniczn IBDIM.
2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusstu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane SNImM2 oraz elementya€zace rury, jak zczki, paski zaciskowe lub

sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej, wg normy PN1BKI76-3:2009,
— material, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentagj projektows, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajwymaganiom PN-EN 12242:2010, o uziarnieniu Or20 lub 0+31,5 mm,
— ew. tawa betonowa pod przepust lub jegg&zzgodna z dokumentagprojektows, np. z betonu B 25,
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloemglocie, zgodny z dokumentagcprojektows, np. z:
a) brukowca, odpowiadgiego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiagegj wymaganiom ST D-05.03.23a [5],
c) betonu klasy C30/37 zbrojonego sipsalowy
d) prefabrykowanécianki czotowe skéne zgodne z norgnPN-EN 13369:2013-09
2.2.3.Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywé tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtaze, na ktérym skfaduje esirury, musi by¢ réwne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej ddago
rury. Rury mana sktadowa warstwowo do wysok@i max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zalegausitad& warstwami
prostopadiymi wzgidem siebie. Ukladanie moa wykonywé z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobigggini
przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek must lgki, aby nie wysipowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy
spowodowad ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym pmaienie powinien przekracz lat.

Skfadowanie innych materiatdbw powinno odpowiadgmaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZasic mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
—  kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemnii lyzki 0,4 n?,
— ubijakiem spalinowym, ptgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
—  sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek me tez by¢ wykonywany

recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalewracd uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne vegmnie rur, co
powoduje tarcie karbow o podie.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgotoducentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezyniera.




4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty ©vma przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obmé&bie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopuci¢, aby wicej niz 1 m rury wystawato poza obrysodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemgwigtleniem, chemikaliami,
tluszczami i przedmiotami magymi je przehé lub rozcig.

Mieszank betonow mazna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpagudhzszym niz 90 min
przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +2BC min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-0@0 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robdt powiniendbggodny z dokumentacjprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w zajcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod tawub w korpusie istnigcej drogi,
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszdmuszywa naturalnego (pospétki), ew. z betond pozepustem lub
jego czscia,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pohczenia kolejnych dwéch rurgdzky,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
. roboty wykaiczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg robot,
— ew. ustak dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysokiiowych,
- usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetitg, ogrodze itd.,
- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym Zzyimerem,
- ew. dokona przetazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusguesobnej dokumentacji projektowej.

Zaleca s} korzystanie z ustabeST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania rob6t przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno Byzgodne z dokumentacjprojektovs. Dobdr sprztu i metody wykonania natg
dostosowa do rodzajow gruntu, okfosci robét i odlegtdci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatiewymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrigig co najmniej £ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukfadania przepustu besgpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt pgatgowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Je&li grunt podicza wymaga rozigenia nacisku, to rury przepustu powinnythykiadane na zggzczonej warstwie
podsypki (tawie) o grubii ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszakrkiszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+31,5
mm, bez zanieczyszazeW przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dnokagu jest przemarzete, zaleca si utozyé
podsypk w sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaub@ci rownej wysokéci karbu powinna
by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie 8 niej zagébic.

J&li dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustawe betonov na catej diugéci lub na czsci (np. pod
wlotem i wylotem), to powinna ldywykonana z betonu B 25 i odpowigdaymaganiom ST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naty dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osigpuastu.

Zaleca sj uktada& rure w jednym odcinku, j@ mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diégn wynikajca z
asortymentu produkcji i nmitiwosci transportowych. W innych przypadkach, przepdstany z dwoch lub wikszej liczby rur
powinien mi€ polczenia ziczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zczki,

— potazeniu na ziczce dwoch gsiednich kacow rur,

—  zamkngciu zlaczki,

—  zal@eniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejguatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim poeniu odcinkdéw rur poza taw nalery sprawdz
skutecznéc¢ polgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowé w taki spos6b, aby nie zmienita swojego pelba w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokonéa tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub tena budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysdko co najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu powinna Bywykonana mieszamnk

kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasigednorodnéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
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Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rownocZeie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubi@i maksimum 30 cm, zggzczonymi do wskianika zagszczenia > 0,95 w strefie bezgoedniej przy
rurze i> 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem gdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczdoigego wypychania lub przemieszczania
poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, alyednica ziaren kruszywa, uktadanego béepdnio na rurze, nie przekraczata wigioskoku
karbu zewgtrznego rury.

Jeli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, tp mwaterial zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym dla zasypki grukimi 30 cm. Pozostatcze$¢ nasypu mena wykong z materiatdw okrdonych w ST
D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczomw obszarze ograniczonyéwiartka
kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsyplspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa
0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przeptis

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustupmo odpowiadé ustaleniom dokumentacji projektowej. Zgodnie
z dokumentagj projektowa umocnienie nalg/ wykona z:

- bruku kamiennego na chudym betonéeianki zbrojonej siatk stalows - przepust pod korandrogi,

- prefabrykowanyckKcianek betonowych skaych - przepusty pod zjazdami.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektows i ST. Do robo6t wykéczeniowych naley

prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfajeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodae@awierzchni, chodnikéw, kraxmikéw itp.,
- niezlydne uzupenienia zniszczonej w czasie robdimosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyské wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stes@w (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodriei, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykoné wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,
— sprawdzi cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw, ktére nale wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Catotliwos¢ Wartacsci dopuszczalne
bada

1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentagjprojektova projektowej

2 | Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocig Biezaco Wg pktu 5
przepustu

7 | Wykonanie rob6t wykificzeniowych Ocena gita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbiér tych robot powinien iy zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:



prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia,

dostarczenie materiatéw i spia,

wykonanie przepustu z wykopem, tgwutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymagaokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

wykonaniescianek czotowych wedtug wymagaokumentacji projektowej,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie spkgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korodrogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bméj dla drég i ulic oraz
placéw i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, naviiéciekow
10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@rado nawierzchni

drogowych Zwir i mieszanka



D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej w zwiku z zadanienPrzebudowa drogi wojewddzkiej nr 483 na odcinkiSciegna - Str&a.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktikamiraktowy przy realizacji robt wymienionychpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaénych z wykonaniem wdzen odwadniaicych i
obejmuje wykonanie:
roboty przygotowawcze,
roboty ziemne,
roboty montzowe,
demonta hydrantéw,
studni wpustowych,
przykanalikow z rur PVC-$200,
studni z kggow zelbetowychd®1200,
kanatow kanalizacji deszczowej z rur PVGP400-500,
. monta hydrantéw podziemnych p.po

10. ochrona przed koragj

11. kontrola jakdci.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa si€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaaiakow opadowych.
1.4.2.Kanaty
1.4.2.1 Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnegprodadzanigciekow.
1.4.2.2 Kanat deszczowy kanat przeznaczony do odprowadzasiekéw opadowych.
1.4.2.3.Przykanalik - kanat przeznaczony do pokenia wpustu deszczowedo z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4 Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierakizEekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5.Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierad@ekéw z kanatdéw oraz kanatdéw zbiorczych i odproreada ich do
odbiornika.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowymreznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatéw.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa- studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatdawn osi kanalu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3.Studzienka pohczeniowa- studzienka kanalizacyjna przeznaczonaataednia co najmniej dwdch kanatow doptywowych
w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4.Wpust deszczowy- urzdzenie do odbioriéciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza €% studzienki lub komory przeznaczona do czyunaeksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odlegidpomicdzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu pngydia studzienki lub komory,
a rzdmg spocznika.
1.4.4.2.Komin wlazowy - szyb padczeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony do Zeja obstugi do komory
roboczej.
1.4.4.3 Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywagca komoe robocz.
1.4.4.4. Wlaz kanalowy - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemizk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5 Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznany do przeptywu
w nim $ciekow.
1.4.4.6.Spocznik- element dna studzienki lub komory kanalizacyp@inigdzy kinet, asciam komory roboczej.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w ,Wymaganiach Zamawiagego”.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&o wykonanych robét oraz za ich zgodao
z Dokumentagj Projektovs , ST i poleceniami liyniera.
Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ,Wymaganiach Zamawiajgo”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania pode ,\Wymaganiach Zamawigego”
Materialy do budowy poszczegdéinych elementéw nalmgna przez Wykonawg u Producenta. Kaly materiat musi posiadatest
lub deklarag} zgodndci stwierdzajca zgodndé jego wykonania z odpowiednimi normami i przepisami
2.2. Odbidr materiatéw na budowie

Wszystkie materialy konieczne do wykonania odwedia naley dostarczy na budow z odpowiednimi dokumentami
potwierdzagcymi ich pochodzenie i jaké wykonania. Dostarczone materiaty nglesprawdzé pod wzgédem kompletnéci i
zgodndci z danymi Producenta.
2.3. Sktadowanie materiatow

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozyciji
stojace;j.
Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego piergvswarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych naley uktada wyroby w pozyciji stajcej
i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgardgom.
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Kregi mazna sktadowa na powierzchni nieutwardzonej. Przy skltadowaniwagw w pozycji wbudowania wysok®d
sktadowania nie powinna przekra¢zh,8 m. Sktadowanie powinno umiwiaé dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych kggow.

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkladowane z dala od substanciji dzigdggh korodujco. Wiazy powinny by
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianpanby¢ utwardzona i odwodniona.

Skrzynki  lub  ramki  wpustéw mag by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokai maksimum 1,5 m.

2.4. Materiaty stosowane przy wykonywaniu kanatéw eszczowych i przykanalikdw:
1. rury PVC-U®200 (przykanaliki,) i PVC-Ub400-500 (kanaly deszczowe) SN=8 kNkmicianach litych zgodne z nog®N-
EN 1401-1:2009,
piaselsredni lub gruby do wykonania podsypki i obsypki dgg z norna PN-EN 13043:2004
. Materiaty stosowane przy wykonaniu studnizelbetowych®1200:
kregi zelbetowe do wykonania komory roboczej zgodne z gd®-EN 1917:2004,
dno z kinet prefabrykowan zgodne z nor;mmPN-EN 1917:2004,
zelbetowa ptyta pokrywowa zgodne z ngr®N-EN 1917:2004,
wiaz kanatowyeliwny typu ckzkiego zgodne z norPN-EN 124:2000,
stopnie wtazoweeliwne,
zaprawa cementowa dggtenia kegdw oraz plyt prefabrykowanych,
beton C12/15 do wykonania pozio
materiaty powtokowe do wykonania izolacji praeeilgociowej
piaselsredni lub gruby do wykonania podia.
. Materiaty stosowane przy wykonaniu studni wpuswych:
wpusty uliczneeliwne jezdniowe zgodne z nogr®N-EN 124:2000,
kregi betonowe prefabrykowan®500 z betonu klasy C20/25 zgodne z npRIN-EN 1917:2004
podstawy wpustéw z osadnikiem wysééidl,0 m zgodne z nomPN-EN 1917:2004
piekcieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm z betonu klasy C16/20 zgodne z gdPM-EN 1917:2004,
ptyty zelbetowe prefabrykowane grudmd 15 cm z betonu klasy C16/20 zgodne z rnpRN-EN 1917:2004,
beton C12/15 na faw
piaselsredni lub gruby na posygpk obsypk.
. Materiaty stosowane przy wykonaniu hydrantow
hydrant podziemny DN80
skrzynka ulicznaeliwna
ZWir
beton C12/15
Wszystkie materialy powinny posiadavymagane odbnymi przepisami Aprobaty Techniczne, atesty i Ingala
Wykonawca przedizy je do akceptacji liynierowi przed sprowadzeniem materialéw na placoyd

Materiaty nie posiadage niezlednych zawiadczeé i bada lub nie odpowiadafe wymaganiom niniejszej ST nie mpog
by¢ wbudowane i powinny liyusunéte z placu budowy na koszt Wykonawcy.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t montawych powinien wykaza sie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:

1. zurawi budowlanych samochodowych,

)]
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2. koparek przedgbiernych,
3. spycharek kotowych lubagienicowych,
4. sprztu do zagszczania gruntu,
5. wcigarek mechanicznych,
6. beczkowozow.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ,Wymaganiach Zamayeiggo”
Materialy powinny by przewaone w sposéb zgodny z instrukcproducenta. Mzna wy¢ dowolnego srodka transportu
spelniajcego wymagania producenta.
Materiat naley zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania gioraz uktadé w warstwach wedtug wytycznych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragddnie z umow oraz za jak& zastosowanych materiatow i

wykonywanych robét, za ich zgodfioz dokumentagj projektovs, projektem organizacji robét oraz poleceniameiytmiera.
Wykonawca ponosi odpowiedziakioza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wg$o wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i kdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai psmie przez layniera. Nasipstwa
jakiegokolwiek bédu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosggooprawione przez Wykonawc
na whasny koszt @i wymaga tego ledzie Inzynier. Polecenia kyniera lgda wykonywane przez Wykonawamie p&niej niz w
czasie wyznaczonym przezzimiera pod grébg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytpéinosi Wykonawca. Wszystkie
roboty naley realizowd z zachowaniem wymaganych warunkéw bezpigstxea i higieny pracy.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do prac natg:

- zapozné sig z planem sytuacyjno wysokdowym i naniesionymi na nim konturami i wymiararistniejcych i
projektowanych sieci i obiektéw oraz

- z ekspertyz geotechniczpw sprawie warunkéw gruntowo-wodnych.

Projektowana ©kanatu powinna hiyyoznaczona w terenie przez geedeuprawnieniami. ©przewodu wyznaczyw sposob
trwaty i widoczny, z zatdeniem cigéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nafg oznaczy za pomog drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gidziami. Kotki osiowe
nalezy wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych cdooB0-50 m. Na kadym prostym odcinku natg utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotkiswiadki wbija sé po obu stronach wykopu, tak aby istniataztiveo$¢ odtworzenia jego osi podczas



prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repergand naley osadzt w scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcowgcCi
reperéw roboczych natg nawigzat do pastwowej sieci reperéw.

Przed przyspieniem do rob6t ziemnych nalewykona urzzdzenie odwadniage, zabezpieczgge wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Uidzenie odprowadzaje naley kontrolowa i konserwowa przez caly czas
trwania robot.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wymagania podstawowe
Roboty ziemne naly wykonywa zgodnie z norsnPN-B-10736 i PN-B-06050.
Wykopy naley prowadzé zgodnie z organizagjrobét i odwodnieniem na czas budowy, zaproponowamprzez Wykonawg i
przedi@onymi do zatwierdzenia hynierowi wraz z harmonogramem rob6t. Organizach tyobot musi uwzghtniaé wszystkie
warunki, w jakich wykonywaneehla roboty ziemne.
Roboty naley prowadz¢ od odbiornikasciekéw (od dotu) do gory kanalizacji. Przed prapstniem do wykonywania wykopow
nalezy:
- przygotowa i oczysci¢ teren,
- przygotowa przejazdy i drogi dojazdowe.
W pierwszej kolejnéci nalezy usura¢ gorms warstwe gruntu (humus) i zlp¢ oddzielnie w miejscu wskazanym przez
Zamawiajcego, w celu ponownego wykorzystania.
Wykopy powinny by wykonywane bez naruszenia naturalnej strukturpigraina wykopu:
- warstwa gruntu o grulioi 20 cm potagona nad projektowanym poziomem posadowienia powiiydaisunita bezpérednio przed
utozeniem przewodow i posadowieniem obiektow,
- w przypadku przegbienia wykopdéw poriej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza pepiprojektowanego poziomu
posadowienia naly porozumié si¢ z Inzynierem celem podgia odpowiednich decyzji.
Podczas trwania robét ziemnych riglewrdcié szczeg6la uwag; na:
- bezpieczn odlegtaé¢ (w pionie i w poziomie) od przewodéw wodegowych, gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetych,
telefonicznych itp.,
- w przypadku natrafienia na udzenia nie oznaczone w dokumentacji projektovdy miewypat, nalgy miejsce to zabezpieczy
natychmiast powiadordilnzyniera oraz odpowiednie sy i instytucije,
- na gkbokdsciach i w miejscach, w ktorych projekt wskazuje giiieg innego uzbrojenia nalebezwarunkowo odspéigrunt
recznie, niezalenie od powyszego w czasie Sycia sprztu mechanicznego nalg prowadzé ciagly obserwagj odspajanego
gruntu,
- przy wykonywaniu wykop6éw umocnionych &ianach pionowych natg stosowé elementy obudowy wedlug normy PN-B-
10736, rozstaw rozparcia lub podparcia powiniefdgstosowany do wygtujacych warunkow,
- naleey prowadzé ciggla kontrok stanu obudowy, w szczegékwd rozparcia lub podparcigian w stosunku do poziomu terenu
(obudowa powinna wystawao najmniej 15 cm ponad poziom terenu),
- nalery instalowa bezpieczne z&fia, przestrzegausytuowania koparki w odlegioi co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla
kazdej kategorii gruntu,
- jesli w czasie prowadzenia robét ujawrsic warunki kurzawkowe, to natg natychmiast przervégpogkbianie wykopu, opanowéa
uptynnianie gruntu i przetomy, a dopiero potem koobwa prace ziemne,
- obudow¢ nalezy zaktad@ stopniowo w miag pogkbiania wykopu, a w czasie zasypki i zagczania stopniowo rozbiéra
- w przypadku natrafienia na istrieg cihgi drenarskie uktad dren6w najeodtworzy,
- dno wykopu powinno hyréwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewostalonym w dokumentacji projektowe;.
Szerokdci wykopow oscianach pionowych natg przyjmowa w zaleznosci od srednicy rurocagu.
5.3.2. Odspojenie i transport urobku
Rozlwnienie gruntu odbywa sirecznie za pomagtopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Raziony grunt wydobywa i
na powierzchni terenu przez przerzucenie nad kgewia wykopu. Nadmiar urobku nale ztozy¢ w miejsce wybrane przez
Zamawiajcego i zaakceptowane przezzyniera. W przypadku korzystania z drog publicznyehy dowozie i wywozie urobku
Wykonawca zwrdci szczeg@ruwag: na ich dopuszczalne obgenia eksploatacyjne oraz na zachowanie czgstdVykonawca
zastosuje odpowiednigodki dla ochrony drég publicznych przed nanoszeriéemi przez opony wlasnyshodkow transportu lub
bedzie je regularnie oczyszczat. Wyw6z urobku obeg@muainsport z miejsca zatadunku do miejsca roztgwwraz z wszystkimi
kosztami sktadowania. W przypadku sktadowania tymomvego obejmuje t&k ponowny zatadunek i powrét na miejsce zasypania.
5.3.3. Odwodnienie wykopow na czas budowy kanatéwprzewodow.
Przy poziomie wody gruntowej powsj dna wykopu nalgy zapewné odwodnienie wykopu na czas robo6t, natomiast przewd
nalezy zabezpieczyprzed ewentualnym wyptyegiem.
Gtéwnym celem odwodnienia dna wykopu jest odprowadz wody gruntowej naptywgjej do niego z obydwu stron i od dotu.
Wode odprowadzi do studzienek kanalizacji deszczowe;.
Odwodnienie prowadéi poprzez depresj statycznego zwierciadta wody gruntowej, z zast@soem typowych zestawow
igtofiltrow o gtebokasci 3 m montowanych za pompuwptukiwanej rury obsadowsajednicy 0,05m. Igtofiltry wptukiwé w grunt po
obu stronach, co 1,5m naprzemianlegle. Po zainssaliv pierwszego igtofiltru naky przeprowadzi préb; pompowania w czasie 6
godzin, celem ustalenia stalego wydatku wody i jteawosci obsypki filtracyjnej.
Zakres robét odwadnigych naleéy dostosowa do rzeczywistych warunkéw wodnych w trakcie wykaayia robot.
5.4. Przygotowanie podtga

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogin jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach gliniastych i/lub nawodnionych (odwadhyieh w trakcie robét) podie naley wykona z warstwy tlucznia lulawiru z
piaskiem o grubii od 15 do 20 cm.
Umocnienie podiza na odcinkach podegdzami rur powinno b§wykonane po prébie szczekwob odcinka kanatu. Niedopuszczalne
jest wyréwnanie podt@ ziemi z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewkeamieni lub gruzu. Podie powinno by tak
wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jgedawart; swojej powierzchni i z zaprojektowanym spadkiem.

Zag:szczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.
5.5. Wykonanie podsypki i obsypki
Odpowiedni materiat na podsypkalezy starannie ulzy¢ na dnie wykopu aby unilgd segregacji, raxieli¢ i za pomog sprztu
mechanicznego doktadnie dhvarstwami o grub&i nie przekraczagej po ubiciu 15 cm, w celu uzyskania jednorodregjgypki o
odpowiednim nachyleniu. g&zne ubijanie i podbijanie jest dozwolone tylko aytegdy nie ma wystarczgiego miejsca doaycia
sprztu mechanicznego. Minimalna gruldoubitego materiatu ziarnistego na réwnym dnie wykojpb nad najwikszymi



nieréwndciami dna powinna wyna&il5 cm, (10 cm pod kielichami). Rury nafenastpnie réwno utay¢ na zagszczonym i
wyprofilowanym, zgodnie z zaprojektowanymi spadkamaidiazu.
Utozony odcinek rury kanalizacyjnej — po uprzednim smtzeniu prawidtowéci jej spadku, wymaga ustabilizowania przez
wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmmiajwysoké¢ 10 cm ponad wierzch rury (w koowej fazie robo6t obsypk
uzupeiné do 30 cm). Obsypk nalery wykonywa z zachowaniem dogiu do dotka montawego. Dotki montzowe ulegad
zasypaniu piaskiem po probie szczélrialacz danego odcinka. Po obydwu stronach ragcinaley utozy¢ materiat ziarnisty tego
samego typu w jednorodnych warstwach o géabmie przekraczafej 150mm, ubitych zgodnie wymaganiami specyfikacji
zwracajc uwag na to, aby pod rgrnie pozostawi zadnych pustych miejsc i aby rury nie przefoily sie pod wplywem ranicy
cisnienia z boku. Podczas wykonywania obsypki Wykoreamowinien uwaa¢ aby nie przesug ani nie uszkodzirur — zrzucanie
materiatu obsypki bezgoednio z poziomu terenu na rury jest niedozwolone.
Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie pawnirpowodowé uszkodzenia utmnego przewodu i obiektow na przewodzie
oraz izolacji wodoszczelnej. Najpierw trzeba podsypre z bokéw, dobrze ubija¢ grunt warstwami 0,20m do wysakd 0,30m
ponad lico rury. Zasypanie kanatu przeprowadgavdirzech etapach:
Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowejylaczeniem odcinkéw na gzach;
Etap Il - po prébie szczelda zlgczy rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej igjstach pajczen
Etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwamjednoczesnym zagzczeniem i rozbidrka odeskofiva rozpor scian
wykopu
Materiatem zasypu w oblbie strefy niebezpiecznej powiniendgrunt niespoisty, bez grud i kamieni, mineralnpls, drobno lub
srednioziarnisty. Aby unikst osiadania gruntu pod drogami zasyplalery zag:sci¢ do 98 wartéci standardowej Proctora. Bardzo
wazne jest, aby warté zag:szczenia w strefie posadowienia rury (podsypkaypka na 30cm ponad grzbiet rury) byla co najmniej
réwna wartdci zag:szczenia zasypki wéaiwej - nigdy nie mniejsza
5.6. Roboty montaowe

5.6.1. Montaz rur.
Po przygotowaniu wykopu i podta mana przysipi¢ do wykonania rob6t montawych. W celu zachowania prawidlowego
postpu robét montzowych kanatdw sanitarnych, nale przestrzega zasady budowy kanatu od najszego punktu kanatu w
kierunku przeciwnym do spadku. Spadkiglgdkasci posadowienia powinny byzgodne z dokumentacja projekipw
Technologia budowy kanatéw i sieci musi gwarantowtrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowgatéw w wykopie
otwartym mana przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym wykopu i podéo Materialy uyte do budowy przewoddw
powinny by zgodne z wymaganiami specyfikacji. Rury do budowseprodéw przed opuszczeniem do wykopu, hateczyécic od
wewngtrz i zewnytrz z ziemi oraz sprawdziczy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportdadowania.
Transport pojedynczych rur do wykopu nalevykonywa za pomog paséw nénych.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Ratgzg uktada zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spaéhkuatu.
Kazda rura po utgeniu zgodnie z ogii niweley powinnascisle przylegé do podtda na catej swej dlugoi, na co najmniej 1/4
obwodu, symetrycznie do jej osi.
Poszczeg6ine rury nalg unieruchomi poprzez obsypanie ziemiz pozostawieniem dagiu do miejsc pakczer przewodow i
mocno podhi z obu stron, aby rura nie mogta zmiesivego potaenia.
Odchytka osi uteonego przewodu od osi projektowanej niezemprzekracza+20mm. Spadek dna rury powiniencgdnostajny, a
odchytka spadku nie me przekracza+lcm. Po zakaczeniu prac mont@wych w danym dniu naky otwarty koniec utéonego
przewodu zabezpiecgyprzed ewentualnym zamuleniem wodruntows lub opadow przez zamkricie wlotu odpowiednio
dopasowana pokryy
Po sprawdzeniu prawidtowo utozenia przewodow i badaniu szczednonalezy rury zasypé do takiej wysokéci aby znajdujcy
sie nad nim grunt unienidiwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
Rury do budowy sieci natg uktad& na odpowiednio przygotowanym podioze spadkiem okéonym w projekcie. Montarur i
ksztattek realizow&zgodnie z instrukgjproducenta.
Poszczeg6lne odcinki rur po ich aémiu powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskigednim lub grubym i doktadnie
podbite w pachach, aby rura nie zmienita petia Monta przewoddéw powinien liywykonywany zgodnie z wymaganiami PN-B-
10736, w temperaturach powietrza ustalonych wuksf{r montau producenta rur.
5.4.2. Studzienki rewizyjne kanalizacyjne
Na sieci kanalizacji deszczowej stosa@vstudzienki rewizyjne prefabrykowane. Studzienkadkp sie z nasgpujacych czsci:
- komory roboczej z wyprofilowanym dnem studzie(kinets),
- komina wtazowego,
- pokrywy zelbetowe;j,
- wkazu kanatowego typu gikiego,
- stopni wkazowych.
Dla zapewnienia zachowania wymaganejdrej studzienek komerrobocz posadowdé w wykopie na podbetonie C12/15 o
grubaici 0,15 m. Wiaz kanatowy obetonoivébetonem C16/20 na odlegy min. 0.2 m od jego obwodu. Studzienki wykéna
zgodnie z zestawieniem zamieszczonym w dokumentétjprefabrykowanych komorach roboczych muby¢ osadzone tuleje
przejciowe dostosowane do rur kanalizacyjnych, ktérewmdgz na szczelne przgjia tych rur przezciany komory. Kineta w
komorze roboczej do wysoka pach powinna mie przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a paejyprzedhiony pionowymi
sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karRtay zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimmia¢ ksztatt tuku
stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypaahianysrednicy kanatu powinna ona stanéwirzejcie z jednego wymiaru w
drugi. Kinet wykona jako prefabrykowasn Powierzchri spocznikéw i kinety zagtadzilub w inny sposob wykirzye (np.
ptytami klinkierowymi). Spoczniki studzienki powinrmiet spadek co najmniej 3 %0 w kierunku kinety. Studkiamsytuowane w
korpusach drogi (lub innych miejscach namaych na obaizenia dynamiczne) powinny niievtaz samopoziomagy. Poziom wiazu
nalezy zréwna z powierzchny ulicy. Ostateczne tzine wlazoéw ustati bezpgrednio na budowie po uzgodnieniugdnych
odtwarzanej jezdni.
W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego, epiet prefabrykacji naly zamontowa stopnie wiazowe.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
Wykonawca ma obowrzek prowadzenia statej i systematycznej kontrofirdjt celem jest sprawdzenie zgoéciowykonanych
czynndci z dokumentagj projektows i obowigzujacymi aktami prawnymi. Wyniki badapowinny by wpisywane do dziennika
budowy.
Celem kontroli robot jest t&le takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniaby osigna¢ zatazong jakasé robot.



Wykonawca dostarczy hynierowi $wiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprat badawczy posiadajwazng legalizacg,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiagayymaganiom norm okgjacych procedury bada
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsaahateriatdw ponosi Wykonawca.
6.2.Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty ktore posiadaj
- certyfikat na znak bezpieargwa wykazuicy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazéestarych przepiséw i dokumentoéw technicznych,
- deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodngci z: Polsly Normg lub Aprobag Techniczi, w przypadku wyrobdw dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej NormyZeli nie g objete certyfikacy okreslong powyzej
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowkany do stalej i systematycznej kontroli prowadziny robot
w zakresie i z agstotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irzyniera.
W szczegdIngei kontrola robdt obejmuje:
— sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektowy zatazenia przewodéw i studzienek,
— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodéw,
- sprawdzenie prawidtovégi uszczelniania przewodow,
- badanie wskaikdw zagszczenia zasypu,
- sprawdzenie rdnych posadowienia studzieng@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed kayozj
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie szerolai warstwy podtaa nie powinno przekracéa 10 cm,
— odchylenie spadku uonych rur i przykanalikbw od przewidzianego w pkuje nie powinno przekracza-5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkd)0%o projektowanego spadku (przy zkgzonym spadku),
wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okiteny raz dtugéci 100 m powinien wynoéimin I >= 0,97,
rzgdne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiaru dla poszczegolnych elementéw odwodniepia s
kanaty, przykanaliki — [m],
- studnie z kggdbw betonowych — [szt],
—  studzienki wpustowe — [szt],
- kanaly z rur PVC — [m].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymaganiaamaiviajcego”
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,
- zasypany zagzczony wykop.
Odbiér robot zanikapych powinien by dokonany w czasie umldwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pepu robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej wykonania poszczegoélnyementow sieci obejmuje:
- geodezyjne wytyczenie trasy kanalu,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- koszt zakupu materiatéw,
- wykonanie i umocnienigcian wykopu,
- odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i ozder,
- przygotowanie podia,
- wykonanie podsypki,
- utozenie rur kanalizacyjnych,
- ocieplenie rurogigéw,
- wykonanie przewiertéw pod istnigymi przeszkodami terenowymi,
- wykonanie obsypki,
- wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych, kbdetnych studzieneiciekowych, kompletnych studni wpustowych,
- wykonanie wylotéw wraz z umocnieniem cieku,
- utozenie przykanalikow,
- wykonanie osadnikéw w dnie rowow,
- wykonanie izolacji elementow betonowyckelbetowych,
- zasypanie wykopow wraz z zsgczeniem gruntu,
- odw6z nadmiaru ziemi,
- wykonanie badai pomiaréw,
- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji rolvdgkonania planu bezpieazgtwa i ochrony zdrowia oraz nadzoriytkownika,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonavjcze
- wykonanie dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01170 — Séekanalizacyjna zewatrzna, obiekty i elementy wypdsaia. Terminologia.
PN-92/B-10735 — Kanalizacja. Przewody kanalizacyjilgmagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B10729 — Kanalizacja. Studzienki kanalizagyjn

PN-B-14501 — Zaprawy budowlane zwykte.



PN-C-96177 — Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stasgwa gogco.

PN-H-74051-00 — Wtazy kanatowe. Ogolne wymagabedania.

PN-H-74051-01 —Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy tefldiego).

PN-H-74051-02 — Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wiypu cizkiego).

PN-H-74080-01 — Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

PN-H-74080-04 — Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

PN-H-74086 — Stopnigliwne do studzienek kontrolnych.

PN-EN 13101:2005- Stopnie do studzienek wiazowygmagania, znakowanie, badania i ocena zgscino

BN-86/8971-06.02 — Rury begmieniowe. Rury betonoweelbetowe.

BN-86/8971-08 — Prefabrykaty budowlane z betonggKiietonowe telbetowe.

PN-EN-1610:2002 - Budowa i badania przewoddw kaaalyjnych

PN-EN 752-1:2000 - Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Boa og6lne i definicje

PN-EN 752-2:2000 - Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 752-3:2000 - Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

PN-EN 752-4:2001 - Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacjaytkowanie

PN-EN 124:2000 - Zwitczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do er@eini dla ruchu pieszego i Kolowego. Zasady Kaks}i, badania
typu, znakowanie, sterowanie jakiy

PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwartgdlawodéw wodoggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykéma
BN-62/6738-03 - Beton hydrotechniczny. Skladnitote. Wymagania techniczne

PN-B-30150:1997 - Kity budowlane trwale plastyczioéejowy i polistyrenowy

PN-EN 1452-1:2000 - Systemy przewodowe z tworzaywzsg/ch. Systemy przewodowe z nigazmonego polichlorku winylu do przesytania wody.
Wymagania ogolne

PN-EN 1452-2:2000 - Systemy przewodowe z tworayezsgch. Systemy przewodowe z nigamaonego polichlorku winylu do przesytania wody.
Rury.

PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworayezsgch. Systemy przewodowe z nigambnego polichlorku winylu do przesytania wody.
Ksztaltki

Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instyaghhiki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

+Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Trangekt” - Warszawa, 1979-1982



D - 03.04.01 STUDNIE CHLONNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacightécznej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem studni chtonnych w ramach ziad#rzebudowa drogi wojewddzkiej nr 483 na odcinkuSciegna -
Stroza.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoskuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ealizacji robot
zwigzanych z budowstudni chtonnych sfiacych odwodnieniu pasa drogowego.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt awénych z wykonaniem studni chtonnych.
Przewiduje si nastpujacy zakres rzeczowy dla ww. odwodnienia:
- studnie chlonn@2000
Studnie chlonne wykonujees kregdw betonowych lukzelbetowych. Wymiary studni okéleno na podstawie oblicze Studng
chtonry wypetnia s¢ filtrem z przepuszczalnych warstw kruszyw od gmibmistych (zezwiréw) potazonych u spodu do
drobnoziarnistych (z piasku) pdlonych u gory. Gorm warstwe piasku ( na geowtokninie ) okresowo wymienig, 90 jej
zamuleniu, ¢cznie lub mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studnia chtonna - studzienka zgdw, przeznaczona do odbioru wody powierzchnioweichtaniania jej przez podie
gruntowe.
1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaippodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyge robdt Ogélne wymagania dotyce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w studniach amnnych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studniarinych g:

a) dla studni z kigéw - krgi betonowe lukzelbetowe i materiaty filtracyjne.

2.3. Materiat filtracyjny w studni chtonnej

Jako materiat filtracyjny, ktérym zasypuje situdné chtonn, stosuje si zwir o frakcjach od 4 do 10, od 10 do 20, od 20 6ped
40 do 80 mm wg PN-EN 13043:2004 oraz piasek grulgyRMN-EN 13043:2004. Wskaik wodoprzepuszczaldoi piaskéw
powinien wynosi co najmniej 8 m/dol wg PN-B-04492 [3]Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SO3 vkszej niz 0,2 % masy, wg PN-B-06714-28.

2.4. Kregi betonowe izelbetowe

Kregi betonowe zelbetowe powinny odpowiadavymaganiom okrdonym przez PN-EN 1917:2004. ¢gi betonowe powinny kiy
wykonane z betonu klasy niezakej niz C 35/40. Sktadowanie ¢goéw powinno odbywésie na terenie utwardzonym z aliwvoscia
odprowadzenia wod opadowych. Skltadowanie na wyréwmagruncie nieutwardzonym jest alisve, jesli naciski przekazywane na
grunt nie przekrocg0,5 MPa. Kegi mog by¢ sktadowane, z zapewnieniem stateéznav pozycji wbudowania (wielowarstwowo
do wysokdci 1,8 m) bez podktadéw lub prostopadle do pozyepudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed
przesungciem. Studnie powinny lyzwienczone wtazenieliwnym D400.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat do wykonania studni chtonnej

Studnie chtonne mag by¢ wykonane cgciowo rcznie i czsciowo mechanicznie. Wykonawca powinien dysponbwa
nastpujacym, sprawnym technicznie, sptem dowolnego typu, pod warunkiem zaakceptowanigrgez Irtyniera:

a) koparlg do mechanicznego wykonania wykopu pod steidni

b) zurawiem samochodowym do ustawianiagdw studni w gotowym wykopie,

¢) innym, ubijakamig¢cznymi, sprztem do transportu kgéw i materiatow filtracyjnych, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu studni chtonnej

Kregi betonowe zelbetowe w czasie transportu powinny luktadane, przy zachowaniu warunkéw uktadania jaly pktadowaniu
(punkt 2.4) z tym,ze gorna warstwa kgOw nie mde przewysza $cian srodka transportowego o gdej niz 1/3 srednicy
zewretrznej kegu lub 1/3 jego wysoki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-Q0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie studni chtonnej z kegéw

Studnie chionne z kgéw betonowych lulzelbetowych naley zagkbi¢ w gruncie poprzez wykonanie wykopu i opuszczerie d
niego kegow. Metoda polegaga na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niegméw zaktada wykonanie wykopu w takim czasie,
aby po jego zakixzeniu szybko mma byto przysfpi¢ do ustawiania kigow.

Ustawienie kegdbw w wykopie wykonuje siza pomog zurawia. Pionoweciany wykopow o gibokasci ponad 1,0 m umocéi
petrg obudowy z wyprasek stalowych lub deskowaniem poziomym moevgm , prace te wykonywaprzestrzegag obowizujace
normy i przepisy BHP .

Materiat filtracyjny naley ulozy¢ w studni w myl zasad podanych w punkcie 2.3. Zasypanie wykopkdivstudni naley
przeprowadz mozliwie jak najszybciej. Do zasypania powinienchyyty grunt z wykopu, bez zanieczyszaz@p. torfu, darniny,
korzeni, odpadkow). Nasypywanie warstwy gruntuhi magszczanie w pohtu studni naley wykonywa w taki sposob, aby nie
spowodowd uszkodzenia kgow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT



6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og@dlpkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chtonnej

Kregi betonowe powinny posiaéléwiadectwo jakéci, wydane przez producenta. Materiat filtracyjriju¢zen, zwir i piasek)
powinien by zbadany w zakresie:

- sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [4],

- zawartdci zwiagzkow siarki, wg PN-B-06714-28 [5],

- wskanika wodoprzepuszczalba piaskow, wg PN-B-04492 [3].

6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chtonnej

W czasie wykonywania studni chtonnej nglebada:

a) zgodné¢ wykonania studni z dokumentagrojektows,

b) prawidlowa¢ utozenia warstw filtracyjnych, c) poprawfiozasypki wykopu wokét studni z égow,

d) chtonnd¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),

e) zabezpieczenie studni przed doptywem wdd z ejgmgo terenu

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy studni chtonnej jest

- szt. (sztuka) ok&onego wymiaru.

Obmiar polega na okikeniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni@hhych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sa wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytysy

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu Odbiorowi robot zanikajych i ulegajcych zakryciu dla studni chtonnej
podlegag:

- wykonany wykop

- ustawione kggi,

- zasypana studnia kolejnymi warstwami materidtrafityjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:

- wyznaczenie studni,

— dostarczenie materiatéw,

- wykopanie wykopu pod studnie z opuszczenieggdw i umocnieniengcian wykopow,

- wypetnienie studni warstwami materiatem filtragyin z kruszywa, zgodnie z dokumentapjojektows i specyfikacy technicza,
betonowe Eelbetowe.



D — 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@a w zwhzku z zadanienPrzebudowa drogi wojewddzkiej nr
483 na odcinkuSciegna - Str&za
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
Zakres rob6t obejmuje korytowanie wraz z profiloveami zagszczeniem podi@ pod warstwy konstrukcji nawierzchni jezdni,
zjazddw, chodnikdw §ciezki rowerowej. Gébokas¢ wykonania koryta jest podana w odpowiedniegczdokumentaciji.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasi¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frke ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie

podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygm.
Stosowany spkz nie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Brak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiza bezpérednio przed rozpoeziem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podtea,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonamgmycie oraz po wyprofilowanym i zagzczonym podiau nie mae odbywa
sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzeptowany przez myniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie
wigkszych nz co 10 metréw.
Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci jego
odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktagasaerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonamisi by zaakceptowany przeziyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaagjijgitowej i SST, tj.
whbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przez ayniera.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze
Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych exdnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcth wysze nk
projektowane radne podtga.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchri podiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetlniggy wymagania
obowizujace dla gdrnej strefy korpusu, w$lo koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wart€ci wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.
Do profilowania podtea naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spgosé
zaakceptowany przeziyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuow& do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag:szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ly)

Minimalna warta¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruclkeii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grulici 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogido 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zagszczenia nalg oprzeé na metodzie obgien ptytowych. Naley okrelli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegudotu odksztalcenia nie powinien przekrac2a.
Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
Wymagania wskanika zagszczenia i wtérnego modutu odksztatcenimastpujace:
Jezdnie i zjazdy publiczne:
- wskanik zag:szczenids = 1,00 (korytowanie), lub
- wtérny modut odksztatcenid, = 100 MPa (w nasypie)d, = 100 MPa (w wykopie).



Zjazdy indywidualne:
- wskanik zag:szczenids= 1,00 lub
- wtorny modut odksztatcenig, = 60 MPa.
Chodniki isciezki rowerowe:

- wskanik zag:szczenids= 0,97 lub

- wtérny modut odksztatcenia, E 60 MPa.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia
Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to ipeem on zabezpieczZypodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztaenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.
Jeveli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwmikejnej warstwy mena przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeraniezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na witasny koszt.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania w czasie robét
6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.
Tablica 2.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmg

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10razynalkm
2 | Réwndg¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraslziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@dam

pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@0an]
pozostatych drég

7 | Zagszczenie, wilgotng@ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzagziej nt raz na 600 m
gruntu poditga
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych

6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3.RO6wna¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy fats zgodnie z norasnBN-68/8931-04 [4].
Nierowndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierownaci nie mog przekracz&20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektovy z tolerangj + 0,5%.
6.1.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lukcej

niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego pod&

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okr&lony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢sporownanie wartei modutdw odksztalcenia, to wagtostosunku wtoérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z noranBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania naleg bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré gruntu podiéa powinna by réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rmgch w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie delmkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®8T i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptyzyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,




przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez
obcigzenie piyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konskayjnych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)XSiiwymagania dotycee wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem: oczyszczenia i skropienia tmekenstrukcyjnych w zwizku z zadanienPrzebudowa drogi
wojewddzkiej nr 483 na odcinkuSciegna - Stréza

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosoyekwadokument umowy przy realizacji rob6t wymiemyoh w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem konstrukc;ji
nawierzchni.

Zakres wykonania robét obejmuje skropienie warstwsitrukcyjnych lepiszczem asfaltowym;

- podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego

- warstwy podbudowy z mieszanki betonu asfaltowego

- warstwy wizacej z mieszanki betonu asfaltowego

- warstwy wyréwnawczej z mieszanki betonu asfattgav

1.4 Okrdlenia podstawowe

« Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktorejfazlyspergowanjest asfalt (faz maze by tez uptynniacz), a fag

ciekly woda lub roztwér wodny,

« Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktéraptgator nadaje dodatnie tadunkgstkom zdyspergowanego
asfaltu

« Podiaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralnoasfaltowej.
« Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w ktaalt jest modyfikowany polimerami albo emulsja
modyfikowana jest lateksem kationowym.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koulscyjnych nawierzchniss

a) do skropienia podbudowy z kruszywa:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B4 ZM lub C60B5 ZM,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B3 ZM.

Inzynier zaakceptuje do skropienia tylko emgilsjwytworni posiadagcej wdrazony system Zaktadowej Kontroli Produkcji
zgodny z PN-EN 14733. System ten musi spétigmagania dotycge zakresu kontroli i minimalnej ¢ztotliwosci bada
okreslone w WT-3. Badania Typu emulsji najeprzeprowaddi dla wszystkich cech wyszczegdlnionych w tablicy 1.
2.3. Wymagania dla materialbw Wymagania dla katieyah emulsji asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych stosowanych idozania warstw nawierzchni

Wymagania Metoda bada Jednostka | C60 B3 ZM lub C60 B4 | C60 B5 ZM
techniczne wedtug normy ZM
Klasa Zakres Klasa Zakres wartgi
wartcci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 lub 450 do 100 lub | 5 120 do 180
70 do 130
ZawartG¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 a) 5 58 do 62 a)
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 S 1 TBR b) 1 TBR b)
D2mm w 48C
Pozostatéc na sicie PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja c) 2> 75 PN-EN 13614 % pokrycia | 1 TBR 1 TBR
1TBR1 WT-3, zahcznik 2 | powierzchnil 2 >75 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - >3,5d) - >3,5d
Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfigech przez odparowanie, zgodnie z PN-EN
13074
Penetracja w 25°C | PN-EN1426 [ 0aAmm [ 3  [<100e) [ 3 [<100 e)
a) Emulsg mozna rozciéczy¢ wodg do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie
c¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Bezgoi kontakt z kruszywem
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zmania warstwy asfaltowej z podbudprawierajca spoiwo hydrauliczne
e) Do skropié podbuddw niezwizanych, szczegodlnie z kruszywa tamanego stabilinega mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszcza stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracjil60/220

Emulsje powinny posiadaaprobaty techniczne wydane w oparciu o WT-3 Ereudsfaltowe 2009.
Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olinia jego wartsci.
Nalezy je przechowywéw zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgzeém wody i zanieczyszczeniem.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spétmigmagania PN-EN 12591:2004.

Uwaga nie natey stosowa jednoczénie wymaga wg aprobaty technicznej i PN-EN 13808.



3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do rob6t powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:

- szczotek mechanicznych,

- spezarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotekgcznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nataizywaé skrapiarki lepiszcza lub remontera z lanskrapiarka powinna

by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:

- temperatury rozkltadanego lepiszcza,

- obrotéw pompy dozagej lepiszcze,

- predkosci poruszania giskrapiarki (3-6 km/h),

- wysokdaci i dtugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapej/- 10% od ildci zalazonej.

Skrapiarka winna hyz termicznie izolowanymi zbiornikami.Aycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszjest
zabronione. Skrapiarka winna zapegvjaidnolitas¢ spryskiwania na catej szeralod skrapianej warstwy przy wydajéa od
0,4 do 2,0 kg/m2. Skrapiarka winnachyyposaona w system grzewczy, mierniki temperatury, okagilsrowane uktady
pozwalagce na prawidtowe dozowanie lepiszcza.

4. TRANSPORT

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach

pod warunkiemze nie lgdg korodowaly pod wptywem lepiszcza i nieda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinn§ pszedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemidoi nie
wigkszej ni 1 m3, a kada przegroda powinna ndigvykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporth 8ktadowania emulsji powinny bgzyste i nie powinny zawietaesztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podia — oczyszczenie

PoditdSe powinno mié odpowiedni profil, powierzchnia powinna bgloktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.), asdcza gdy w-wa wigca oddana jest wcaaiej do

ruchu. Resztki wody natg usury¢ spezonym powietrzem. W przypadku powstania plam olejclwy naley

sprobowa zebra cze$¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem takabjyzostat wchtonrity . W przypadku
penetracji oleju w gb w-wy bitumicznej naley usura¢ uszkodzony fragment i uzupedniowa mieszanl. Stare taty z asfaltu
lanego nalgy usuny¢ i wypemnic nowg mieszank.

5.3. Skropienie podia

Przed roztaeniem mieszanki , podie naley skropi kationowg emulsy asfaltows w ilosci ustalonej poriej:

Lp. Podtaze do wykonania warstwy llo¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Z mieszanki betonu asfaltowego uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m2
Podiaze pod warstw asfaltove
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mecharéczni od 0,5do 0,7
2 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2 do 0,5
Pokczenie nowych warstw
3 Podbudowa asfaltowa 0od 0,3do 0,5
4 Asfaltowa warstwa wigca od 0,1 do 0,3

Skrapianie lepiszczem najewykona przy wyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodgpstych gcznie (za
pomog weza z dysa rozpryskowy) .

Skropienie powinno kyrownomierne, a il& lepiszcza zgodna z zalung tolerancy (+/- 10 %).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszczezgalsuryé przez posypanie ich ggym piaskiem

i zeszczotkowanie.

Skropieniu podlega podbudowa z kruszyw, podbudcsfatawa i w-wa wizgca.

Przed ulaeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zaleznt skropiory warstwe konstrukcyjm przed
uszkodzeniem dopuszczajna niej tylko niezédny ruch budowlany.

W razie stwierdzenia uszkodzpowierzchni Wykonawca zoboyziany jest je naprawi

Skropienie powinno Eywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wyioshajmniej:

— 8 h przy iléci powyzej 1,0 kg/m2 emulsiji,

-2 h przy ilégci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji

Jednake wyranym znakiem zakiczenia rozpadu jest zmiana barwy zZmwej i ciemnolbyzowej na czarpna
catej powierzchni skropione;j.

Powierzchnie czotowe kraydmikow, wikazow, wpustéw itp. uazlzer powinny by pokryte asfaltem, tana bitumiczry, klejem
bitumicznym lub innym materialem uszczelp@jm zaakceptowanym przezzimiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagizbbne skropienie warstwy w celu oilenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i dlkeeia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy do skropienia w-w konstyjreh



Ocena lepiszczy powinnabdgparta na aprobacie technicznej producenta zAgriyykonawca powinien
kontrolow& dla kadej dostawy wisciwosci lepiszczy.

Na budowie lynier zadecyduje o konieczéw i rodzaju bad& emulsji w oparciu 0 WT-3 .

Zaleca sj przeprowadzenie bafi@ozpadu.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Jednostl przedmiarow i obmiarows jest 1m2 oczyszczonej i skropionej powierzchnylka w przypadku gdy roboty tecta
stanowity odebng cere.

W przypadku realizacji kontraktu ryczattowego nigqwiduje s¢ wykonywania obmiaru robét — pkt 7 nie
obowigzuje.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i dokumentéw normowych dadyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Cena obejmuje wykonanie wszelkich pracgaanych w wykonaniem zadania olmnego w przedmiotowe;j
specyfikacji w tym czynnii ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz otomych wymogach formalno-prawnych.
Oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnychtaim ugte w zakresie rob6t wykonania warstwygsdce; i
scieralnej oraz podbudowy asfaltowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumickhnymowierzchniowych utrwatestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 536:2002 Maszyny Drogowe. Wytwornie mieskamineralno- asfaltowych . Wymagania
bezpieczenstwa

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczice zastosowania wideiwych wymagé normowych naley omowi z Inzynierem.
Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowdnogach publicznych WT-3 (2009)
Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
Przy opracowaniu ST wykorzystano:

K. Btazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowyctdvp04 WKL Warszawa



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SSH wymagania ogélne dotygee wykonania i odbioru robét zgganych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie w gzakiu z zadanienPrzebudowa drogi wojewddzkiej nr 483 na odcinkiSciegna - Stréza
1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt z@anych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje ¢ sizgodnie z  ustaleniami  podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewasadnicz pod jezdni i zjazdami gr. 20 cm.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmyegajpcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mgtabilizowanych mechanicznie powinnaot lgruszywo tamane
dolomitowe, uzyskane w wyniku przekruszenia suroslanego lub kamieni narzutowych i otoczakéw atkeon zwiru wiekszych od
8mm. Kruszywo powinno kjednorodne bez zanieczyszazshcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produeenteszanek powinna nie tylko rin& si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SD¥ uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgbll, ale
powinna spetniatakze wymagania agtosci uziarnienia.

Do wykonania podbudowy nae zastosowékruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm (warstwy gérnejg3 mm (warstwy dolne).
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
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i l‘iy'sw.wl'éf.' VMri'ééi;nka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoScia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
niezwigzana | 9,5 | 1 2 4 56| 8 [11,2 | 16 [224 (315
0/31,5 5 | £5 | £7 | +8 - | 8 - +8
0/45 5 [ £5 | %7 - *8 | - +8 - + 8
0/63 - x5 | e5 |27 | - | 8] - |8 +8

Tab. 1. Wymagania wobec jednorodcicuziarnienia na sitach kontrolowanych - poroweanideklarowas przez producenta wasitia
S.



2.2.2 Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speintawymagania okrdone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne Miaski niezwjzane do drog
krajowych.
Tab. 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niggamych do warstw podbudowy

Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niezmanych przeznaczonych do Odniesien|
w zastosowania w warstwie: ie do
PN-EN podbudowy pomocniczej nawierzchnpodbudowy zasadniczej nawierzchntablicy w
132424 drogi obcizonej ruchem drogi obciazonej ruchem PN-EN
KR1-KR2 | KR3-KR4 KR1-KR2 | KR3-KR4 13242
4.1-4.2 | Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 82116; 22,4, 31,5; 45; 63; i 90 Tabl. 1
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 cB85/15, G 85/15, G 80/20, G 80/20, Tabl. 2
Gr 85, Gr 85, Gr 80, Gr 80,
GcA85 GcA85 GCcA75 GCcA75
4.3.2 Ogoélne  granice i tolerangie GT:NR GTNR GT:20/15 GT20/15 Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego pa
sitach pérednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarniemia GTeNR, GTeNR, GTANR | GT:10, GTa20 | GT:10, GTp20 Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa |0 GTaNR
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1L
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN Flngr Flyr Flso Flso Tabl. 5
933-4
a) maksymalne warfoi wskanika
ptaskagci
lub  b) maksymalne warfoi Shr Shr Sks Sks Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawaitd CnR C\r Coorz Coorz Tabl. 7
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowigie
zaokgglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartgc¢ py*éw wg PN-EN 933-1 |v fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *
b) w kaSZyWie dfObnym * Jeklarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
4.7 Jakéc pytow Wigciwosé¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko wsmaekach wg
wymaga p. 2.2 -2.4
5.2 Odporné na rozdrabnianie wg PNILA 5, LAsg LA 40 LA ") Tabl. 9
EN 1097-2, kategoria nie ugza ni
5.3 Odporné na scieranie kruszywaMpeDeklarowana] MgDeklarowana] MgDeklarowana MgDeklarowanal Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
55 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:20031, deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
5.6 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097 WerNR WerNR WerNR WerNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (W WA,,2 ***¥) WA, 2 **+%) WA, 2 **+%) WA, 2 **+%)
zaleznaosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwgsie  ASyr AS\r AS\r AS\r Tabl. 12
wg PNEN 1744-1
6.3 Catkowita zawartg siarki wg PN- S\R S\R S\R S\R Tabl. 13
EN 1744-1
6.4.2.1 | Stal&t objetosci zuzla stalowniczegq Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1:1998, rozdzigt
19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy wzuzlu| Brakrozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpaglu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu| Brakrozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadul
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodziBrak substancji szkodliwych w stosunku doodowiska wg odibnych przepisov
wg PNEN 1744-3 koncowy
6.4.4 Zanieczyszczenia Brakdnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, i flasnogacych pogorszg wyrob
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia SB A SBa SB A
1367- 3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporni na frakcji kruszywa -skalty magmowe -skaty magmowe| -skaly magmowe -skaty magmowel Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone:
F4 F4 F4 F4
-skaly osadowe:| -skaly osadowe:| -skaty osadowe:| -skaly osadowe:
F10 F10 F10 F10
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F1C | recyklingu: F1C | recyklingu: F1C | recyklingu: F1C




(F25 *) (F25 *) (F25 *) (F25 *)
Zalczni | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklanoywa deklarowany
kC
Zal. C Istotne cech§rodowiskowe Weksza¢ substancji niebezpiecznych olanych w dyrektywie Rady 76/769/EW,

zazwyczaj nie wyspuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedns
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayalend& czy zawarté¢ substancj
niebezpiecznych nie przekracza wéctaopuszczalnych wg oglsnych przepiséw

*)k aczna zawart@ pytdw w mieszance powinnashiesci¢c w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 8.4.
*Pod warunkiem, gdy zawar§é w mieszance nie przekracza 50% m/m
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachigtmnych ruchem KR5-KR6 dopuszczag gdynie kruszywa charakteryagp
sie odporndcia na rozdrabnianie LA<35
A )w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniomalezy sprawdzt mrozoodporn&
2.2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosujecsivock czyst;, wodochgows, dla ktorej nie okrda sk wymaga.
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolchanicznie powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszank

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldgbracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Przygotowanie podiaa

Podize pod podbudoww powinno spelni@ wymagania okfdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podt@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezagniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiwaiaé nacagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w aghstch
nie wigkszych nk co 10 m.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ickkie miejsca podtza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zag:szczone lub wykazege odchylenia wysokgiowe od zatéonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie dggogicia wilgotngci optymalnej, powtdrnie wyrdbwnane i zggczone.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa acisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni zapewnienia jednorodéa nie dopuszczasi
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfrgdcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spcdpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Whbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkltadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna gruéopo
zagzszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracz&20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoziazona w sposob zapewniay osihgniccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktada iz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ldywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢dych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:2001 (metodaMB@teriat nadmiernie nawilgocony, powinien zd@stsuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Natychmiast po kitcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przysgpi¢ do jej zagszczania przez walowanie. W
miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnaé¢tsagszczona zagzczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru ¢Zaggenie nalsgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia [IS] podbudowy
nie mniejszego od 1,03 /przy chodnikach 1,00/, @&nego zgodnie z norgrBN-77/8931-12 [5]. Zeeli nie mana okréli¢ wskanika
zagszczenia, to naly sprawdzé stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2, dovpigrego E1, ktdry nie powinien byvigkszy niz
2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nagpnej warstwy, powinna &y utrzymywana w dobrym stanie. zaé
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezen t ruch. Koszt napraw wyniklych
Z niewlg&ciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania wwvpny obejmowé wszystkie wiéciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

=~ ®



6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba [ Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie bada bada na dziennej | podbudowy przypadaga na
dzialce roboczej |jedno badanie (A
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zagszczenie warstwy
4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkizj partii kruszywa i przy Kalej zmianie
kruszywa
6.2.2.Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno &y zgodne 2z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkilesya pobier&

w sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biegaco przekazywane #tynierowi.
6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnaé¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN
1097-5:2001 (metoda Il), z toleranej10% -20%.

6.2.4.Zageszczenie podbudowy

Podbudow nalery zagszcz& walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadki. W ostatniej fazie zagzczania
nalezy sprawdzé profil powierzchni podbudowy tat za pomog sznurka lub inga metod,.
Zagszczenie podbudowy powinno dydéwnomierne na calej szercko i nalery je sprawdzé dla kadej zagszczanej warstwy.
Nosnos¢ badana phyt VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpdati warunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5.Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiéciwosci okrelonych w pkt 2.3.2.

Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawe sposéb losowy w obecfm Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badd pomiarow Minimalna czstotliwoi¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rowng¢ podiwna w sposaéb cigly planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu
3 Rowndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe co0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 /
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepriaz na 2000 fn

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r@nié sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazaa w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.R6wnd¢ podbudowy
Nierowndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowngci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehiqoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj £ 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej gegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubad¢ podbudowy i ulepszonego podé
Grubdi¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.




6.4.8.Nosnos¢ i zag:szczanie podbudowy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste| Minimalny modut odksztatcenia mierzony pyd srednicy
wskazniku W, Nie | zageszczenia IS nie pod kotem, mm 30cm, MPa
mniejszym nt, % mniejszy nk 40 kN 50 kN od pierwszego ol¢enia i od drugiego obgienia B
60 1,0 1,40 1,6 60 120
80 1,0 1,25 1,4 80 140
120 1,03 1,10 1,20 120 180

Wskaznik odksztatcenia lo (stosunek modutu odksztatceri@nego E2 do pierwotnego E1) nie powinieid yekszy od 2,2.
6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od oldenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtaci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstilopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubdé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zgggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigim grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione
nowym materiatlem o odpowiednich Wéavosciach, wyrébwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagldu tych rob6t nagppi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej n€nosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodkpidowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqgjrojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczidano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staltanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibo@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zZlmistabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezaanych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzewartéci zanieczyszczeobcych.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezanozoodpornéci metod bezpdredni.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metodagiewania.

PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalpmiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wgkik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Czs¢8: Ocena zawarfei drobnych cgstek. Badanie wskaika piaskowego.
Zalcznik A

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizychnpasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpognbna rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawagiti wody przez suszenie w suszarce z
wentylacj.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz zBadania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci.
pézniejszymi poprawkami)

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnslgania i badania. Zgiznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résmimawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wekaka zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetimi pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
32. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
33. ,WT-4 Mieszanki niezwizane do drég krajowych” i normy powotane w WT-4




D — 04.05.00 PODBUDOWA Z GRUNTU/KRUSZYWA STABILIZOW ANEGO CEMENTEM
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu lub kruszgtabilizowanego cementem w zzku z zadanienPrzebudowa
drogi wojewddzkiej nr 483 na odcinkuSciegna - Stréza.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
pomocniczej jezdni z gruntu stabilizowanego cement klasie wytrzymakei C5/6 - z betoniarni
Kruszywo stabilizowane cementem jest stosowany gkonmania wg Katalogu typowych konstrukcji nawiemchpodatnych i
potsztywnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jédlmadwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktéra po osignieciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowej.
1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntagoéu i wody, a w razie potrzeby rownigodatkdw ulepszagych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobyemw optymalnych iléciach.
1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemengwotowa zagszczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wkania cementu.
1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzetgatkow
ulepszaicych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegoebranych w optymalnych i§siach, zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wkania cementu.
1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwamagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej
uktadana jest warstwa podbudowy.
2. MATERIALY
2.2. Cement
Do wykonania rob6t wedtug niniejszych SST nglstosowd cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N;
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy B2\ lub cement hutniczy CEM llI klasy 32,5 N wediaiyl-EN 197-1:2002.
Wymagane wigciwosci dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcgatsisowanie innych kwalifikowanych spoiw
hydraulicznych posiadagych aprobattechniczi wydar przez uprawniopjednostk.
Pochodzenie cementu i jego cechy jaiowe musz by¢ zaaprobowane przezayniera projektu.
Tablica 1. Wymagane wdaiwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatadc¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Pocztek czasu wizania, (min) , nie wczaiej niz: 75
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Sktadowanie cementu musi odbyixsie w sposob chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgerem. Zaleca si
jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas skiathia cementu nie powinien przekrac3amiesécy. Zasady
przechowywania cementu powinnydsgodne z BN-88/6731-08 [18].

W przypadku dtiaszego sktadowania me on by uzyty za zgod Inzyniera projektu tylko wtedy, # wykonane dodatkowo
badania laboratoryjne zarobow prébnych potwigrdtymagan wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporré.

2.3. Materiaty do wytworzenia mieszanki

Grunty i kruszywa przewidziane do wytworzenia médd przeznaczonej do wykonania warstw podbudowyimpay by¢
sktadowane na terenie wytwérni w zasiekach, na ngmemnym i dobrze odwodnionym placu, w warunkachezgiieczajcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniegmyeh rodzajow materiatow.

2.3.1. Grunty do mieszanki cementowo - gruntowej

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacené na podstawie wynikow baddaboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowanychmeatem naliey stosowé grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggpiki bada laboratoryjnych wykas, ze wytrzymatd¢ na
sciskanie i mrozoodporr$é probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w Tablicy 5 w pkt 2.7 niniejszej
SST.

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie PN-B-04481 [2]
a) ziarn przechodzych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej:ni 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm, % (m/m), pavey 85
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % (m/m), povey 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pei 20
2 Granica ptynneci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskatnik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 Zawartd¢ czeéci organicznych, % (m/m), nie wéej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nigceji niz: 1 PN-B-06714-28




Grunty nie spetniaice wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu dtdon
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego padipod warunkiemaycia specjalnych maszyn, udliviajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoo gruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o :

- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawart@ci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegeij niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydat§ed gruntu do stabilizacji cementermwyniki wytrzymatadici nasciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do produkcji mieszanki cementowo — kruszywowepme stosowa piaski, pospotki ewiry lub mieszank tych kruszyw, kruszywa
z recyklingu spetniace wymagania podane w tablicy 4. Kruszywozmouzna za przydatne do stabilizacji cementesti jeryniki
bada laboratoryjnych wyka, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z

wymaganiami okrdonymi w tablicy 7 w pkt 2.7 niniejszej SST.
Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Deklarowane kategorie lub wastd Odniesienie do PN-EN
Rozdziat w | Whasciwosé warstwa zwigzana do warstwa zwizana do 13242:2004
normie podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
PN-EN i ulepszonego podia (KR1-KR®6)
13242:2004 (KR1-KR6)
4.1 Frakcje/ zestaw sit # 1;2; 4;5,6; 8; 11,2;284; 31,5; 45; 63; 90 Tabl. 1
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN Gc:80/20 Gc80/20 Tabl. 2
933-1 G:80 Ge80
Ga75 Ga75
4.3.2 Ogolne granice i GTcNR GTcNR Tabl. 3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach pérednich
4.3.3 Tolerancja typowego GTENR GTENR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTaNR GTaNR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu
4.4 Ksztatt kruszywa grubegp Flgexiarowana Flsg Tabl. 5
maksymalne wartei
wskaznika ptaskéci wg
PN-EN 933-3
Ksztatt kruszywa grubego Slyekiarowana Slsg Tabl. 6
maksymalne wartei
wskaznika ksztattu wg
PN-EN 933-4
4.5 Kategorie procentowych Cnr Ci\r Tabl. 7
zawartgci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaoksglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartd¢ DY*()W w fdeklarowanal fdeklarowana Tabl. 8
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1
Zawartag¢ py*éW w fdeklarowana fdeklarowana Tabl. 8
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-1
4.7 Jaké¢ pytow Brak wymaga Brak wymaga
5.2 Odporné& na LAgo LAgo Tabl. 9
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-
2
5.3 Odporné nascieranie MpeNR MpeNR Tabl. 11
wg PN--EN 1097-1
54 Ggstas¢ wg PN-EN 1097+ Deklarowana Deklarowana
6:2001
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN Deklarowana Deklarowana
1097-6:2001
6.2 Siarczany rozpuszczalne - Kruszywo kam. -AS 0,2 - Kruszywo kam. -AS 0,2 Tabl. 12
w kwasie wg PN-EN - zuzel kawatkowy - zuzel kawatkowy
1744-1 wielkopiecowy- AS 1,0 | wielkopiecowy- AS 1,0
6.3 Calkowita zawartad - Kruszywo kam — Qg - Kruszywo kam — Qg Tabl. 13
siarki wg PN-EN 1744-1 | - zuzel kawatkowy - zuzel kawatkowy
wielkopiecowy- S2,0 wielkopiecowy- S2,0
6.4.1 Skiadniki wptywajice na deklarowana deklarowana




szybka¢ wigzania i
twardnienia mieszanki

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w brak rozpadu brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym

6.4.2.3 Rozpadelazawy wzuzlu brak rozpadu brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne brak substancji brak substanciji
w wodzie wg PN-EN szkodliwych dla szkodliwych dla
1744-3 srodowiska wg odsbnych| srodowiska wg odgbnych

przepisow przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takichBrak ciat obcych takich

jak drewno, szkio, plastik jak drewno, szkto, plasti
mogcych pogorsz§ mogcych pogorsz§

wyréb kaicowy wyréb kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu SBa SB A
wg PN-EN 1367-3 i
1097-2
7.3.2 Nasikliwosé wg PN-EN WA,2 WAz2 Tabl. 16
1097-6
7.3.3 Mrozoodporni - skaty magmowe i F4 Tabl. 18
(kruszywo 8/16) wg PN- przeobraone F4
EN 1367-1 - skaty osadowe F10
- kruszywa z recyklingu F
10 (F25*)
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9, 100
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki 0/11,2

2.4. Woda

Do stabilizacji gruntu na miejscu oraz do ewentigaldo pietgnacji wykonanej warstwy powinna ®yzastosowana woda
wodocigowa pitna. Gdy woda pochodzi ztliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania lub do momentu
poréwnania wynikdw wytrzymakei na $ciskanie probek gruntowo-spoiwowych wykonanych zdavowatpliwa i z wodch
wodocagows. Brak r@nic potwierdza przydatrsé wody do stabilizacji. Do mieszanek gotowych aglstosowa wode zgodmn, z
PN-EN 1008:2004. Niezataie od rodzaju zastosowanego spoiwa, woda nie pwwirawierd sktadnikow opéniajacych efekt
twardnienia i pogarszgych wi&ciwosci mieszanki zwizanej hydraulicznie. Zawa® wody powinna by tak dobrana aby
mozliwe byto zagszczenie mieszanki miejscu wbudowana poprzez wali@varaz aby uzyskajej optymalne wiéciwosci
mechaniczne.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszge:

— wapno wg PN-EN 459-1:2003

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgoajce aprobat technicza wydary przez
uprawniory jednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gosvej, wytrzymalé¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-EN 14227-1 i WT-5 2010, powinnargp&lwymagania okrdone w tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdélnych warstw paalyd ulepszonego
podiaza

Wihasciwosé
Lp.
1 | Minimalna zawart& kruszywa 3%- kruszywo >8 do 31,5mm;
4%- kruszywo od 2,0 do 8,0mm
5% - kruszywo < 2,0mm.
Badanie wg PN-EN 14227-1
Wytrzymald¢ nasciskanie (system 1) po 28 dniach Klasa C5,0/6,0 igcej niz 10,0 MPa)
Mrozoodpornéé
- dla podbudowy zasadniczej >0,7
-dla podbudowy pomocniczej >0,6
- dla ulepszonego podia -
3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paaltetabilizowanego spoiwami powinien wykézse
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

— mieszarek stacjonarnych,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mlatwalcéw wibracyjnych,

— przewanych zbiornikow na wogl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowartey.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatdw
Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszank gruntowo - cementoav mazna przewoz dowolnymi $rodkami transportu, w sposOb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robo6t
Podbudowa z gruntu lub  kruszywa  stabilizowanego ergem nie mze by  wykonywana  wtedy,
gdy podige jest =zamarzgie i podczas opaddéw deszczu. Nie pple rozpoczynd stabilizacji  gruntu
lub kruszywa cementem, Zgli prognozy meteorologiczne wskagupa mdliwy spadek temperatury pomj 5°C  w czasie
najblizszych 7 dni.
5.2. Przygotowanie podtea
Podiaze gruntowe powinno Ky przygotowane zgodnie z wymaganiami dlsaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w rgdach réwnolegtych do kraszi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwiaé¢ naciagnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.
5.3. Skitad mieszanki cementowo-gruntowej i cementawkruszywowej
Zawartdé¢ cementu w mieszance nie seoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki dobor mieszanki, aby speini
wymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zetaéxi cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawastocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w

mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdlnych warstw

podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochnicza podiaze
1 |KR3 - KR6 - 6 8
2 |KR1-KR2 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerangj+10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianestokrymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki wephce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinnacbwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grunbementu oraz
objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powirbgt krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania zostanie
dozwolony przez liayniera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typwugiego pedkos¢ podawania materiatdw powinna by
ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodnéé¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélailgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartsci.
Przed ut@geniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ wodg.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®gdhuktadania mieszanki
powinna by taka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i poprzecznych. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
5.6. Grubcé¢ warstwy
Grubas¢ warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego estem powinna biyzgodna z dokumentacprojektows = 1 cm.



5.7. Zag:szczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naty prowadzé przy wyciu zagszczarek ptytowych,

ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjhy

Zagzszczenie powinno rozpogz sic od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sie, w

strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce sé w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musz

by¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia

zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

Operacje zagszczania i obrobki powierzchniowej mydzy¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do

mieszanki.

Zaggszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0 oznacrorggdnie z

PN-EN 13286-2:2007 a wtérny modut odksztatceniavaestwie ulepszonej nie powiniendmniejszy nk 120 MPa.

Specjala uwag naley podwieci¢c zag:szczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych podhlwch i poprzecznych oraz

wszelkich urzdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eiiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mugg¢ naprawione przez

zerwanie warstwy na pejrgrubai¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzionowne zagzczenie. Roboty teys

wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

Nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwygataj szerokéci.

Na pohczeniu dziatek roboczych nale wykonywa poprzeczg spoire robocz. Poprzeczg spoire robocz wykonuje s¢ przez

obcicie krawedzi niezwtocznie po zakwzeniu odcinka. Po zwiéniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. Od obetia

pionowej krawgdzi w wykonanej mieszance oma odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zakdiczeniem zagszczania jednego odcinka,

a rozpocegciem wbudowania kolejnego odcinka, nie przekraczanéut.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed adpniem kolejnej warstwy konstrukcji, powinna by utrzymywana

w dobrym stanie. Nie dopuszcza dio wykorzystania podbudowy do ruchu budowlanegusZ napraw wyniklych z niewdaiwego

utrzymania podbudowy oraz uszkodzeechanicznych spowodowanych ruchem pojazdéwggddVykonawe robot.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziatya czynnikow

atmosferycznych, takich jak opady deszczmiégu oraz mroz.

Stabilizacja gruntu cementem powinnacébprzykryta przed zim warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nisegm

dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposabkceptowany przeziyniera.

5.4. Piebgnacja podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowaego cementem

Projekt przewiduje piebnacg podbudowy przez przykrycie warstw  piasku i utrzymywanie

w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. Dsptra si zasgpienie piasku warstygrubej wtdkniny technicznej.

Mozliwe 53 réwniej inne metody piegnacji np.:

a) utrzymanie w stanie  wilgotnym  poprzez kilkaketn skrapianie wogl w ciggu dnia, w czasie
€0 najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdblia z tworzywa sztucznego, wWong na zaktad o szerokai co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

Te lub inne sposoby pignacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materialy przeznaczone do giglacji mog by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiriera.

Nie nalezy dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien wykénbadania spoiw i gruntéw przeznaczonych do wykanaobot i

przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub psieonego podi@ stabilizowanych

spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwo$¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dziennej| lub ulepszonego podia przypadajca
dzialce roboczej | na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt] 2 600 M
4 | Jednorodn& i glebokas¢ wymieszanig)
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo 3 400 rh
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie

— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek 400 nf

— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek

— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowanym 3 probki

przy 4 9 V!

8 | Mrozoodporng: ¥ przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyz&aj zmianie
10 | - wapna,
E — popiotéw lotnych,

— zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego wtpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu It




14 | Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa

15 | Wskanik nosnosci CBR? w przypadkach wtpliwych i na zlecenie tgniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do bada nalezy pobierg z mieszarek przed podaniem spoiwa. UziarnienisZywa lub gruntu powinno Byzgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych podbudowy.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna léyrowna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranel0% -
20% jej wartdci.
6.3.4.Jednorodn&
Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
6.3.5.Zagsszczenie warstwy
Mieszanka powinna ldyzagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadBis-
77/8931 12.
6.3.7.Grubai¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo
Grubas¢  warstwy  naley  mierzy¢  bezpdrednio po jej zagszczeniu w  odlegkmi  co najmniej
0,5 m od krawdzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.
6.3.7.Wytrzymatas¢ nasciskanie
Wytrzymalas¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalery pobierd z
miejsc wybranych losowo, w warstwie rozémej przed jej zaggzczeniem.
Probki w ilasci 6 sztuk nalgy formow& i przechowywd zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajoéw stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki naley badd& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfivania. Wyniki wytrzymatéci na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST
6.3.8.Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéentasciwosci podane w SST dotygzych podbudowy.
6.3.9.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadi badania wody wg PN-B-32250.
6.3.10.Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. ¥éiavosci powinny by zgodne
z wymaganiami podanymi w OST dotycgch poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszompegtaza.
6.3.11.Wskanik nosnaosci CBR
Wskaznik nasnosci CBR okréla se wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu siabivanego wapnem, pigdnowanych
zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementa.
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiarow

1 Szerokd¢ 10 razy na 1 km

2 Rownai¢ podiuzna w sposOb cigty planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu
3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Grubdi¢ podbudowy i ulepszonego podéo | w 3 punktach, lecz nie rzadziejmiaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podé
Szeroké¢ podbudowy lub  ulepszonego po#o nie mde r&ni¢ sie od szerokéci  projektowanej
0 wiecej niz + 10 cm, -5 cm
6.4.3.ROwna¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Nierowndici podtuzne podbudowy i ulepszonego potanaley mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [22].
Nierownasci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poalioaley mierzy¢ 4-metrove tata.
Nierébwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lagodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho
Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy lub ulepszonego peédta rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za
+1lcm,-2cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy lub ulepszonego poghow planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podé
Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozhonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz £ 10%.



6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyi ulepszonego podiga

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lubi ulepszonym padistwierdzi s, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagraibd¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza siinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcije@ostanie on zaakceptowany przezyhiera.

Jezeli szerokéé podbudowy lub ulepszonego pogdojest mniejsza od szerdk projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub ulepszonego podia przez zerwanie
warstwy na petpgrubgé i caly szerokéé i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Rob®ivykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub ulepszone podéo
przez zerwanie wykonanej warstwy, usun zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsivegpowiednich wkciwosciach

i 0 wymaganej grubiwi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Bkomaniu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena
grubdici warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla podbudowy i ulepszonego padido
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wyioiea na now o odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) gruntu lub ulepszonego padistabilizowanego cementem. Obmiar robét wg
kosztorysow

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmestem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszaggjitransport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipngvadnic oraz innych materiatow i ydzei pomocniczych,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepsgodire z gruntu

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane <&z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodito

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania prébek, badania i ocena przydatneody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumiczmpalierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach i innych paeieniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN13242:2004 Kruszywa do nieazanych i zwazanych hydraulicznie materiatléw stosowanych w diaielk budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawat wody przez suszenie w suszarce z
wentylach.

PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznychseil@osci kruszyw. Badanie wskaika piaskowego.

PN-EN 14227:x Mieszanki zazane spoiwem hydraulicznym Wymagania 1- Mieszankizane cementem 2- Mieszarikizlowe 3- Mieszanki
zwigzane popiotami lotnymi

PN-EN 13286- 2:2007 Mieszanki niezawane i zwazane spoiwem hydraulicznym —&e 2: Metody okrélania g:stasci i zawartdci wody-
zagszczanie metadProctora.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychséetavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 197-1 Cement. €1 Sklad, wymagania i ocena zgodciadotyczce cementow powszechnegoytku

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré¥maawierzchni planografem i at

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez obeaizenie plyt

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika ngnaici gruntu jako podia nawierzchni podatnych



D - 04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaajhtécznej (SST) g wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét drogowych zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowegwvigzku z zadaniemPrzebudowa drogi
wojewddzkiej nr 483 na odcinkuSciegna - Stréza
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowyymiecaniu i
realizacji robot zwizanych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zeéanych z wykonywaniem podbudowy z
betonu cementowego C16/20 gr. 25 cm pod zaaokobusowy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z betonu cemntowego - warstwaszgonej mieszanki betonowej, ktéra pagsieciu wytrzymatgci na
sciskanie odpowiadagej klasie betonu C16/20 stanowi fragmenirm& czs$ci nawierzchni drogowej.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Dla produkcji betonu klasy C16/20 stos@éwamenty powszechnegayiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N,roent hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolagd@EM |V klasy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1
Tablica 1. Wymagania dla cementu dla C16/20 betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16

2 | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wjzania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Stald¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08

2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéwdutpwca skalnego,

kruszywo zzuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tikchszyw. Uziarnienie kruszywa wchagzego w skiad

mieszanki betonowej powinno bytak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymstczelné¢ i urabialngé przy
minimalnym zuyciu cementu i wody. Wkziwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne pow odpowiada

wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do ggelacji wykonanej podbudowy nale stosowd wode
odpowiadajcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z betonu

Do piekgnacji podbudowy z betonu mphy¢ stosowane:

— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,

— folie z tworzyw sztucznych,

— widkniny wedtug PN-P-01715:1985 ,

— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee spretu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowegoimpew wykazé sie mozliwoscig
korzystania z nagpujagcego spretu:

— wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanianieszanki betonowej. Wytwdérnia powinna ¢byyposaona w
urzagdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgmarantujce nasfpujace tolerancje dozowania, wyxne w
stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruez¥wd%, cementt 0,5%, wodat 2%. Irzynier Nadzoru mze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikdw na wog

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsaa@ki betonowej,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek pitytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.



4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyingic zgodnie z BN-88/6731-08 Cement luzem malerzewozé cementowozami,
natomiast cement workowany ama przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przetlg@ceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataaivilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonu powinien odb§wia zgodnie z PN-S-9601:1997 .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMD00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Projektowanie betonu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu orazilmaday laboratoryjnych poszczegoéinych sktadnikéw i probiateriatow
pobrane w obecrioi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liayniera.

Projektowanie mieszanki betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iléci cementu,
— doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna doié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Bdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej podano w tablicy 3. Tabela
3. Krzywe graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Bok oczka sita, mm Rzedne  krzywych  granicznych
Mieszanka mineralna, od O do 31,5
mm

przechodzi przez

315 100

16,0 62-80

8,0 38-62

4,0 23-47

2,0 14-37

1,0 8-28

0,5 5-18

0,25 2-8

Podczas projektowania sktadu betonu salelykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $elavosci
mieszanki betonowej w zakresie zgodnym z rpRN-EN 206-1:2003. Midzy innymi naley wykon&:
- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza lgbnsysteng V2 sprawdzas metod, Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-
3:2001 lub konsystengjSI sprawdzammetod, stavka opadowego wg PN-EN 12350-2:2001.
- oznaczenie zawalo powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:200, dopudnezaawarté¢ powietrza w mieszance
betonowej nie powinna bywicksza od wartéci wyspecyfikowanej o wicej niz 4%. Ustalony na zarobach prébnych
stosunek wodno-cementowy powinienchyniejszy nk 0,55. Zawarté¢ cementu nie powinna bywicksza nk 350
kg/m3 ; zaleca gj aby zawart& cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie bylgkaza nk 450 kg/m3 . Ponadto
mieszanka betonowa powinna spetnigarunek maksymalnej zawasto alkalidw, ktéra powinna lkymniejsza od 3
kg/m3..
5.3. Wiaciwosci betonu
Nalezy wykona probki o wymiarach podanych panej w celu sprawdzenia cech betonu:
- wytrzymaldci na sciskanie fck,cube zgodnie z PN-EN 12390-3:2002 nmabkach 150x15x150 mm,
sporzdzonych i pieggnowanych wg PN-EN 12390-2:2001,
- wytrzymatdci nasciskanie probek po poddaniu ich dziataniu mrozuotiebezpdredni zgodnie z norm PN-
88/B-06250 na probkach 150x150x150 mm, spdzanych i pieggnowanych wg w/w normy,
- nasgkliwosci zgodnie z norm PN-88/B-06250 na probkach 100x100x100 mm Ilub 150x150 mm,
sporzdzonych i pigggnowanych wg w/w normy.
Beton powinien spetntawymagania okrdone w tablicy 4.
Tabl. 4. Wymagania dla betonu klasy C16/20

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badanie wediug

1 Wytrzymald¢ na sciskanie po 28 dniag0 PN-EN 12390-3:2002
dojrzewania (f ck,cube), nie mniejsza,iPa

2 Nasgkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania, nié&,0 PN-B-06250
wiecej niz, %

3 Wskanik mrozoodpornéci po 25 cyklach 2/0|,0,80 PN-B-06250
stosuneksredniej wytrzymatéci po 25 cyklach PN-S-96014:1997
Z/O dowytrzymatdci prébek nie zameéanych

5.4. Warunki przystapienia do robot



Podbudowa z betonu nie powinna: lyykonywana gdy temperatura powietrza jessma n 5°C i wyzsza ni 25° C
oraz gdy podtee jest zamarzpte. Nie realizowabetonowania podczas opadoéw deszczu.
5.5. Przygotowanie podtga
Podtaze pod podbudowz betonu cementowego powinnailgrzygotowane
zgodnie z wymaganiami olglenymi w dokumentacji projektowej i SST D-04.010/t. 5.4 5.5
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszank z betonu dcisle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjredgty wytwarza& w mieszarkach
zapewniaicych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania, pasdab
zabezpieczony przed segregaajadmiernym wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej
Uktadanie podbudowy z mieszanki betonowej haleykonywa w sposob
zapewniacy rownomierne roztenie masy wraz zachowaniem wymagarmy PN-S-96014
Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpoca¢ jej zag:szczanie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.
5.8 Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizoivaoboty, aby unik& podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudoay n
calej szerokéci koryta.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wysgiuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiswgpowinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.9. Nacinanie szczelin
W pocztkowej fazie twardnienia betonu zalecawsiyciccie szczelin pozornych naetlokas¢ okoto 1/3 jej grubéci.
Szerokd¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyndsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratdub prostoitne piyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szerokéi
powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
. zagszczeniu poddana péginacji. Pietgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:
a) skropienie preparatem gighacyjnym posiadagym aprobat techniczia, w ilosci ustalonej w przez producenta,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezédiia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezrwiat
c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwani®da przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyclrodkéw do pie¢gnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.
— stwierdzenia czy spezdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniagggzczania jest wiaiwy,
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi Nadzoru do akceptaciji.
Badania powinny obejmowanszystkie whaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach H23i
niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudegtonu podano w tablicy 5.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dlakej partii. Widciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997

Tablica 5. Czstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne ilcici bada na dziennej dziatce
roboczej
1 | Wisciwosci kruszywa  pkt 2.3 dla kdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
kruszywa
2 | Wiciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodia
3 [ Wi&ciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Zag:szczenie mieszanki betonu 2
5 [ Gruba¢ podbudowy z chudego betonu 2
6 | Oznaczenie wytrzymatoi na s$ciskanie chudegp
betonu; po 7 dniach 3 probki
po 28 dniach 3 probki

6.3.3.Wiasciwosci wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988
6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ whasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do bad@ nalery pobierg& z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanigementu. Badanie nale
wykona zgodnie z normmPN-B-06714-15:1991 .



Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng bgodna z recept
6.3.6.Grubai¢ podbudowy z betonu cementowego
Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna léyzgodna z
dokumentagj projektowy z tolerancj £ 1 cm.
6.3.7.Wytrzymatas¢ nasciskanie betonu
Badania wytrzymakei betonu nalgy wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5.3 w oparzilPN-B-06250
6.3.8.Nasikliwos¢ i mrozoodporné&t chudego betonu
Nasikliwosé i mrozoodpornéé okresla sig po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndPiN-B-06250].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. | Wyszczegolnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwosé
bada i pomiarbw w kadej zatoce
1 | Szerokaé¢ podbudowy Co20m
2 | Réwnas¢ podiwzna co 20 m i
3 | Rébwndi¢ poprzeczna Co20 m
4 | Spadki poprzeczne Co20m
5 | Rzedne wysokéciowe Co20m
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 20
7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach,

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szerokdé¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci +5 cm,—5 cm.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy
Nierowndci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy fata zgodnie z norsnBN-68/8931-04
Nierowndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg tata.
Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé&

— 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehimoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows z toleranci £ 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektovy z tolerangj +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztatltowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentacprojektow z toleranci i +5 cm .
6.4.7.Grubas¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna l#&yzgodna z dokumentacprojektowy z toleranci:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@AVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprgvadnic oraz innych materiatéw i ydzen pomocniczych,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4.  PN-EN 196-6:1996
5.  PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-B-04481:1988
10. PN-B-06250:1988
11. PN-B-06714-15:1991
12. PN-B-06714-37:1980
13. PN-B-06714-39: 1978
14. PN-B-11111: 1996
15. PN-B-11112: 1996
16. PN-B-11113: 1996
17. PN-B-23004: 1988
18. PN-B-32250: 1988
19. PN-P-01715: 1985
20. PN-S-96013: 1997
21. PN-S-96014: 1997
22. BN-88/6731-08
23. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywh, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jaiagrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sum@wc

pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

Metody badania cementu. Ozméezaytrzymatdci

Metody badania cementu. AnaliEmiczna cementu

Metody badania cementu. Ozméezzasu wjizania i statéci objetosci

Metody badania cementu. Ozméezdopnia zmielenia

Cement.gz 1:Sktad,wymaganiaikryteriazgodswidotyczcecementu powszechnegaytku
Beton. &% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodab

Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Metody bada Oznaczanie charakterystyki porow

powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprazaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymaigan
Grunty budowlane. Badania laboyme

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badabmnaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badanmadzanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badabmnaczanie rozpadielazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywairgdne do nawierzchni drogowychwyir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywairgdne do nawierzchni drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywaczne. Kruszywa zuzla wielkopiecowego kawatkowego
Materiaty budowlane. Woda dmhéw i zapraw

Wiékniny. Zestawienie wskiow technologicznych izytkowych oraz metod bada

Drogi samochodowe. Podbudostaudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni

ulepszon.

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar r&enpawierzchni planografem i tat

skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowyclQRZVarszawa, 1984



D —-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaefihhicznej (ST) g wymagania dotyegre wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowegmvigzku z zadaniemPrzebudowa drogi wojewodzkiej
nr 483 na odcinkuSciegna - Strdza
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-ENOB31 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65@eszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentaprdypadku produkciji mieszanki mineralno-asfaltowejez Wykonawe
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.15.

Podbudow z betonu asfaltowego miea wykonywa dla drog kategorii ruchu KR3 (okdlenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonutasfabo o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P,AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

D podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania odyen
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdkbdry maze byt utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — aitemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze veztyl na najwskszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, térég kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciaglym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechggzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktdrego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sktada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fik4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - goOrny wymiar sita (przy okéniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -  wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producenerdostarczg odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgzeiny),

IRI — (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownaci,

MOP —  miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdaw OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ima stosowé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrppbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy | polimeroasfalt




KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —

KR3 — KR4 AC16PAC22P, 35/5Q 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WELASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -585

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni

4 Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 929 929
rozpuszczalnych,
nie mniej n

5 Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata  penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura rmaknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawart@¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wicej niz

10 | Temperatura tamlivéai °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczybiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z termostatem
kontrolujgcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca siezpdrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalig w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego ialetosowé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€aiszywa powinny speinéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinnoesiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockodi. Podiee sktadowiska musi Iy réwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpowiedni
przyczepné¢ (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpowdo mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodypzna
zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach okomych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczei i kraw edzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stang@oych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emuls} asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej ni 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gao”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje

modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] TV8 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablicet&blica 3.



Emulsg asfaltows mozna skitadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrfoiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyati.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

OgobIne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"gkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kilpgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne snzenia czyszege,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoiup termosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyezaopatrzonych w
urzagdzenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgem@Em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow sypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamlkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierse nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz
wydzielanie wodoru i grha wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna byabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgeylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transponiaszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie pojemnikéw zywanych
do transportu mieszanki powinny dgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@Q@0 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane, sv tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8, 9.

je przed

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawamdcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podimydtia ruchu
KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od dg od dg
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 10d 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7

Zawartoié lepiszcza: Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3,6

minimum’

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest ok&ibona przy zataonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mg
Jeeli stosowana mieszanka mineralna maaimRstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxd
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania: @ = 2050

Pd

3 Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.



Tablica 8. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiayg, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Z@gfﬁgﬂa Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggi
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze Vimax 7.0 Vinax 7.0
. C.1.20, PN-EN 1269722 [38], metoda B
dogg?r;na(?enta:wm o | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \FI,VFISA'R Lo PV%SA'R 10
] P98'P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR deklar AIR deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderze z jednym cyklem zameania, o o
badanie w 25°C

@ Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
®) Ujednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcamwa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaljowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpergpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezgdanej temperatury z doktad$oiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meoprzekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditogowego
25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralyskata
temperatuf wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 10. W tej tablicy najriza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltosl@jtarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpadnio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaeguizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, gdavosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych edic ich sktadu:

- zawartd@c lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawart@¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezawanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego

powinno by na calej powierzchni:
- ustabilizowane i nime,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche
Maksymalne nieréwnii podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézaartasci podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tdtmetrove lub
réwnowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,acmbhnia i 12
wytgczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocrza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania,
postojowe, jezdniestznic, utwardzone pobocza 12
Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwndci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nagwyréwna podiaze.

Rzdne wysokéciowe poditga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery
usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wkiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym).



W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtaga powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi \ugdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi e@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV
tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do
bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidlod@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregaejkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdgdonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 #) a dtugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imisn wyé takich
materiatéw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu oboenia nawierzchni ruchem.

Podtze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gsizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poddm (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed ui@niem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #0i pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa asfaltowa| Pozitopod warstw asfaltovy llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznig 5-07
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizogare 0,3-0%
spoiwem 0,7-1,8
D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 w celu uzyskania membrany popraeigj
pofaczenie oraz zmniejszgajej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podia naley wykonywa& réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugelzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgvevinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesattwczenia mie
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obpajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \wg§t 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speénigarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wihaciwosci warstwy AC

Projektowana grubig warstwy | Wskanik zag;szczenia | Zawartg¢ wolnych przestrzeni
Typ i wymiar mieszanki technologicznej [cm] [%0] w warstwie [%(v/v)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 >098 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0 +14,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagk wyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprz:tu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).



Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalgy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budoym B, certyfikat zgodnwi, deklaragj zgodndgci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgoy i

— ew. wykona& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez lnyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dziel sic na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, cipja
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaft i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatow dozaselnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymag@akontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier maze zdecydowéa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilgci materiatow lub grubdei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnik&episzczy i materiatbw do uszczelhietp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, poktenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgsowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badé@kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bad&a
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartg¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownasé
24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
@ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razje
potrzeby liczba probek nmie zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegicinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzacinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z@é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powiniet tpiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrsowe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad



Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisdbna, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Uwagi ogoélne

Wiasciwosci mieszanki naley ocenig& na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgltawe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748® oraz ilgi¢ wbudowanego materiatlu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartiei podane w tablicy
16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley przyjac
za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co
najmniej jedn dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&zdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilGci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia ghisza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza ni 1000 =10
m? lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy gruk® okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie a0
by¢ mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawakta wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczykesdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigibadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dyggodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj = 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwnej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkithskechnicznych natg stosowa
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w
potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéb podtwna jest okrdona w
rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dré&gystkich klas technicznych najestosowa
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale wykonywa w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief oo 10 m. Wymagana rowib
poprzeczna jest okil®na w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne
[67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krangdziach, powinny b§ zgodne
z dokumentagj projektows z dopuszczaltolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcimiaréw nie mee
przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny twne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny bhyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez sgan, deformaciji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedikiy 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obigm
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
oczyszczenie i skropienie podé
dostarczenie materiatéw i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzer obcych i krawznikdw,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

10.

Cena wykonania robét olglenych niniejsz OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych deitavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za papmweskanika
ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wakik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsriaziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seiosci kruszyw — Ocena zawa#m drobnych castek — Badania
btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyghsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie
13. PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanieggtaici nasypowe;j i
jamistaci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawadt wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytsciwosci kruszyw —Ces$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i
nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Cgzé¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoloo
20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ KAMIENN EJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamjhnicznej SSTaswymagania dotyece wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignmeramach zadaniePrzebudowa
drogi wojewddzkiej nr 483 na odcinkuSciegna - Straza
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna SST jest st@sa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy wojewddzkich.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiej regularne;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej na zatoce autolvego
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bewepyil dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
Do wykonania nawierzchni nafg stosowa kostke kamienm ciosanm 15/18 (rzdows) spetniajca wymogi
normy PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia natwaindo zewgtrznych nawierzchni drogowych.
Tablica 1. Wymagania dla kostki kamiennej wedtug BN 1342
Lp. Cechy fizyczne Wymagania
i wytrzymatasciowe

1 | Wymiary kostki, grub& nominalna 16,5 cm

2 | Odchyiki od grubéci nominalnej wg PN-EN  +12 mm (klasa 2)
13373:

3 | Odchytki od nominalnych wymiaréw wg PN-EN (klasa 2)
13373: dla jednejciany, 15 mm
suma maksymalnych odchylek 20 mm

4 | Odchyiki od nieréwnéci powierzchni nominalngj =5 mm (klasa 2)
wg PN-EN 13373:

5 | Wytrzymala¢ nasciskanie wg PN-EN 1926 Nie mniejnl20 MPa

6 | Nasikliwos¢ wg PN-EN 13755 Nie wcej niz 1 %

7 | Odporné¢ nascieranie wg PN-EN 1342 deklarowany przez
producenta

8 | Odporné¢ na pdlizg wg PN-EN 1342 deklarowany przez
producenta

9 | Opis petrograficzny wg PN-EN 12407 deklarowargegr
producenta

Wyglad zewretrzny.

Kamien jest naturalnym materiatem, ktory peomiet wyglad zr&nicowany pod wzgidem barwy, #ylenia i
struktury, dlatego teogdlrg charakterystyk wygladu zewrtrznego mana podé na podstawie jednej probki
lub kilku prébek.

Prébka odniesienia. Prébka odniesienia powingaskiad@ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia
naturalnego o wymiarach wystarcgajch do przedstawienia wyglu gotowego wyrobu i daog6ine pogcie w
odniesieniu do barwy, wzoruzylenia, struktury i wykaczenia powierzchni. Prébka powinna przedstawia
0golmg tonacg zabarwienia i wykfczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna wkgdwiek sposéb
sugerowd, catkowitej jednolitéci barwy i wylenia dostarczonej partii na podstawie probki.dRetodniesienia
nalezy przekaza odbiorcy w celu zaprezentowania oltoeych charakterystycznych vilgiwosci oferowanego
materiatu, takich jak pustki w trawertynie, porynkdéikowe w marmurze, rysy szkliste, plantyly krystaliczne

i rdzawe plamy. Wymienionych wdeiwosci nie traktuje si jako wady i nie wykorzystuje gijako powodu do
odrzucenia materiatu. Do prébki powinna¢hyolczona informacja zawiergja nazw i adres producenta lub
dostawcy jak rownie identyfikacja materiatuatznie z nazw handlova, opisem petrograficznym, krajem
pochodzenia i rejonem wydobycia. Probki odniesiguoavinny talke pokazywdé proponowane wykiczenie



powierzchni. Kade poréwnanie probek do bada probkami odniesienia powinno polégaa obserwacji tych
probek umieszczonych naprzeciw siebie, z odieitdwoch metrow w warunkach normalnegéwetlenia i
zapisaniu jakichkolwiek widocznychadic dotyczcych wyghdu, struktury lub barwy.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spawipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadaicy wymaganiom PN-EN 197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdavymaganiom normy PN-EN
12620.

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytdw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie maze przekracz&3%, a na podsygkzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkovkdyiggrupy frakcji).
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadawymaganiom
PN-EN 1008:2004 [10]. Powinna to bwoda ,odmiany 1”.

Badania wody nafy wykonywa:
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametrow wody, np. gimenia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na ggeo i odpowiadé wymaganiom normy PN-EN 14188:2010.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewoziegsdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularnm i rzedowy nalery uktad& na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitagcat
powierzchng srodka transportowego. Na tak amej warstwie naley bezpdrednio uktadé nas¢pne warstwy.

Kostke nieregularg przewozi s} luzno usypap. Ladowanie ¢czne kostek regularnych iedowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przyyaiu przendnikow tamowych, kostki regularne i ¢dowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularm i rzgdowy nalery ustawig w stosy. Kostk nieregulara mozna skiadowa w
pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziawgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabiimego cementem, tlucznia itp. to warunki wykoaani
podbudowy powinny odpowiadavymaganiom zawartym w odpowiednich SST:
- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stahilanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuge lsawezniki kamienne uliczne, odpowiadag
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.



Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢bggodny z dokumentacj projektova, SST lub
wskazaniami Inyniera.

Ustawienie krawznikbw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej ama stosow& jeden z naspujacych rodzajow
podsypki:

— podsypka cementowazwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert kgodny z dokumentagcprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsylvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz
z PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentagcprojektovs i SST.

Wspoiczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej lub cementowdairowej,
powinien wynost od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R = 10 MPa, B; = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna mie by uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukasne, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodetke.

Des@é nawierzchni z kostki regularnej powinienébgostosowany do wymiardéw kostki. Kostkizauo
wysokasci kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysdkood 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w gdy ukane
lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy kradmikach wymaga stosowania kostek regularnygbzriikowych dla
uzyskania mijania sispoin w kierunku podftnym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowy uktada si w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszozalldadanie
kostek w rzdy ukasne lub jodeti.
5.5.2.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegigci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérygystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndci poditaza.

Szczeliny podine naléy stosowd przy $ciekach na jezdniach wszelkich szergdiocoraz pérodku
jezdni, jezeli szerokéc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eaxdghni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudobétonowej - na podsypce cementoivarowej z
zalaniem spoin zaprawcementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglevykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szerdkoszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.
5.5.3.Warunki przysipienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowe] mazna uktadéd bez srodkéw
ochronnych przed mrozem,zgi temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada kostki w
temperaturze € lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do #6, a w nocy
spodziewane gs przymrozki, kostk naley zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowmvrowej naley chront w sposéb podany
w PN-B-06251 [6].
5.5.4.Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien dylostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatuvgpetnienia
spoin.

a) Kostle na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoitwirem lub piaskiem nalgy ubija
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w ypodsi wypetnienie dolnych egci spoin
materialem z podsypki. Obi@nie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmesig od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchng z kostki zasypuje simieszanipg piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wod i szczotkami wprowadza esikruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba ieazchni
oczysci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym nal@rzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzaj ubijakiem kada
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prduissi od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedz uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizdkostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podinego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowé watowanie walcem o masie do



10 t - najpierw w kierunku podimym, pos¢pujac od kraveznikow w kierunku osi, a naginie w kierunku

poprzecznym.

b) Kostk na podsypcezwirowo-cementowej przy wypethianiu spoin zapgaeementowo-piaskosy nalery
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmt przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenk@jamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ppsje bezpérednio po zalaniu spoin zapraveementowo-
piaskowy. Zamiast drugiego ubijania rama stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostle na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin maszalewow nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny
zalewa sj po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniaz kostek na
zakaczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu najezabezpieczy przed przesunciem za pomag np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w paaio
5.5.5.Wypehnienie spoin

Zaprave cementowo-piaskogvmazna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu ukladanej
na podsypce cementowrowej. Bitumiczry masg zalewowy nalezy stosowd przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin
piaskiem mana stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktaglana podsypcewirowe]j lub
piaskowej.

Wypetnienie spoin zapraw cementowo-piaskoyv powinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymaic¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,

- przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadwgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku aitpsciowym,

— gtebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskogypowinna wynosi okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

Wypetnienie spoin maszalewowy powinno by wykonane z zachowaniem ngatjgcych wymaga:

— masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem mggalewovs powinny by suche i doktadnie oczyszczone nabglkos¢ okoto 5
cm,

- bezpdrednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30

- masa powinna doktadnie wypettispoiny i wykazywa dobg przyczepné do kostek.

Wypetianie spoin przez zamulanie piaskiem powiliyé wykonane z zachowaniem ngstjacych

wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog, aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Piekgnacja nawierzchni

SposOb pielgnaciji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoinyveypetnione zapragvcementowo-piaskogvpolega
na polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres
jednej doby. Nasgpnie nawierzchni nalery przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zateici od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalery oczyscié
dokfadnie z piasku i mima odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypehe mas zalewowy, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynim pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostalty wypehe piaskiem i pokryte warsiwpiasku, mana
odd& natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wygedpoiny i po kilku dniach piggnacg nawierzchni
mozna uzna za ukaczon.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powinien dygodny z wymaganiami wg PN-EN-
1342:2003 [8].

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech z#mnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklegoz osprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymataiciowych podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.



Z partii przeznaczonej do badaalery pobra& w sposéb losowy prokksktadajca sie z kostek

drogowych w liczbie:
— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte naly przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodsco partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarszadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti kostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegblnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla gim sprawdzenia jest ¢isza od 4, cat partie
nalezy uzn& za niezgods z wymaganiami.

W badaniu peinym, pagtikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aalazn& za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagavynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catparti nalery uzna za niezgodq z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wsk@ nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowé wszystkie witaciwosci, ktore zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepdmngici z dokumenta@j projektowg oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.
6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtow&ei uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokmi spoin oraz povgizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d?.2,
- sprawdzeniu prawidtowsai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z (5.5.

Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni
i okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbktb cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegllne kostki. Pod wplyweniedak uderzenia osiadanie kostek nie powinné by
dostrzegane.
6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowizi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédirm wymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje, io najmniej w giciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déggokoto 10 cm i zmierzenie gbokasci wypetnienia
spoiny zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaexy - rOwnig przez sprawdzenie
przyczepnéci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nieréwnaci podtwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nagm
BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentagcprojektovy z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.
6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceg@j niz + 5
cm.
6.4.5.Szerokaé¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.6.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesiny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cegstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakiyryeych punktach
niwelety




2 | Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych paock}
niwelety

3 | Uksztaltowanie osi w planie| 10 razy na 1 km i kamkterystycznych punktach
niwelety

4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kosthitkenne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naledo robot ulegacych zakryciu. Zasady ich odbioryg s
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pieleghacg nawierzchni,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-EN 13755:2002 Materiaty kamienne. Oznaczaagkliwosci wody
. PN-EN 12371:2002 Materiaty kamienne. Oznaczemizzoodpornéci metod, bezpdredni
. PN-EN 1926:2001 Materiaty kamienne. Oznaczaryiezymataci nasciskanie
. PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczégieralngci na tarczy Boehmego
. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonykigo
. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnggiw Skiad, wymagania i ocena zgodcio
10. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda dmhé@w i zapraw
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie stkkd&kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne
badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keamiki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@hnawierzchni planografem i tat
20. EN 1342:2001 (E) Kostka brukowa z kamienia ratego do zewgrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody bada

O~NDWNPE

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowedE4. IBDIM - 1994 r.



D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyzianych
z wykonaniem warstwy wracej i wyrownawczej z betonu asfaltowego w gziiu z zadaniemPrzebudowa drogi wojewdédzkiej
nr 483 na odcinkuSciegna - Stréza
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robét zwanych z  wykonaniem
i odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego gr. 4 cm i wyréwnawczej RI§-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfalfod@starczonej od producenta. W przypadku produkig@szanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi Zaktadovy kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaktada wykonanie warstwyzgtej z betonu asfaltowego dla drogi kat. ruchu KRédemnu asfaltowego o
wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC11W (wyréwn.), AC16W, AC22W

D' Podziat ze wzgidu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladeg st =z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvyg scieralrg a podbudow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie  mieszanki  mineralno-asfaltowej, ze  wexyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.45. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, wtoérdgf kruszywo o0 uziarnieniu  agtym

lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wipay w procentach masy ziaren przechmgyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne—kruszywo z ziaren o wymiarze:R mm,ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego ghisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada s} z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordatienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy avigcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké@niu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produsene dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

2. MATERIALY

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych |egEs
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wgmonych w tablicy 2 mina stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsiigyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 - KR4 | AC11W, AC16W, 50/70
AC22W

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

Lp. Wiaiciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+7(
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartd¢ skltadnikdéw rozpuszczalnych, nie mniet ni % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99




5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1
nie wiecej niz % m/m [31] 0,5 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 53 50

7 Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniejni °C PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wicej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie asfaltu

i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#gtiornik roboczy otaczarki powinien

by¢ izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranicp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l1® [64],

obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€miszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa

2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie  kruszywa powinno e¢si odbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize skladowiska musi ldyrowne, utwardzone i odwodnione.

Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedni przyczepnéé

(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odporto mieszanki mineralno-asfaltowe;j

na dziatanie wody, natg dobr& i zastosowa $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wartd

przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczei i kraw edzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materialu wykamago w

réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w

nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emulst asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino

— nie mniej ni 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materialtéw  termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany polimerami wg PN-EN

14023 [59] ,metod na goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralg) nalezy stosowd kationowe emulsje asfaltowe

lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedRN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 200%kiw5.1 tablica 2 i

tablica 3 [66].

Emulsg asfaltovs mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsteiornikach pionowych z nalewaniem od

dna. Nie nalgy nalewag emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyabi.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia korzystania ze spetu

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym laoiaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révoiakliadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne gnizenia czyszegce,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoimp termosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt  nalyy  przewozé w  cysternach  kolejowych lub  samochodach izolowanyc

i zaopatrzonych w ugzglzenia umeéliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgeniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgesmeem. Wypetniacz luzem

powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpewozu materiatdw sypkich, urdwiajacych

roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inryghakowaniach pod

warunkiem,ze nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetlh powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnythwyposaone w

przegrody. Nie naley uzywat do transportu opakowviaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy

emulsjach o pH 4).

Mieszank  mineralno-asfaltow naley dowozt na budow pojazdami  samowyladowczymi w  zatesci

od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadidem mieszanka powinna dyabezpieczona przed ostyegiem i



doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinw@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasngportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaghnie pojemnikow

uzywanych do transportu mieszanki powinny lmgyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej

(AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adeé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mashego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg kruszywa ftamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6.

Tablica 5.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej dla ruchu

KR3+KR6
Przesiew, [% (m/m)]
i AC11W ACl6W AC22W
Wiasciwose (Wyréw.) KR3-KR6 KR3-KR6
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
31,5 - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 65 90
11,2 90 100 70 90 - -
8 60 90 55 85 45 70
5,6 - - - - - -
2 35 50 25 50 20 45
0,125 8 20 4 12 4 12
0,063 5 11 4,0 10,0 4,0 10,0
rzn?;],\ll;rladrhc*) |epISZCZEi, Bmin5,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma igFstosé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtb lepiszcza podarwarta¢ nalezy pomnayé
2650
przez wspotczynnik? wedtug rownaniad = ——
Ad
Tablica 6. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigcej, dla ruchu KR3+ KR4 [65]
Warunki zagszczania ACLIW
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania . AC16W
13108-20 [48] (wyrow.)
Zawartagé . wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x5( PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 2,0 Vinin 4.0
przestrzeni uderzeé Vimax 4.0 Vimax 7.0
Odporng¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PNWTSyro 5 WTSar 03
deformacje trwaté@ PogP1oo EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]| PRDaR deki | PRDAIR deki
Odpornd¢é na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 122?;7”)1/% [Sj(]l’eﬂzze;?qm:ame w 401C TSRy TS
wody uderzé badanie w 25°C

®) Ujednolicor procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalez’y wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowejszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowmejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentipergpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o régnym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatawan
zapewniagcym utrzymanie zagdanej temperatury z doktadély + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie e przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 .

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralreyskata temperater wiasciwa

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanégblicy 7. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,j&yiaza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejt®ezpdrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.



Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania euizy soly

deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ye@vosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzardc w ich

wihasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podiaze (podbudowa Iub stara warstwdcieralna) pod warstyv wigzacg z betonu asfaltowego powinno dy

na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i rime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rown& podiuzna jest okrélona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada

drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierowaobnie powinny przekracZavartaici podanych w

tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar taf 4-metrovg lub
réwnowang metod)

Maksymalna nieréwni poditaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw wigzaca [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazbnia i wyhczania 9
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania, postojowe)
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to najewyréwna podiaze.

Rzgdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowndci podtaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze,j.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdud (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ery usunyé, a
powstate w ten sposéb ubytki wype&hmaterialem o wkciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mtdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénziee podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypeini odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi lwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn znmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesstosowanie
membrany przeciwsaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j, wayst SAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat tecktmych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgeenie zgodnii whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu nalgy Zaprogramowa otaczark zgodnie z recept robocz

i w cyklu automatycznym produkowa mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukoway

po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtodm skladu mieszanki mineralnej

na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana samochod. Prébki

do bada naleyy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matod  okreslona

w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy g¥icej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinglbmy celem gcislenia

organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustaleméaunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosi co najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imem uzy¢ takich materiatéw oraz

sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezzyimera technologii wbudowania

i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu olgénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwzenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodggzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed zeleiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocby

wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca si stosowda emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbtdnieniem stanu podka oraz porowatezi mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawarté¢  wolnych  przestrzeni, to nalg uzy¢ wickszs ilos¢ lepiszcza do  skropienia,  ktore
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie  podika  naley  wykonywa  réwnomiernie  stosg¢ rampy do  skrapiania, np.  skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza ¢ si skrapianie ¢czne lang w  miejscach  trudno  daginych

(np. $cieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lubojgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te

nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowecelu

odparowania wody.



Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozkladarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank  mineralno-asfaltow maozna  wbudowywd na  podigu  przygotowanym  zgodnie z  zapisami
w punktach 5.4 i5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejpowinien by zgodny z  zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperaitoazenia mge by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczasuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjopagiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyez  dodatkiem  obwnajacym  temperatyr mieszania
i wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia na wgsck 2m podczas wykonywania warstwy g#icej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robét w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wizaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grdbavarstwy Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
technologicznej [cm] zagszczenia [%] warstwie [%(v/v)]

AC16W, KR3+KR4 5,0+ 10,0 >98 30+7,0

AC22W, KR3+KR4 7,0+10,0 >98 3,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego sterowania gridbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumeptaprojektovg. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny iByrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley

stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z fivoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowia B, certyfikat zgodniwi, deklarag; zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtoy i

- ew. wykon& whasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot, redéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawc lub jego  zleceniobiorcébw celem  sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dszazelnid itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltquedaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca  powinien  wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie/ stosunku do wymadga

kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywd& Inzynierowi na jego zadanie. Imynier mae zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie bad&lykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne wedtug

pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738]3),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilgci materiatow lub grubdei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodétd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékeateriatbw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczynaterialtdw do uszczelrieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, pajczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawy odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”




11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownas¢
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3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczirabek mae zosté

zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazadat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@eéciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktoérych istnigj uzasadnione #ipliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.
6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweg@rwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowafyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-3860] oraz ild¢ wbudowanego materiatu
na okrglong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartici podane w tablicy 12.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly naleg przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier& co najmniej jeda
dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku ¢gciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildgci
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza n 6000 g

lub

— droga ograniczona kragmikami, powierzchnia wksza <10

niz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeéeralna jest ukladana z apdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboruje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zagszczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danefeweosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie paowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigidadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj = 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydiety stosowd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przéwitu w potowie
diugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéb podiwna jest okrdona w rozporgdzeniu
dotyczzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznycllery stosowé metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwmowanej wyciu taty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, naZiym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejf oo 10 m. Wymagana rOw#b poprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km zHej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz+ 5 cm.



Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napasituznej i krawedziach, powinny b zgodne z

dokumentagj projektovg z dopuszczalp tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pand@ww nie mae

przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré&ni¢ sic od dokumentaciji projektowej o =5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tbwne i zwjzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub

prostopadle do osi drogi. Przylegizg warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byjednorodny, bez sBan, deformaciji, plam

i wykruszei.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengapjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 datyiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie pod&y

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltovs krawedzi urzydzer obcych i krawznikéw,

— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale saiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazahe z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $etaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonemmsu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pameskanika
ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wighik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsoitoziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych éeil@osci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek — Badania
biekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seiteosci kruszyw — Cz$¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie
13. PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Oznaczanieg¢8tasci nasypowej i
jamistaici
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawagdm wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie ggtasci ziaren i
nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie ¢ptoici
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wkwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —

Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od
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10.2. Wymagania techniczne

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Badania vitawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaimperatury nknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczarawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaboi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dotavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczal&ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —-m@zzanie zawarfei parafiny — Cezs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdgiona twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar — Cz$¢
6: Oznaczaniegptaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar — Cz$¢
8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢
11: Okrélenie powjzania pormgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
12: Okrélanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor— Cz$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor— Cz$¢
36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznycpowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyohthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez ooiwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&zie rozpadu — @&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnan

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvélgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cgc¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych $€Z: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypelgégch stosowanych do mieszanek bitumicznych -e$€22: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrisi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgdpomiaru

ciaggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metotestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie gjgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metartwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapltgralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyahtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.



65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lesfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lasfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanjakim
powinny odpowiada&drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehinstytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997



D - 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckanigj (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych
z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego w zwku zadaniem Przebudowa drogi wojewdédzkiej nr 483 na
odcinku Sciegna - Stréza

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wemionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robét zwénych z wykonaniem
i odbiorem warstwyécieralnej z betonu asfaltowego gr. 4 cm wg PN-ENQB1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoodjproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahm-asfaltowej
przez Wykonaweg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Projekt techniczny zaklada wykonanie warstégieralnej dla drogi kat. ruchu KR1 i KR3 z betonu a#tsfivego
0 wymiarze D.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 @ciezka rowerowa, zjazdy) AC8S, AC11S
KR 3-4 (jezdnia) AC8S, AC11S

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej Ilub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{temie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wryl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, woéreéf kruszywo 0 uziarnieniu atym
lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wimay w procentach masy ziaren przechmgyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes D mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktdre sktada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierf& nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producertrdostarczg odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowizany),

IRI — (International Roughness Index)gtizynarodowy wskanik rownaci,

MOP — miejsce obstugi podédych.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje si@swy/ch lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosow@inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S,ACS8S, AC11S 50/70 )
KR3 — KR4 AC8SAC11S 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

Lp WiaéCiwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
) badania 50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54




3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartg¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg ni % m/m PN-EN 12592 [28] 99
1 2 3 4
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrostje wiecej

niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniejni °C PN-EN 1427 [22] 48

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawart@¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie gdej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura famlivigi Fraassa, nie weej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Skladowanie asfaltu drogowego powinnoe sbdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i

wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczybiornik roboczy otaczarki

powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l® [64],

obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€ruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1

Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢si odbywa& w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub mmizeniu. Podize skladowiska musi Iy réwne, utwardzone i

odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinroglbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedni

przyczepné¢ (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezry dobra i

zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN

12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skltadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach o#omych przez

producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia pefczei i kraw edzi

Do uszczelnienia petzeir technologicznych (tj. zkzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamggo w

réznym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami

obcymi w nawierzchni lulajograniczajcymi, naleyy stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakray asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls} asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino

— nie mniej ni 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producentawarunkach

okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg PN-EN

14023 [59] ,metoda na garo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.5. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagca z warstw scieralg) nalezy stosowa kationowe emulsje

asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamai wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfalo 2009

[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekskuaiadienowo-

styrenowym SBR) stosujegstylko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.

Emulsg asfaltows mazna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyabi.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig korzystania ze speu

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kilgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefi, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révoiakliadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne gnizenia czyszegce,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoimp termosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyczaopatrzonych w ugdzenia umealiwiajace

posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,

zZmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadeniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsatem. Wypetniacz luzem

powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmywozu materiatéw sypkich, urdaviajacych

roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inmadkowaniach pod

warunkiem, ze nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycby



wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakovitaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w  zafeXci
od pos¢pu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahism mieszanka powinnadyabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhigrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBashnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywat tylko srodki
antyadhezyjne niewplywapce szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC8S, AC115S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew@¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i famanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego
do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 5.

Tablica 4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawandos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14 6 14,0 5 12,0
Zawartdé lepiszcza, minimum Bmins.o Bhins.s Bmins.6

Tablica 4a. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu
KR3-KR4 [65]
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACBS ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bmins.6 Biins.4

Tablica5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanig,PN-EN 12697-8 [33], | Vmin10 Vimin,0 Vinin1,0
2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie wypetnioneC.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VFBhins VFBhins VFBinzs
lepiszczem 2x50 uderzé | p.5 VFBrings VFBrings VFBrings
Zawartg¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie,] PN-EN 12697-8 [33],
w mieszance mineralnej 2x50 uderzeé | p.5 VMAwinsa VMAwine VMAwinsa
PN-EN 12697-12 [35],
._ . | przechowywanie w
Odpornaé na dziatanie wod§ (2:x%551 ’Sg'ejfzr;e’ 40°C ;je_dnym cyklem | ITSRy ITSRy ITSRy
zamrgania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 5a. Wymagane wiigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Vin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa.o Vinaxa.o
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 metoda B w| WIS, WTS,
deformacje trwate | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD IR0,50 PRD IR0,50
Pos-P100 D.1.6. 60°C, 10000 cykli AlRDeldarovane AlRDeklarowane
Odporngé na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITR, TSR,
dziatanie wody’ 2x35 uderze przechowywanie w 40°C 0 0




jednym cyklem zameania,
badanie w 25°C

a) grubdc¢ piyty : AC8 40mm, AC11 40 mm
b) Ujednolicon procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody z jednym cyklem zavaaia podano w zatzniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdizn dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotaweiszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperapowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najfedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatiewan
zapewniagcym utrzymaniezgdanej temperatury z doktadduiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie @ przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wigcej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej goegl w tablicy 6. W tej tablicy najisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltosl@jtarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpadnio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutw@rni, pod warunkiem skoordynowania guzy soly

deklarowanych przydatiéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc

w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podilae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstgvscieralry z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowni podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekracza

wartasci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitqpomiar taf 4-metrovy lub
réwnowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralmg [mm]
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nagwyréwna podtaze.

Rzgdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczaicych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pogtmaley usuryg.

Nierowndici podiaza (w tym powierzchmi istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze,j.

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywéud (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usunié, a
powstate w ten sposob ubytki wypetmnateriatem o wisciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypehi
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeiné odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwsgfaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegécidnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgaminvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza ¢i oceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidtowd sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowana samochdd.
Prébki do bad@analezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z matodlreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.



5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairadc probny celem

uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosi co najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imdem wzyé takich materiatow

oraz sprztu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwicieralnej.

Wykonawca mee przysipic do realizacji robét po zaakceptowaniu przezzyitera technologii wbudowania

i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu olpgénia nawierzchni ruchem.

Podlaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodggzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwy $cieralnej

z betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz&,1 + 0,3 kg/mi, przy

czym:

—  zaleca si stosowda emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgktdnieniem stanu podka oraz porowat@i mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartég¢  wolnych  przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do  skropienia, ktére
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosge rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych.

Dopuszcza siskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (nps$cieki uliczne) oraz przy uggizeniach usytuowanych

w nawierzchni lub § ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione

podiaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljaweelu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranziamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperaitoezenia mge

by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poatdNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe

podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwye dodatkiem obnajgcym temperatyr mieszania

i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wgscik2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubéi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetigvarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana grubis Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy zagszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [%] [Y%(v/IV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbybudowywana rozktadagkwyposaong w uklad automatycznego sterowania
grubdci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntexp projektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqaclosi i przy brzegach

warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrbwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalene

nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem buadoym B, certyfikat zgodniwi, deklaragj zgodndgci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgoy i

— ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt, redéne
przez Iryniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.Uwagi ogoine

Badania dzie sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicygyniera).



6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaké¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdeip starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagdakontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usuig.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegozadanie. lriynier mae zdecydowa

0 dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilgici materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodétd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jaékmateriatdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczymiateriatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawy odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem bade miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywaj
sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bad&a
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbgbek mae zosta
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegicinka budowy,
Wykonawca ma prawgmdat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeucinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniercbgniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrrowe ¢ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione gtpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato bad@ntrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsbna, na ktérej niekorzy przemawia wynik
badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowezegdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgltawe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2.Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ila¢ wbudowanego materiatu na okliang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbieg@ od projektu o warteci podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nalg przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzapdcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieré co
najmniej jedn dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siirednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku giowym.



Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®

A — Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ilaci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf <10

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeéeralna jest ukladana z apbeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstayierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskanik zagszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawaséiia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danepeweosci.
Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 9.
6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigidadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj = 0,5%.

6.3.2.5. Rown&t podhwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley stosowd metod
pomiaru umaliwiajacg obliczanie wskanika réwndci IRl. Wartdi¢ IRl oblicza s¢ dla odcinkéw o diugai 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloao w rozporzdzeniu dotycgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @fav i parkingdbw naley stosowd
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac wysoka¢ przéwitu w potowie diugdci
taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéd podiuzna jest okréona przez wart& odchylenia
rownasici (przeéwitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§td rozumie st najwicksz odlegta¢ migdzy
tata a mierzoy powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wastavskaznika réwndci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny Bywicksze ni podane w tablicy 12. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&trtodchylenia rownéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L
nie powinna by wigcksza nk 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkiclasktechnicznych nalg stosowa metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodjwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj co 10 m. Wymagana réwabpoprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsatamdchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinnabwieksza nk podana w tablicy 13. Badanie wykonuje siedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wadtd odchyléd réwnadici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartdsci odchylé rownaci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien Iy okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calicym pailizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie izpadiz co 50 m na nawierzchni zwiénej wod w
ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miag wiasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zaamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznicg wartdsci $redniej Ef) i odchylenia standardowego D: [§(— D. Dlugad¢ odcinka podlegarego
odbiorowi nie powinna hywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku m@ipna by mniejsza ni 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, rtérigch nie ména wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgwania, niektore gcznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspétczynnikecia nie powinny by
nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjpokreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemowviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym opd&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wataniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny logniejsze ni podane w
tablicy 14. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdugazdach do skrzpwah poszczegéine
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 14. Dopuszczalne wagtd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgaigiwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy gutkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzellem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzohe >0,36 -
pobocza




6.4.2.7. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci projektowanej

0 wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposhtwnej i krawedziach, powinny by zgodne z

dokumentagj projektowg z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw nie mae

przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub

prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byjednorodny, bez skan, deformacji, plam

i wykruszei.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daiyiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.2. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i §
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazahe z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaieartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgi@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dataosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdaiaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych czstek — Badania
btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cez$¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strunmigpowietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyadgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpo$oiona
rozdrabnianie
13. PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyssciwosci kruszyw — Oznaczaniegstasci hasypowej i
jamistaci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie zawast
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtoici ziaren
i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie ¢gtcscCi

wypetniacza — Metoda piknometryczna



18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cg§¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania vifawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKoo

Badania vifawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetrac;ji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartdci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych d§etavosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamlivioi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawargei parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmima twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar —
Czgé¢ 8: Oznaczanie zawaiti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowsetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgpar —
Czgé¢ 11: Okralenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgpar —
Czgé¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgpar —
Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggpar —
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wart@i pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oojwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&@e rozpadu — @& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta&m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynmvilgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltovi&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢5€2: Badanie
metod, Piekcienia i Kuli

Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odpornigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgchomiaru

ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metotestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie agliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypelniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypelniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia — Pomiar metaatwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqgralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda



10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zargdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyshtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfe na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznychstytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997



D —05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETON OWEJ
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowej w zwizku z zadanienPrzebudowa drogi wojewodzkiej
nr 483 na odcinkuSciegna - Stréza
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimeetargowy przy zleceniu i realizacji robot wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej fazowanej gr. 8 cm na podsymreaentowo-piaskowej gr. 4 cm na chodnikach i zjaadac
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementoldany, przeznaczony do budowy warstyeyeralnej nawierzchni,
wykonany metog wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonéub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dhdgia nie wicksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.0Obrzee - element budowlany, oddzigjey nawierzchnie chodnikéw i gtidéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.
1.4.5.Palisada - element budowlany, oddzigtgj nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendéw nie przeznaczonych do
komunikacji, oddzielenia schodéw od ramp, wykonatiaodow.
1.4.6.Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oki@enymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivdenia odksztaicé
temperaturowych, wypetiony oktenymi materiatami wypetniagymi.
2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa @ mi& nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnigjstrukcyjnej i warstwycieralnej (goérnej) zwykle barwionej grudmp
min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olomnymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami ollenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugdé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugai, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) grubaé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzomi g: 60 mm,80mm i 100 mm Pggdane jest, aby
wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadasiatki spoin oraz unitiwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0
m lub 1,5 m bez konieczia przecinania elementdéw w trakcie ich wbudowywaminawierzchng.
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiarazth bocznych oraz z ukosowanymi keal@iami
goérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chia@lv itp. okréla
PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpweustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewrtrznych nawierzchniach, mgych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczni Wymaganie
k normy
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mmad C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubdé¢ Rd&znica pome¢dzy
zadeklarowanych wymiaroy dwoma pomiarami
kostki, +2 +2 +3 gru-bdici, tej samej
grubgici <100 mm +3 +3 4 kostki, powinna by <
>100 mm 3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli  maksymalne  wymiary wypukiéé whkistosé
kostki > 300 mm), przy dtugaci
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wigciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornécé na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy
zamraanie/rozmraanie z czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
udziatem soli odladzagych (wg
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymaté¢ na rozciganie F Wytrzymald¢é charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcizenia niszczcego mniejszego 7i250 N/mm dtugéci
roztupania




2.3 | Trwalgé (ze wzgedu na F Kostki maj zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatac) jesli

wytrzymatcic) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporné& nascieranie (wg klasyy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mn¥5000 mm
2.5 | Odporné& na | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wanél
paslizg/paslizgniecie polerowana — zadawadaja odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga i podania wartéci odporndgci
na pgalizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé& minimalrg
jej wartcs¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzzdem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna dieys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza @i rozwarstwi@ w  kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchaio specjalnej teksturze — producent

powinien opisérodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢hyoréwnane z
préblg producenta, zatwierdzemrzez odbiore,
c) ewentualne rice w jednolitdéci tekstury Ilub

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami|we
warstwa scieralna lub  caly witasciwosciach  surowcow i zmianach — warunkdw
element) twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowurekostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniachwwgrznych nie
naraonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznychgswiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementktéry przy wypetnieniu spoin zapravcementowo-piaskoavnie mae
odbarwig kostek). Zaleca sistosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tleaklaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowye(mialey stosowd do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyckamp) mog pojawic sie na powierzchni kostek w pogkowym okresie
eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych procesow fizykochemicAnywystpujacych w betonie i zanikajw trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca s pakowd na paletach. Palety z kogtknogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czymgadpowinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsyple¢ i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iedp naley stosowd nastpujace materialy:
a) na podsypkcementowo-piaskospod nawierzchmgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetnigjcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13242:2004, cementu powszechneggtku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 @diadajcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypamentowo-piaskowej
— zaprawg¢ cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 a),
¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawidwzicna podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgczn
masy uszczelnigge (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) do wypieinia dolnej cgici szczeliny dylatacyjnej natg
stosowad wilgotng mieszank cementowo-piaskoyl:8 z materiatdw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przeziyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugdg@ewinno odbywa sie na
podtazu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem eészaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, oimag. 50 kg, mgna przechowywado:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym iem@podiau twardym i suchym,
b) terminu trwatéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniashcpelnym dachu dcianach oraz podtogach suchych i
czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynegjeagiem z paletami, z dopuszczaimysokdcig 3 szt. palet. Cement niespaletowany
uktada st w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytvarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowigjev
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,dmigych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiawavytadowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki
Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kosteleayastosowa
obrzera i krawezniki betonowe wg SST D-08.03.01, D-08.01.01
2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjbjektowej, powinny odpowiadawymaganiom SST D — 04.05.01
+~Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem”
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej srodbywa sie:
a) rcznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,



b) mechanicznie przy zastosowaniu aglzi uktadajicych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, st#mcego do przenoszenia z palety warstwy kostek nasoeieich utagenia; uradzenie to, po skazonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lsleytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia tyce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadairelastomerow, chronice

kostki przedscieraniem i wykruszaniem naty

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wigciwych SST, wymienionych w pkcie

5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznyBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przeyniiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magoy¢ przewaone na paletach - dowolnynsiodkami transportowymi po agjnieciu przez beton

wytrzymataici nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tnamitu powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem

sie i uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzakladowego kostek rfaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana

dokon& zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mana wykorzystywé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dppinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed uszkodzeniem w

czasie transportu. Na jednej palecie zalegaikiad& do 10 warstw kostek (zaieie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z

kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.zBdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiorcy srodkiem transportu

samochodowego wypaganym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe naley uktada w pozycji

pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krgawiki kamienne naley uktad& na podktadkach drewnianych, dhéga w

kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaagjh je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transpirtiszywa powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo

drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiyérodkami transportu, w sposéb

nie powodujcy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada §io 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki

niespaletowane uktadaesna ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoém do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkGement luzem
moze by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, aamdach), czystych i wolnych od pozosfatoz
poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transporfodki transportu powinny kiywyposaone we
wsypy i uradzenia do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie

zamknitych pojemnikach lub opakowaniach, chremyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgotenie

ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokunwgmtzrojektows.

Koryto pod podbudow lub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazoprzygotowane

zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataig)jektowy

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacjprojektows. Konstrukcja nawierzchni obejmuje utmie warstwy

scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i

wypetnieniem spoin zapramwcementowo-piaskoay obejmug:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kgamikOw, obrzey i ew. sciekow),

przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utazenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i iyieaie ni szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynrioi jest mniej,

gdyz nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod tvmardetonowej kostki brukowej powinien dygodny z dokumentagj

projektowvy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdslymaganiom wigciwej SST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lagodny z dokumentagprojektovg i SST.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefjczo materiaty do wykonania obramawagowinny odpowiadé

wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie obrzgy powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.03.008001.01

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przddustawieniem, padane

jest utazenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowe] lokalizacji kradmikow lub

obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grukid powinny by zgodne z dokumentagcprojektow.

Jeli  dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefaczto grubd¢ podsypki powinna  wynosi

po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od

zaprojektowanej gruldoi podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

NogokrwdbE



Podsypk piaskova nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnici optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchra kostki. Podsypk
cementowo-piaskoyvprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspoOtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej AR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata isi
nie byto na dtongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzauktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. fietona podsypka powinna dyyprofilowana i zagszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npgeznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglp polat wodg w takiej
ilosci, aby woda zwityta cab gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imovyprzedza uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin e musi by zakaiczone przed rozpogziem wizania cementu w podsypce.
5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazelgia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, bare i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich uktadania (przyktady podano w zat. 5)
powinny by zgodne z dokumentacprojektowg lub SST, a w przypadku braku wystarezgh ustalé Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowanigyierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztidtloru, sposobu ukladania i
wytworni kostek, lmynier maze poleck Wykonawcy utdgenie po 1 rh wskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce
piaskowe;j.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze otoczenia nieszej ni
+5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §# w ciggu dnia temperatura utrzymuje; s granicach od @ do +5C, przy czym
jesli w nocy spodziewanegsprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze
stomy, pap itp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadoywykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wikszym fragmencie rob6t zaleca
si¢ stosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mzna wykonywé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywat na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléwoyeh pod wzgidem ksztattu lub
wymagajicych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizarnych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kospakwinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abhadérka mogta przendisk
palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcia.

Kostka do uktadania mechanicznego niezenmi€ duzych odchylek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmna na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potowek i dzievatek, przy czym kada warstwa na palecie
musi by dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkaogt przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczagisze musi
by¢ wsparte pragcbrukarzy, ktérzy uzupemigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i krganikow.
Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zezcza si.
Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazidy) powinna trwale wystawa
od 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych uggdzeir oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe wykmzeniowe w
postaci tzw. potowek i dziewtek, majcych wszystkie kraadzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku ety ksztattek o
nietypowych wymiarach, woinprzestrzé uzupetnia s kostky cigta, przycinam na budowie specjalnymi ngdziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaieczakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wg®nia oporu dla ubicia kostki wonej na stale. Przed dalszym
wznowieniem robét, prowizorycznie wona nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebré i usuraé wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgrz tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolnozywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwém powierzchniowe maghby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame. @knigte) naley wymienit na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1.Spoiny

Szerokd¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin pomilzy diuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osj drogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego ponadzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podinego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypemni:

a) piaskiem, spetnigtym wymagania pktu 2.3 c),sfenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu stgr piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho,
lub po obfitym polaniu wogl- wmieceniu papki piaskowej szczotkami welilie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoavzaleca s przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewaj jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny
mozna wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehninagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ramggczkami z pidrami
gumowymi.

Przed rozpoezxiem zalewania kostka powinnadypczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetni
spoiny i tworz¢ monolit z kostkami.



Przy wypeianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wkiadgj
zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapravcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z rinymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogy nalezy
przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@ch zgodnych z dokumentacprojektows lub SST wzgidnie nie
wigkszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych powinna udliwia¢ przejcie przez nie przemieszezevywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letniecz nie powinna ldymniejsza ni 8 mm.

5.8. Piebgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymskiem mana odda do wytku bezpdrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgmi zapraw cementowo-piaskoay po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperatur@@dniej otoczenia nie #8zej n 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchng nalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych kostek, w
przypadkuzadania ich przez byniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),

b) w zakresie innych materiatéw

sprawdzenie przez Wykonagcech zewegtrznych materiatéw prefabrykowanych (kramikéw, obrzey),

ew. badania wkziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. aiome w normach, ktére buglavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ bada Wartdici dopuszczalng
bada i pomiarow

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanwymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST DAB1& [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowynBiezaca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6; odchyiki

lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grub&i, spadkéw i cech od projektowanej

konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentafgrubagsci +1 cm
projektows i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodné&t z dokumentagjprojektovy Sukcesywnie na kaej dziatce roboczej -

b) polaenie osi w planie (sprawdzo
geodezyjnie)

n€o 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesungcie od osi
projektowanej do 2 cnj

c) rzdne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kraydziach oraz we Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych [ +1 cm; -2 cm
d) rownagé¢ w profilu podhznym (wg BN-| Jw. Nieréwndaici do 8 mm

68/8931-04 [8] taf czteromet-row)

e) réwna¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity mi¢dzy tat
(sprawdzona fatprofilowa z po-ziomnig apo- wierzchn do
i pomiarze przéwitu kli-nem cechowanyn 8 mm

oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod, niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone met
niwelacji)

paiv.

Odchytki od do-
kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%

szeroké¢ nawierzchni
przymiarem liniowym)

9) (sprawdzor

aw.

Odchyiki od sze-
rokosci projekto-wanej
do 5 cm

h) szerokéc i glebokas¢ wypetnienia spoin i
szczelin (ogddziny i pomiar przymiarem

liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych dzienngj
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
ufozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzj
Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robot
Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodigowygladu, prawidtowdci desenia,
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, sciekbw | kolorow kostek, sgkan, plam, deformaciji, wykrus#e spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpotaenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przegtiaiwg tab. 2, Ip. 5b)




3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnysg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szegéko | do-puszczalnych wargoi podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgeedbudowa, obramowanie itp.d s

ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktachi%.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daiyiki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni

— ewentualnie wypetnienie dolnejezi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robot powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,

— pielegnhacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenobét towarzysgych (jak: podbudowa, obramowanie

itp.), ktére powinny b§ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest okrdony przez SST wymienione w pktach

5.4i5.5.

9.2. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktOreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@rzekazywane Zamawigiemu i @
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s nieztkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczawe rdbét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu powszechnegaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w disiek budowlanych i budownictwie

drogowym (W okresie przgjiowym mana stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa redhe do nawierzchni drogowychwir

i mieszanka, PNB-11112:1996 Kruszywa mineralne.skywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-1119361 Kruszywa mineralne.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjfi pobierania prébek, badanie i ocena przydatveody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu



D — 05.03.27 NAWIERZCHNIA Z DESTRUKTU BITUMICZNEGO
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej sp&eyfi technicznej (SSTrsvymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni poboczy z destrbkiumicznego przy inwestycji przebudowa drogi wojewddzkiej nr
483 na odcinkuSciegna - Stréza.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana gidkument przetargowy przy zleceniu i realizagsfidt wymienionych w punkcie 1.
1.3. Zakres robo6t oblych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej sfikagji dotyczy zasad prowadzenia robdt asanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z destruktu bitumicznego.
1.4. Okrélenia podstawowe
destrukt bitumiczny (frez) — materiat mineralnodlpiticzny, rozkruszony do postaci okruchéw gz@inych lepiszczem bitumicznym,
powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw riemchnidrogowej w temperaturze otoczenia, lubymiku kruszenia w
kruszarce bryt pochodeych z rozbiérki starej nawierzchni.
Nawierzchnia z destruktu bitumicznego — nieulepszoawierzchnia drogowa, ktérej warstvegeralna jest wykonana z destruktu
bitumicznego (frezu)
W tym projekcie jest to gérna warstwa podbudowkigaej zostanie wykonane podwdéjne powierzchniowwvalenie.
Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w poistawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.4 Pozostale okskenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w
OST D-M 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5
1.5. Ogélne wymagania dotygz robér
Ogoblne wymagania dotygz rob6t podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ngbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskania i sktadowania, podar®ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materiat do wykonania nawierzchni
2.2.1 Destrukt bitumiczny
Materiat o pochodzeniu zgodnym z pKt1 niniejszej ST, powinien By rozkruszony do 31,5mm lub do 63mnilije
frezowana warstwa zawierata tluéze
W destrukcie, o rozkruszeniu réwnyr taniejszym od 31,5mrrednica okruchéw nadziarna nie powinnd kyeksza od
80,0mm. W obu przypadkach zawdttonadziarna nie powinna przekraécZ#)% m/m
2.2.2 Emulsja asfaltowa kationowa
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropieniediug zasad niniejszej specyfikagji s
- szybko rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa airikowana klasy C60 B3- ZM (K1- 60) do skropieniargtw
bitumicznych
- srednio rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa nigrfikalvana klasy K2 — do skropienia warstw niebitaamiych.
Emulsje powinny posiadaaprobaty techniczne wydane w oparciu o WT-3 Erausffaltowe 2010.
3. SPRZET
3.1. Spret stosowany do wykonania nawierzchni
Wykonawca przygbujagcy do wykonania nawierzchni z destruktu bitumicanpgwinien wykazéa sic mazliwoscis,
korzystania z nagpujacego spretu:
- samochodéw wywrotek, samochoddw skywch, ciagnikow z przyczepami
- rozktadarki mas bitumicznych lub réeukii
- walca ogumionego, gtadkiego, wibraegja
- skrapiarek
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M00.00.00 ,Wymagagiaee” pkt 4.
5. WYKONAWSTWO ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonawstwa rob6t podano w OST @.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Warunki przyspienia do robot
Zaleca siaby ukfadanie i zagzczanie destruktu bitumicznego odbywatoszy temperaturze povsj 25 st. C.
5.3. Sposéb wykonania nawierzchni z destruktu bitanego
5.5.1 Zalecenia wgbne
Nawierzchnia z destruktu bitumicznegoymrubdgci nie przekraczagej 15cm mae by wykonywana jednowarstwowo,
nawierzchnie grubsze, najewykonywa w dwéch , lub trzech warstwach.
Nawierzchnie z destruktu bitumicznegaggnby¢ wykonywane sposobem powierzchniowym i sposobernyté&aym.
5.5.2 Sposéb powierzchniowy wykonania nawienzch
Na wyprofilowanym podin (podbudowie) w kierunku podtnym i poprzecznym, uktadagsivarstwe destruktu
bitumicznego o grubiwi okreslonej w dokumentacji, profiluje i zagzcza walcami gtadkimi lub ogumionymi o masie 3-6Mg
Grubgi¢ warstwy mae sk rézni¢ od zaprojektowanej o £1cm.
Wymagane zagzczenie destruktu jak dla podbudowy z kruszywaatsago stabilizowanego mechanicznie.
Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym hatezpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwigpasami podiznymi
czgéciowo nakladajcymi sie w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzec, naley rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podhwznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku gornej krapdzi.
Zagszczenie nalg kontynuowé do osignigcia wskanika zagszczenia wymaganego w dokumentaciji projektowej, SST
5.5.3 Sposéb korytowy wykonania nawierzchni
Nawierzchnia o przekroju korytowym wytrzyja ruch wgkszy niz o przekroju powierzchniowym.
Koryto pod nawierzchginalezy wykona o gkbokasci i spadku poprzecznym wedtug ustatiokumentacji projektowe;.
Sposo6b wykonania koryta, jego profilowania i ggggzenia podta winien odpowiadawymaganiom OST D-04.01.01.
Pozostate czyndoi zwigzane z uto@eniem warstwy lub warstw nawierzchni z destrukturhicznego wykonuje siw sposéb
analogiczny jak przy powierzchniowym sposobie wydkoia (pkt 5.5.2).
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakd robot



Ogolne zasady kontroli jadodrobét podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przypteniem do robot
Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawiynierowi wyniki bada lub raport o wiéciwosciach
materiatow, zgodnych z wymaganiami pktu 2 SST lirbejszej specyfikacii.
6.3. Badania w czasie robét i po ich wykonaniu
6.3.1 Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni podaje tablica 1.
Tablica 1. &rotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Uksztattowanie osi w planie co 100m oraz w puclktgtdwnych tukow
poziomych

2 Rzdne wysokéciowe €0 100m

3 Rowna¢ podiuzna co 20m na kalym pasie ruchu

4 Réwnd¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na km oraz w pehkggdwnych tukéw
poziomych

6 Szerokéc¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 Grubdé 10 pomiaréw na 1 km

8 Zag:szczenie 1 badanie na 600m2

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni

G nawierzchni w planie nie nae by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej c:ogj niz + 5cm
6.3.3. Rzdne wysokéciowe

Odchylenie rznych wysokéciowych nawierzchni od ezinych projektowanych nie powinno dwigksze nk +1cmi -3cm
6.3.4. ROwné&¢ nawierzchni

Nierowné¢ podtwzna nawierzchni i nieréwrigi poprzeczne naty mierzy¢ 4- metrovy fata. Nierbwna¢ nawierzchni nie
powinna przekraczal5mm.
6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prositygkach powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovy z tolerancj + 0,5%
6.3.6. Szerok& nawierzchni

Szerok&@ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz -5¢cm i +10cm
6.3.7. Grubé¢ warstwy

Grubé¢ warstw naley sprawdzé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szexei nawierzchni. Dopuszczalne
odchyiki od projektowanej gruloi nie powinny przekraczat 1cm
6.3.8. Zagszczenie nawierzchni

Zagszczenie nawierzchni nalebada& co najmniej dwa razy dziennie, z tym, maksymalowiprzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyrto800m2. Kontrad zag:szczenia nale wykonywa dowolrg metod.

Wskanik zag:szczenia powinien lByzgodny z dokumentagprojektows lub SST, a w przypadku, gdy nie jest ckoay —
zaleca sj aby nie byt mniejszy od 0,98 zggzczenia maksymalnego okianego wedtug normalnej préby Proctora, zgodniesa O
D-05.01.03.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST DeM)0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST DEMD0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8
Roboty uznaje sza zgodne z dokumentagyrojektows, SST i wymaganiami ityniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wynik pozytywn
8.2. Odbiodr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegayj;
- ew. wykonanie koryta
- ew. podbudowa lub warstwa gdzapca
Odbhidr tych robot powinien bygodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M 00.00.00 * Wymaig ogo6ine” oraz niniejszej ST
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1.0g0lIne ustalenia dotygz podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotyzze podstawy ptatrsci podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- przygotowanie podia

- dostarczenie materiatow i sgte

- wykonanie nawierzchni, wg wymagaokumentacji projektowej, SST

- przeprowadzenie pomiaréw i bAdeymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej

- odwiezienie spghu



D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowéw
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (sst)swymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
wykonywaniem umocnienia powierzchniowego skarpndw w zwigzku z zadanienPrzebudowa drogi wojewddzkiej nr 483 na
odcinku Sciegna - Stréza
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (sst) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych sst
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z umocnieniem powierzchniowym skarp i
rowow:
- brukowanie skarp i dna rowoéw na wylotach kole&tikanalizacji deszczowej brukiem na warstwie betGr8/10 grub. 10 cm,
- humusowanie z obsianiem nasionami traw - grulostmey humusu 5 cm,
— utozenie na skarpach betonowych piytieowych 40x60x8 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadzoct.
1.4.2. Humus - ziemia §binna (urodzajna) zawierga co najmniej 2% g%ci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu huemusv celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.4. Moletowanie - proces uniwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pragvadzany np. Za pomgevalca
o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.5. Pozostale okdlenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w sst
d-00.00.00 ,wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotygz robdt ogdlne wymagania dotgce robdt podano w sst d-00.00.00 ,wymagania ogdihe™.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pede sst d-00.00.00 ,wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i G@amobjtymi niniejsz sst g:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw,
- bruk kamienny,
— piyty betonowe zurowe 40x60x8 cm,
- beton C 8/10,
- cement,
- zaprawa cementowa.
2.3. Darnina — nie dotyczy
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna ilgotna i pozbawiona
kamieni wekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych. W przypadkachatpliwych inzynier maze zlecé wykonanie bada
w celu stwierdzenigze ziemia urodzajna odpowiada regstigcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12
- 18%, - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20
- 30%, - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45
- 70%, b) zawart@ fosforu (p205) > 20 mg/m2 ,
¢) zawarté¢ potasu (k20) > 30 mg/m2 ,
d) kwasowdé ph>5,5.
2.5. Nasiona traw
Wybdr gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zale¢ stosowd mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, speinigije wymagania pn-r-65023:1999 [9] i pnb-12074:1998 [
2.6. Beton C 8/10
- pod brukowanie brukiem kamiennym — wg PN-EN 206-1
2.7. Kruszywo-
Zwir, mieszanka i piasek powinny odpowiadgymaganiom PN-EN 13043:2004.
2.8. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-EN 197-1. Sktadowanie cementu powiny zgodne z BN-88/6731-08.
2.9. Zaprawa cementowo-piaskowa
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien waihmist wymaganiom PN-EN 13139. Cement do zaprawy cementowo
piaskowej powinien byklasy 32,5.
2.10. Bruk kamienny - kamie& polnysredni
2.11 Ptyty aurowe
Wytrzymatai¢, ksztalt i wymiary elementéw prefabrykowanych pomy by zgodne z DokumentacpProjektove, KPED i
Specyfikacy, zastosowano:
— piyty azurowe 40x60x8 cm,
Beton B 30 (C 25/30)ayty do produkcji w/w elementéw prefabrykowanychdreiwych powinien charakteryzowai¢ zgodnie z PN-
EN 206-1:
- nasikliwoscia ponizej 5%,
- §cieralndgcig na tarczy Boehmego 4 mm,
- mrozoodpornécig F-150,
- wodoszczelnéxig W-8.
Prefabrykaty powinny posiad®eklaracg Zgodndaci producenta. Powierzchnie elementéw powinng b9z rys, pknie¢ i ubytkow
betonu. Krawdzie elementéw powinny kByréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzemiaerzchni i krawdzi elementéw
nie powinny przekraczawartasci podanych w PN-EN 1339:2005.



3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania doty® sprztu ogélne wymagania dotygze sprztu podano w sst d-00.00.00 ,wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powierzchni skarp i remgbwinien wykazé sie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:

- rowniarek,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o gcznym prowadzeniu,

— piyt ubijagcych,

- cysterny z wogl (do zraszania) orazedy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w sst d-00.00.00 ,wymaganddneg pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zawilgoceniem. 4.2.2.
Transport bruku

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zaodgigniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét ogoine

Zasady wykonania robét podano w sst d-00.00.00 ,agemia ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od goérnej krawizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Grubad¢ pokrycia ziemi urodzajn
powinna wynosi 5 cm po moletowaniu i zagzczeniu, w zalaosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego
powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxaeni skarpy naley wykonywa rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o
gtebokaici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5 do 1,0 m. Utong warstwe ziemi urodzajnej nalsy zagrahé (pobronowa) i lekko
zag:s$ci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsiaasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajeez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjamsion traw, w iléci od 18 g/m2 do 30 g/m2 , dobranych odpowiednio do
warunkow siedliskowych (rodzaju podtn, wystawy oraz pochylenia skarp), w okresach psich naley systematycznie zrasza
wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Brukowanie i umocnienie powierzchni brukiem kaniennym

Kamien polny osadi na ut@zonej warstwie betonu C 8/10 izgirowaé a nasgpnie zalé szczeliny zaprawcementow.

5.5. Uktadanie ptyt aurowych na skarpach i obrzeza 8x30 cm na ptask na dnie rowu

Betonowe plyty aurowe 40x6x8 cm uktadaesha podiau przygotowanym zgodnie z PN-S-02205:1998.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w sst d-00.00.00 ,wymagania ogofid"6. Wszystkie badania i pomiary wykonywane s
na koszt wykonawcy.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jd&bwykonanych rob6t i ich zgod&ai z sst, oraz na sprawdzeniu datya@ci $wiadectwa
wartcsci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po ¥adejraslin, taczna powierzchnia nie panoigtych miejsc nie powinna ldy
wigksza ni 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wym@edynczych nie zatrawionych miejsc nie powinperekraczé
0,2 m2 . Na zarmictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwg.3. Sprawdzenie wykonania
umocnienia skarp brukiem kamiennym

Sprawdzenie prawidtowai wykonania umocnienia skarp brukiem kamiennynepalna:

- Badanie rowngci wyprofilowanego podiza gruntowego,

- Réwna¢ zabrukowania powierzchni,

- Wypetnienie szczelin zapraveementow

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

6.4.1. Sprawdzenie wykonania umocnienia skarp rogtanowymi ptytami aurowymi

Sprawdzenie prawidtowéei wykonania umocnienia skarp rowu betonowymi plyitazurowymi polega na:

— pomierzenie szeroKoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowioi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie réwrigi umocnionej powierzchni.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w sst d-00.0fv@thagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest:

- ? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionychegrhumusowanie z obsianiem nasionami traw, umnienjgytami
azurowymi, brukowanie,

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w sst d-00.0@@Mhagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, sst i wymaganiami ityniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne.



9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w sst d-00.00.00
~wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez humusevzanbsianiem nasionami traw, brukowanie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- brukowanie powierzchni,

- ew. Piegnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m2 umocnienia dna i skarp rowéw poprzezemie betonowych piytzairowych 40x60x8 cm obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- ew. Wykonanie koryta, — zakup, dostarczenie i ddwanie materiatow,

- wykonanie tawy z betonu,

- utozenie prefabrykatow,

- piekgnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zvgzane

10.1. Normy

1. PN-EN 13755 Metody bafi&amienia naturalnego. Oznaczanie giddvosci przy cénieniu atmosferycznym.
2.PN-EN 1926 Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyrgitoasciskanie.

. PN-EN 14157 Kamienaturalny. Oznaczanie odposgeonascieranie.

. PN-EN 206-1 Beton. @& 1. Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodni.

. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do mchu.

9. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i krytegadndci dotyczce cementéw powszechnegoytku.

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacbierania prébek, badanie i ocena przydaineody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

11.BN-88/6731-08 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@fania i badania
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég w zwizku w zwizku z zadanienPrzebudowa drogi wojewddzkiej nr 483 na odcinkiSciegna - Straza
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwénych z wykonywaniem i odbiorem
grubowarstwowego oznakowania poziomego stosowanagisogach o nawierzchni twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, um@Esze na nawierzchni w postaci linigglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, lsgtinoraz innych linii zwjzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zateosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomogs mie¢ znaczenie prowadee, segreguyge,
informujace, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuge.
1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong wiej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lulggie, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.
1.4.3.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructezymb i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagaijcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.
1.4.4.Materialy do poziomego znakowania drég - materzawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lubktowe
elementy odblaskowe, ktére mpgosté naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogow&sewane w temperaturze otoczenia lub w tempemtpadwyszone;.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.
1.4.5.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne nakladane
warstwg grubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.
1.4.6.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matenetktadane warstywgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nakgdo nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne strs®wa zimno. Dla linii strukturalnych i profilowgrh grubd¢ linii moze
wynosic 5 mm.
1.4.7. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgeczy si z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposoéb. Zaliczagdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz témy do oznakowa tymczasowychzotte) i
trwatych (biate).
1.4.8.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zazgt sk czas schgtia i nie uptygto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary widciwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
2. Materiaty
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania dr6g powinny spétmiarunki postawione w rozpagdzeniu
Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpodzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcioz aprobag techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tefasipcznych)
lub znakiem CE, zgodnie z rozpatdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodéa z normy
zharmonizowag (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych e@rtow odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czaseméeigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢é zmieniane lecz zachowaj
waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przyoado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wyztr
deklaracja zgodrigi z aprobat techniczg.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakd¢ budzi watpliwo$¢
Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktore kudatpliwosci jego lub Irkyniera, co do
jakasci, w celu stwierdzenia czy odpowiag@ne wymaganiom ok§enym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonazleei
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badapowinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 plb wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opak®waateriatdbw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna
— nazw i adres producenta,
— dak produkgji i termin przydatnigi do wycia,
— mas netto,
= numer partii i dat produkg;ji,
— informacg, ze wyrdb posiada aprokatechniczi IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozpogzzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE"gmozporgadzenia Ministra Infrastruktury

[12],
— informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazéwki dlaytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych oznakowanie opakowania powinndZgodne z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowmagania okrdone g w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydg[di0].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drdg
2.6.1. Materiaty do oznakowa grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstego powinny by materiaty umaliwiajgce naktadanie ich warsw
grubdici od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub trdjskladnikowymijeszanymi ze sebw proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na naeler z wzyciem odpowiedniego spgt. Masy te powinny tworzypowioke,
ktérej spojnéc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.



Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiesaymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blekgranulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinnyédsie podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spojry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Wymagania wobec materiatow ze waglu na ochrorg warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni mieipny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodggych
skazeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegaierzchni powinny zachowatatg¢ swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog ngleprzechowywé w magazynach odpowiadalych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczaych je od napromieniowania stonecznego, opadéwteimperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od 8C do 406C,

b) farb rozpuszczalnikowych 0d°® do 25C,

c) pozostatych materiatow - paej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien wyka@zsie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,

— frezarek,

— sprzarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— wyklejarek do tam,

— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedmn jakosé, ilos¢ i wydajnas¢é malowarek lub uktadarek proporcjonaldio wielkaci i
czasu wykonania calego zakresu robot.

4. Transport

4.1. Przew06z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog aglprzewozt w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtwosci materiatéw. Pojemniki powinny byoznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowanwimay byt oznakowane zgodnie z rozpedzeniem Ministra Zdrowia [13].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne ofady i masy chemoutwardzalne najletransportowa zgodnie z
postanowieniami umowy rilzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz szczegotowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki viposporadzonej przez producenta. Wyroby, gy wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozyaiezewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rfH7 zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeler i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a wilgotngé
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wy@osd najwy.ej 85%.

5.2. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglnionawierzchni znakowanej. Nierow§w i/lub miejsca napraw
czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majvieckszego rozmiaru 1i15% powierzchni
znakowanej, uznajeg¢sza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych naley w SST ustali: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Maetiei (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwartgcza podhine,
koleiny, sgkania, przetomy, garby), wymagania wobec mateidaoznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wygkary.
5.3. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smar6
olejow i innych zanieczyszcageprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazisakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarniagid mazna wykona przedznakowanie, stoggj si do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, w ga#niku nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazastia
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomy rozpuszczalnikiem. Zalecagsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi limb kropek. Pocstek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah kresky
poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stzeakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z dokumentacj
projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetlnjeg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami zna@ui sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaogymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a zypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z patsizymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadé réwnomierra warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréé
krawgdzi. Grub@¢é nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce roetej,
podktadanej na drodze malowarki. déomateriatu ziyta w czasie prac, olkdlena przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie
moze sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.



W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycziwszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na dtugich

odcinkach drég) powinny iywykonywane przy gyciu urzdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem

kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstqpigim. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu naley

dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyajlotyczcg rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/hier na

wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzd¢ietonowej natey przed aplikag usuré warstwe powierzchniow

betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvgpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni

powierzchng. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchn¢ znakowan umyt woda pod cknieniem oraz

zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiachtgprimer) w ildci przez niego podane;.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czybh@ nalezy wykona jak najmniej uszkadzag

nawierzchng.

Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego lub wo@dod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowania,
srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepsé nowego oznakowania do podin na

jego szorstk&t, trwatcs¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenbg¢ wykonane przez zamalowanie nietravdrby barwy czarnej.

Materialy pozostate po uswweiu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczaisodowiska, w miejsce

zaakceptowane przezzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego wypgadku utraty wymagdajednej z widciwosci, naley wykona

materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejmndo starej warstwy.

Jako zasagl mozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, vgleodnawi@ takze farbami akrylowymi,

oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termtyaiznymi — natryskiwanym cienkvarstwy masy termoplastycznej lub

farba wodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane mashemoutwardzalnymi — farbami

chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemordaanymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowyniarbami

rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianegouigersie

wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyiera.

6.Kontrola jakos$ci robot

6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustgima wiaciwosci oznakowania drég w czasie ichytkowania. Wymagania

okresla sk kilkoma parametrami reprezentaymi rézne aspekty wiaiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] +EN

1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktorych ok&ono pierwsze wymaganieg srykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powitlnyy wykonane

w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejaelénia kontrolne natg wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu

i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latachrditerialdw o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofwaiz biata iz6ta

nalezy stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposelzenia [7].

6.3.1.2. Widzialng¢ w dzied

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrdlona wspoétczynnikiem luminancp i barwg oznakowania wyrgna wspotrzdnymi

chromatycznéci.

Wartas¢ wspotczynnikeg powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 doiawykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jdasa B4,

— z0tlej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikeg powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Basa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jdasa B3,

— z0Mej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhline chromatycznigi x i y, ktére dla suchego

oznakowania powinny ¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeqpodane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i

3).

Tablica 1. Punkty nagme obszaréw chromatycz§w oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieoétte klasa Y1 0,443 0,545 0,465 0,389
0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieotte klasa Y2 0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,654
0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137
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Rys. 1. Wspo6trgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wsp6trgdne chromatycznioi x,y dla barwyzéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateidltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminandji maze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancjiswietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i PQDO6 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciawiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspétczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego yguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia
oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix ™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 med HixY), klasa Q2,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@, w cigu catego okresu
uzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd Aix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd Aix}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,



- z6ltej, co najmniej 80 med Rix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialngé w nocy

Za miak widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rkrelany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z

uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p64.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agweil4 - 30 dni po wykonaniu,

barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas, co najmniej 250 mcd’rix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

- zbltej tymczasowej, co najmniej 150 mcfix?, klasa R3,

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po wykonaniu,

barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraalrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dapna pas, co najmniej 200 mcdix?, klasa R4,

- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mé@spo wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraaizogach o gdkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dapna pas, co najmniej 150 mcd?rix?, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx ™, klasa R2,

- zbltej tymczasowej, co najmniej 100 mcfix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, talagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmigiejednorodnych

mazna wyptkowo, tylko na drogach okélenych w tablicy 5, dopici¢ wartasé wspétczynnika odblasku,R= 70 med nf Ix?,

klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksph@atego od 6 miegta po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca sistosowa materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005

[4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i eksploatowanego w

okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzodal4 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd Rix?, klasa RW3,

— w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd ki, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakévpmofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane masami

termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymétin@mi w postaci np. poprzecznych wygatbfbaretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniagtym z naniesionymi wygarbieniami m® byt wykonywane tylko metoda

dynamiczn. Pomiar aparatamecznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowa na pozostatych typach oznakowania strukturalpegavagi na jego niecatkowite i

niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, gesrczone wkszym bkdem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego

podczas odbioru czy kontroli, naleprzyja¢ jako dopuszczalne wadt wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w

SST.

6.3.1.4. Szorstké& oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadterielakan,

wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-200® (ppydaniu) [10]. Warté&¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd

wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkiét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstgiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w wh@isaych

przypadkach. Uzyskanie gkiszej szorstkéci oznakowania, wize skt z zastosowaniem kruszywa przecidEgowego samego lub

w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2(8]. Nalezy przy tym wzi¢ pod uwag jednoczesne obignie wartdci

wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweagowpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji

oznakowania, dlatego nie najewymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami

termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymém@mi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti jozliwy, to nie

miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbienigminktowymi elementami odblaskowymi pomiar nistjmaliwy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PaNskihg Test Value) za PN-EN 13 036-

4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spgzdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowa

poziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapieycia w 10-stopniowej skali LCPC olélenej w POD-97 [9]

lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wyndgio 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najniej

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanieeny przydatrei materiatdw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsitaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, lata6h, gdy w oznakowaniu

pojawiap sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtralnych, o nieggltym pokryciu nawierzchni metody tej nie

stosuje si.

W celach kontrolnych trwafg jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyntagaloczndci w dziei, w nocy i

szorstkdci.

6.3.1.6. Czas schecia oznakowania (wzgédnie czas do przejezdnéci oznakowania)

Za czas schgtia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zé&/me mae przekracza2

godzin w przypadku wymalowianocnych i 1 godziny w przypadku wymalawdziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiai

znajduje s w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubd¢ oznakowania

Grubg¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréthpa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,



b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,80irmo najwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyahczsci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w uzasadnionych

przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecenie udziela gwarancji lub gdy nigwykonywane
pomiary kontrolne za pomg@paratury lub poprzez ocewizualm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z naatatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudsiwowego przeprowadza przed rozpotm kadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigjdaiennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,apagice badania:
a) przed rozpogziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgadrmodokumentagj projektovs i zalcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia

Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblks, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm)

Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecté wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,
— widzialndsci w dzien,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okéonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].z&& wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada& ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@egla Badania powinien zleéaZamawiajcy do niezalenego
laboratorium badawczego, co gwarantujeksza wiarygodn& wynikéw.
W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#feich drég o dopuszczalnejedkosci = 100 km/h
nalezy ograniczy je do linii kravedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparategoznymi, ze wzgidu
na bezpieczestwo wykonujcych pomiary.
Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregeeh i kranedziowych wewstrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej @ikosci = 100 km/h , a tate na liniach podiznych oznakow& z wygarbieniami, naley wykonywa przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naamdzie i wykonujcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspoéiczynnika edidowdci i wspotczynnikéw luminancji aparatamigcznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tapl: W kadym z mierzonych punktow
nalezy wykon& po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyspotczynnikow luminancji w odlegioi jeden od
drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowa i luminancji aparatamiecznymi

Lp. Dlugasé odcinka, km ngstotliwoé<§ pqmiaréw, Minima!na'iloéc'
CO najmniej pomiaréw
1 |odO0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3doi10 co 1 km 11
3 |o0d10do 20 co 2 km 11
4 | o0d20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego zstasowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocerg stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowakicznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z

3 lipca 2003 r. [7].
Protokot z przeprowadzonych badavraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczlukreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlect wykonanie badawidzialnasci w
nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorima,zgodné¢ z wymaganiami podanymi w SST
lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metoeslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach techmigegh POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. lewyniki tych bada wykazg wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatow i oznakowai



W tablicy 3 podano zhiorcze zestawienie dla matgsiaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlnakowa na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogachedkméci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacgtiod

pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie diekawa na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zhiorcze zestawienie wymagta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach dp
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdiczynnik zatamanigwiatta - 21,5
— zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw do miesihce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagi#la oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadragpedkoici =
100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdod pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasal
1 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
- biatej med m? Ixt > 250 R4/5
—  z0Hej tymczasowej med ni® Ix =150 R3
2 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy:
- bialej med m? Ixt =200 R4
—  s6Htej mcd m? Ix? >100 R2
3 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy med m? Ix? > 150 R3
biatej
4 | Wspdtczynnik odblasku Rdla
rubowarstwowego strukturalnego oznako- o1
\?vania wilgotnegogod 14 do 30 d?]ia po med m” Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 Wspétczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m? Ix* >35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej
6 Wspétczynnik luminancijp dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej ) 20,50 B4
—  z0ttej } = 0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- zoMtej - >0,20 B1
8 Wspétczynnik luminancji vwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @d dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30 dnig
po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med mz |Xj 2130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m_2 |X»1 2 160 Q4
- s0he] med m” Ix >100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji vwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @p dla
oznakowania eksploatowanego wgi catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med mz |Xj =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med nt X 2130 Q3
- bkej med m* Ix >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wakilt
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego fo
12 miesjcach: skala LCPC > 6 -




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania| Klasal

12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -
- wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymag#a oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
Lp. Wiaéciwosé Jednostka Wymagania| Klasal

1 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
- Dialej, med m? Ix? > 200 R4
211
- ;0ltej tymczasowej med m* Ix >150 R3

2 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy:

- biatej, med m? Ixt =150 R3

- M) med ni? Ix* > 100 R2
3 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania

suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy mcd m? Ix? >100 R2

biatej

4 | Wspditczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-

=2 1y-1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m” Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 Wspétczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- med ni Ix: > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, -
barwy bialej
6 Wspétczynnik luminancijp dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - 20,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, ) 20,50 B4
—  z0tte] : = 0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 76ltej - >0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji vwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @p dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30 dnig
po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj 2130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m_2 |X»1 2 160 Q4
- s0he] med m” Ix >100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @p dla
oznakowania eksploatowanego wgi catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med mz |Xj =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med nt X 2130 Q3
- 0Mej med m” Ix >80 Q1
10 [ Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wakill
SRT 245 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego fo
12 miesjcach: skala LCPC > 6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiar6éw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggmdzego z dokumentacjprojektowy i zahcznikiem nr 2 do

rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Fhwinny odpowiad&nasgpujacym warunkom:

— szerokdé linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dluga¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej 0 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugi@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej niz = 50 mm dtugéci wymaganej,



— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzoru & 50 mm
dla wymiaru dtugéci i + 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgimwanego zmianami organizacji ruchu, pgpleoktadnie usugt

zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania naie dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdejych znakéw, przy zachowaniu

dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaiowb liczba

umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daiikiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania robét, #iedoy¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni hawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakdczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i biagkosciowych

okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokond po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sfifawdzeniu podlegagechy

oznakowania ok&one niniejszym SST na podstawie bada/konanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca s} stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przé& przez miejscow&ei: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesjcy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowan&mdeni i punktowymi elementami odblaskowymi: co nai@n24
mieskce.

W niektérych przypadkach mpna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypatékwierzchni,
ktérych czas gytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostwée scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, naley
skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6Gesicy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchniabrym stanie, padane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mijes;

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgjkanej, tuszcgcej s powierzchni, na atzach podtanych jeli
sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclziym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, brakstkip luzne zanieczyszczenia w szczelinachedmy kostkami
niemaldiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z std zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyeayaskroct do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsi przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych aémych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po
czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowi@iddo rodzaju drogi.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 wykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoweaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektovy i
zakcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robaét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweigoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpdglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Matgido posypywania. Kulki szklane, kruszywo



4a.

5a.

5b.

6a.

10.2.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

1423:2001/A1:2005 przeciwplizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagadoigczce poziomego oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagadoigczce poziomego oznakowania drog
1436:2000/A1:2005 (Zmiana Al)

. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoviementy odblaskowe €% 1: Wymagania

dotyczice charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktovementy odblaskowe @& 1: Wymagania
1:2000/A1:2005 dotyczice charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowaabdg. Punktowe elementy odblaskowed2: Badania terenowe

. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowanésy. Wiaciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody bada- Czs$¢ 4. Metoda pomiaru oporéw
2004(U) poslizgu/paélizgniecia na powierzchni: proba wahadta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zahcznik nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegbdtowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nagdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowaniadmgii
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania icakiam budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. @D Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt @5. IBDIiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drogD006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, ®szawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., @32 z pé&niejszymi zmianami)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgddinavymaga
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz1201

Rozporgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wiirea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad®02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyerce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w zwjzku z zadanienPrzebudowa drogi wojewddzkiej nr 483 na odcinkiSciegna - Straza
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych ,
— znakdéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada gilica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji wsporcze;.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywmknawcdzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest licakau. Tarcza
moze by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmadtuminiowej zabezpieczona przed procesami komatokami
ochronnymi zapewniggymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia e& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesiantrescig, wykonan
technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folillolaskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzgmzed korozj, stuzacy do zamocowania w sposob
rozfaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykiazwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspotdrznym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Kby rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krateee wysegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantugcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkgciji.
1.4.8Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldibemagazynowany przez okres #ay niz 3 miesijce od daty
produkciji.
2. MATERIALY
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien postadéa swojego wyrobu aprolatechnicza, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawniony jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozposzizeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stegane na lica znakéw drogowych powinny postadproba¢ techniczi wydary
przez uprawnios jednostk oraz deklaracje zgodia wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerntgstrukcyjne
powinny mi& deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz adzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamaach [25],
podano szczeg6towe informacje odnie wymaga dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw na#y opracowd dokumentagj techniczg zgodry z obowizujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®wego naley wykona& z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojertal@we naley wykona& zgodnie z norsnPN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nglevykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayale
wykona na gkbokads¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglewykona zgodnie z dokumentagjprojektowy uwzgkdniajgca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SST, a w przypabkaku wystarczagych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowanprzez Irzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic rgleaprojektowd i wykona w sposolgwarantujcy stabilne prawidtowe ustawienie w
pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwadgiajgce strefy obcizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwecze konstrukcji wsporczych. Parametry techmckonstrukcji
uzaleznione § od powierzchni montowanych znakéw i tablic omakilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie wyspuje szczegdlne niebezpieagevo bezpéredniej kolizji z konstruke
wsporcz, usytuowanie i jej dobdér wymagajoddzielnych rozwazan projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikow drég. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje zabezpieczap bierne bezpiecastwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyroznia sk trzy kategorie biernego bezpieéseva dla konstrukcji wsporczych:
- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochianiajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).
2.4.2.Rury
Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [3b innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.



Powierzchnia zewgirzna i wewnstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢Rnig¢, zwalcowa i naderwa.

Dopuszczalne gs nieznaczne niero6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieigrch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytiq + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke cicie i z
dopuszczalp odchytly dla catej diugséci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych fpae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawigjm.

Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogigth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika powinna b§ charakterystyczna

dla procesu walcowania i wolna od wad jak widochrski, pckniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisunete wady

przez szlifowanie lub diutowanie z tyre obrobiona powierzchnia powinna hi@godne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grusé

ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kedw ksztattownika nie powinna

wykazywa rzadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladoéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodniooefipdzy

Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna ona Spétwymagania PN EN

1ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimegrubdé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak

rysy, pkniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pozio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuwksiporcz

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub konstrukcjach

(wiadukty nad drog ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw stigcych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub

konstrukcji, obowizany jest do wydania gwarancji na okres tréeitznaku uzgodniony z odbiayc Przedmiotem gwarancjigs

wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojcych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczykazu, nakazu i informacyjnych o standardowygimiarach oraz w

przypadku elementéw, stgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lobstrukcji - gwarancja nmie by wydana dla

partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczkg dnakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana

indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéébkonstrukcji wsporczej powinien wyna@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob wykaczenia znaku, mugz

wykazywa petrs odporndé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yistgpujace w normalnych

warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogozlektrochemiczg) - przez caly czas trwaioi znaku, okrélony przez wytwore

lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie okiiet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki

gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypmvinny wynost dla

znakow z foly typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubdgci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub MmN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poafunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [ubNHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o gruldei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubdi¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie me byé mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw dvaygih

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatdsé na kN m? >0,60 WL2
obcigzenie sif naporu
wiatru
Wytrzymatcé¢ na kN >0,50 PL2
obcizenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie|  stopier <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3




Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia chwilowego -
stopieh [m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krgdi ttoczona, E2

zaginana, prasowana lub zabezpieczona

profilem kravedziowym

Przewiercanie lica znaky - Lico znaku niezmdy¢ przewiercone z P3

zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KaDT1

dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld9T6 dla tablic na konstrukcjach wggnikowych

Przyjto zgodnie z tablic1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zginge, zarbwno znak,

jak i sam tarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetiitakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o0 promieniu gicia nie
wigkszym n 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bpwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nierownd¢ wynosi 1 mm/m,

- podwoéjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywii tarcz znaku w taki
sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speéa zarazem stanowity element konstrukcyjny dontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza shaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odkszt&écedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyavitgkami chemicznymi oraz
powloka lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cmrszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nakewykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521vj1akresie odporrici na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gkaeymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak ©i30 mm, gdy wielkéci tego promienia
nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kraydzi powinno
by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wysdwaly przesuricia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoypreez

docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, 8, D, E, F, G, T i urdzenia bezpiecistwa ruchu drogowego klasy U nie

odblaskowe, nieagsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ypu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami teamymi dla
poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzribiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiaga aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuwycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kregizi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowamlwznakowania
robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprotetiinicznej i zachowania zgodwoz zahcznikiem nr 1 do rozpogzzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spiawzczegotowych warunkéw technicznych dla znakéygnatéw drogowych
oraz uradzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa wart@éé wspoiczynnika odblasku R’(cdtn?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur

zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw dowkanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk 70 % wartdci

podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadtIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne

(typ 3) powinny spetniaminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaej

danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspoétezine chromatyczrigi i wspotczynnik

luminancjif powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminaficiiwspétrzdnych chromatycznioi x, y oraz wspétczynnika odblasku R’
[ Lp. | Wiaciwosci | Jednostki | Wymagania |




Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspétczynnik odblasku R’ ¢k| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej >50 =180
- Z0ftej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- pomaraczowej > 20 > 65
- Szare] >30 > 90

2 | Wspobiczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspohrzdne chromatyczrigi X, y *)
dla folii:
- bialej =03 B=0,27
- z0ttej B=0,2 f=0,16
- czerwonej B=0,0 B=0,03
- zielonej B=0,0 B=0,03
- niebieskiej B=0,0 B=0,01
-brazowej 0,092f > o 03 | 0,092>0,03
- pomaraiczowej B>0,1 B>0,14
- Szare) 0,18>f > o 12 0,18>3 > 0,12

*) wspoirzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétradne punktdow narmych wyznaczagcych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jaké&ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadyowna, gtadka, bez rozwarstdiiepgcherzy i odklejé na kravedziach. Na powierzchni
mog wystpowa w obrbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7 beddéw na powierzchni (kurz,gpherze) o wielkéci najwyzej 1
mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawiaé jej odlczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmwstd& przy nanoszeniu farby na odblaskow
powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowameam z
profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna Byréwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidrubg mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].



2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéxi powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s nalery powickszyé o 10
mm i wykon& w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniln? podane w opisach szczegélowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powickszy¢ o0 15 mm i wykoné w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz¢ rowne z doktadnéeia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mge wystpowa wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadtgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em dopuszczaesido 2 usterek jak
wyzej, o0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szerokéci nie
wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugée i nie wikszej nk 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys
szerokdci nie wigkszej n 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig zarysowania te nie znieksztatcajesci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przsaajcej 6 mnf kazde - w
liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mns kazde - w
liczbie nie wekszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zhgo lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak must by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpstvanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez warstg folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takjshjest dopuszczalne pod warunkiem,wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogzwielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \&kanh
nowych oraz w znakach znajdaych sé w okresie wymaganej gwarang@idna korozja tarczy znaku nie seonvystpowa.
Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodroi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldomwch [30] wyrdb, ktéry posiada
aproba¢ technicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamobo6t budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego wihdciwosciom uwytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodob wydat krajove
deklarac zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgaijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2i@04 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu z aprobattechniczia
dokonuje producent, stoggjsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaiay sola elementdw konstrukcji wsporczych znakéw jakiby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaeiszZanych lub paletach, w zat@sci od ich wielkdci.
taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpoh na korozj w czasie nie krotszym hitarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniongodicu. Prefabrykaty nals
uktad& na podktadach z zachowaniem grzigu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmaigriatéw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwosciag korzystania z nagbujacego
sprztu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 in

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,nha mbkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikdw na wogl

— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe nalg/ na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w spos@wusizkodzony
dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:



— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru toistniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinnydggodne z dokumentagcprojektows.
Miejsce wykonywania prac natg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigoyich pojazdami na drodze.
5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw
Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowsowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgii. Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentacprojektovs lub wskazaniami layniera.
Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zapeniu mana byto przysipi¢ natychmiast do
wykonania w nich robé6t fundamentowych.
5.2.1.Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwn& i zag:sci¢. Wolne przestrzenie guzy scianami gruntu i prefabrykatem
naley wypetnic materiatem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnabgwna z powierzchaipobocza lub
by¢ wyniesiona nadetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.
5.2.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakoéw wielkowymiarowych (znak kierunkmiejscowdci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbregm naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyghztrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentgacj
projektowy, SST lub wskazaniami fgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem uriwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleggj do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane
z doktadndcig + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiezy usury¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny
boczne fundamentéw stykag st z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalery zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.
5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentagj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegoej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpagtoju, nie wjcej niz +
5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleg¢gd umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie Zzgotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sy@wadrogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczanidmgach [25].
5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhigonstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzahigkszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na
nie przez pojazd - musdy¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariemrhronnymi lub innego rodzaju wdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z doilentaci projektows, SST lub wskazaniami hgniera. Podobne
zabezpieczenie natg stosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyeatianie na nie w wkszym stopniu zagra
bezpieczastwu wytkownikéw pojazddw, ri najechanie pojazdu na basigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.
5.4.2.tatwo zrywalne zcza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskggpch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roziaczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej komksjiuumieszczonych na wysoéw od 0,15 do
0,20 m nad powierzchgterenu.
W szczegOlnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych rséoietych
barierami ochronnymi, ktére znajdusic na obszarach zekszonego zagé@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo rog€zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcj wsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokdé czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu
goérnej jej czéci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.
5.4.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca
Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikow pojazdéw samochodowych oraz
innych wytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsaozoaku musi
zapewnt mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegorodzaju uszkodzenia znaku.
5.4.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregjazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowychblit szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych waah stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunkeategnia przez pojazd, nie moby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wickszej liczby stupdw rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.
5.4.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amdncie betonowym lub innym podobnym zgane jest, by gorna €€
fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nacttpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgyich sé poza koron drogi, gérna ogé¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.
5.4.6.Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mgusie¢ barwe szag neutrallm z tym, ze dopuszcza sibarwe naturaln
pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokkykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atiiem przypadkéw, gdy jest
to wymagane ogbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.



5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoibwiaj gcy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy wyciu odpowiednich naezizi,
odfagczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsta czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca tbsowanie elementdwaeznych o
konstrukcji uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaicy bezpdredniego przeprowadzeniaub
mocupcych przez lico znaku.

Réwnomiernéé luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw paavietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek g#ci znaku, powinna spetiiavymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 . ROwnomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numeridatnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wigiwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e)  znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgoddai i numer jednostki certyfikggej.
Oznakowania powinny l&y wykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegid widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza ni 30 cnf . Czytelndé i trwalds¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinga b
nizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych
Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”. Uwzgidniajgc
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,wraosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada materiatéw dla tych robét.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na bud@awinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cegstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwstiyczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
bada
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz wybra- Powierzchnj zbadé nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki bada
powierzchni nych losowo elementéw w | sprawdzenia gbokasci wad wy¢ dostpnych narzdzi powinny by
kazdej dostar- czonej partii | (np. liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréip. | zgodne z
wyrobow licz-cej do 1000 | Przeprowadi uniwersalnymi przyrgdami| wymaganiami
2 | Sprawdzenie elementéw pomiarowymi lub  sprawdzianami (np. liniatampunktu 2
wymiarow przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci maozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagirojektows (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysok®€ zamocowania
znakoéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdrpunktem 2 i 5,

— prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB

— poprawnd¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyeti oraz konstrukcji wsporczych,

b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwezpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datyikiymozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidér robot oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakezeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow i biadkaosciowych

okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pgleykona przeghd znakdéw i wybras grupe podd& badaniom fotometrycznym lica.

Pozytywne wyniki przegdu i bada mogy by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowaddi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W. SS



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@i@go obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

1.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie naghliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawiporngci powtoki na dziatanie mgtly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2Z 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiuBlachy, tdmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw
walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewftnrzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydejce powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkownizaatomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w sposéb
A1:2004/A1:2005(U) ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecznie dostawy
14. PN-EN 10327:2005(V) TFany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposélgty do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztavo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych. Wymagania i metody
bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogeo®e:s¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wspne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Opravyietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubgci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegosco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemfyenagania i badania

10.2 Przepisy zwgzane

25. Zahczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania zgadhavyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste

organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaceucsl for visual signalling (Zalecenia dla barw perzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuat (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku defiaicpomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactddwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe iagizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielaapmobat
technicznych nr Z/2005-03-009



D —08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyexe wykonania i
odbioru robot zwjzanych z ustawieniem krganikow betonowych wraz z wykonaniem taw w zmku z zadanienPrzebudowa
drogi wojewddzkiej nr 483 na odcinkuSciegna - Stréza.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot na drogach,
ulicach i placach.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i
odbiorem:
- ustawienie kragznikow betonowych wystagych 1530 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cemerpiaskowej
- ustawienie krawznikéw betonowych najazdowych 15x22 cm na tawie beteej z oporem na podsypce cementowo-piaskowe;j
- ustawienie krawznikdw betonowych skimych 15x22/30 cm na tawie betonowej z oporem nayock cementowo-piaskowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomypddzielenia powierzchni znajdajych sé na tym samym
poziomie lub na rinych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyetstej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie pomilzy powierzchniami poddanymizeym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpada wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchyitek.
2. MATERIALY
2.1.2. Materiaty do wykonania robét
2.1.1. Zgodné¢ materiatow z dokumentacp projektow a
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.1.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— woc,
— materialy do wykonania tawy.
2.1.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keanikow
Krawezniki betonowe mog miet nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z raznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjrezz w warstwigcieralnej (ktdra na catej powierzchni deklarowanej
przez producenta jako powierzchnia widoczna powmig minimalrg grubGé 4 mm),
— skane kravedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny b§ okreilone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik maze migt profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorycheniwzgednia se przy okrélaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dtugoé prostego odcinka kraymika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kragznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemiczne;j,
— ptaszczyzny czotowe kra@anikdw mog, by¢ proste lub uksztattowane w spos6b utatadgjuktadanie lub ryglowanie (przyktady
w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikéw i opornikéw
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposOb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika (opornika) betonowego, ustalone w PN-EN 13&]alp stosowania w warunkach
kontaktu z sa] odladzaica w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | zakznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: *1%,>4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z doktadricig do - dla powierzchni: + 3%,>3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci:  +5%,>3 mm,< 10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od C

ptaskdaci i prostoliniowdci, dla
diugasci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: waségsrednia< 1,0 kg/m2, przy czym kaly
rozmraanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajcych

2.2 Wytrzymald¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna  z#yapojedynczy
wytrzymataci ustalona w wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
dokumentaciji 3 6,0 > 4,8




projektowej lub przez kyniera)

2.3 Trwatos¢ ze wzgédu na F Krawgzniki maja zadawalajca trwatosé (wytrzymata€) jesli spetnione
wytrzymatcsé S3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawangeermalnej konserwaciji
2.4 Odpornd¢ nascieranie GiH Odporrio przy pomiarze na tarczy (Klasa odpaitiaustalona w

dokumentaciji projektowej lub przezzyniera)

Klasa odpornéci szerokiejgciernej,

wg zat. G normy — badanie podstawowe Bohmego,
wg zat. H normy — badanie alternatywne

4 <20 mm< 18000 mm3/5000 mm2

2.5 Odporndg¢ na pglizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kragnika nie byta szlifowana i/lub
paslizgniecie polerowana — zadawalaja odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporngci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarowa minimalry jej wartcsé
pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania
tarcia),

c) trwatas¢ odporndci na palizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach gytkowania krawznika jest zadawalaga przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wdaiwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgci nie zostato odstogie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia krasnika nie powinna mierys i odpryskow,
b) nie dopuszczagiozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kray@niki z powierzchni o specjalnej teksturze —producent powinjen
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna Byporéwnana z probkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpadbiore,
¢) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we waiwosci surowcow i warunkéw
twardnienia, nieguwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona redy¢ warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno Byporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpadbiore,
¢) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nig siwazane za istotne

Ponadto beton do produkcji krasmika powinien spetnia

- nasikliwoscia, ponizej 4%,

- §cieralngcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@ikd mm,

- mrozoodpornéciag i wodoszczelnécig, zgodnie z norsnPN-B-06250 [5].

W przypadku zastosowvikraweznikow betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewretrznych, nie nargonych na kontakt z spbdladzaica), wymagania wobec

kraweznikdw nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skltadowanie krawznikow

Krawezniki i oporniki betonowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, widltipwygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub&@ 2,5 cm, szerokid
5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerolkkmi kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypk i do zapraw

Nalezy wykona podsypk cementowo-piaskogi do zapraw nagpujace materiaty:

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speloé&gjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],er@m 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno odbywéa sie na
podtazu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemészaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowej pod kresmik nalezy stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonoweggoinach kraweznikéw

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych i szczeliredady kraweznikiem i jezdnj asfaltows nalezry stosowa zalewy asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw teptastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajpardzo dolarzdolng¢
wypetniania szczelin, nigksptywnai¢ w temperaturze +60°C, bardzo dgprzyczepnéc doscianek, a take dobg rozcigliwos¢ w
niskich temperaturach. Zalewy na goo gy wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu m@gonktory jest oggany w
temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na ggyco powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiadaroba¢ techniczig uprzednio wydam
przez uprawniom jednostk.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow i opornikow



Krawezniki betonowe i oporniki magby¢ przewa:one dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie
powinna wystawépozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresdidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgatiszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odlysiaw

warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku wystarcgajch danych mina
korzysta& z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjfh@odanych w zajcznikach.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmuij

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kragznikow/opornikéw,

4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykaczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lgkava Inzyniera:

— ustalé lokalizacg robot,

— ustalé dane niezédne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustldanych wysok&iowych,

— usuné przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dréyodzé itd.

— ustalé materiaty nieztdne do wykonania robot,

— okreili¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

— demonta istniegcych kraveznikow (fawy) w celu dokonania ich regulacjidz wymiany

— usungcie gruzu z placu budowy — gruz staje wlasnacig Wykonawcy

5.4. Wykonanie tawy betonowej

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tawy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzefinieniem w szeroki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podggewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2.tawa betonowa

tawe betonove zwykta w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich malgtosowa szalowanie.
tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w korycie powinien kiy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [7], przy czynmeaal
stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewov.

5.5. Ustawienie kraveznikow i opornikdw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kragnikdw i opornikow

Swiatto (odlegtaé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno wynosil2 cm, a w przypadkach wgkowych mae by
zmniejszone do 2-3 cm (np. zjazdy) lub gkgizone do 17 cm (zatoki autobusowe).

Zewrgtrznasciana krawznika winna mié op6r z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (tawa zrepo).

W przypadku zjazdow oporniki uktaédlaa poziomie nawierzchni zjazdu

5.5.3.Ustawienie krawznikéw i opornikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujessia podsypce z piasku lub na podsypce cementovebgpigej o grubéci 5
€M po zagszczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikdw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny nalg/ wypelnié zaprava cementowo-piaskoay
przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawgznikOw przed zalaniem zaprawmalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury
krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag
zalewowy nad szczelip dylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektovs i SST. Do robot wykaczeniowych naley prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych robot do istgegech warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@dIfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@n(certyfikaty zgodnii,
deklaracje zgodnii, ew. badania materiatow wykonane przez dostawithyy

— ew. wykond wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdai cechy zewsgtrzne kravgznikow i opornikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdw nalezy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340
[5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przynwiatau kraveznikéw betonowych powinny obejmowavtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow cigR.



6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné¢ profilu podtuiznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektovy.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1
cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci £ 10% szerok&xi projektowanej,

) réwna¢ gornej powierzchni taw.

Réwnai¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przewit pomigdzy gorry powierzchni tawy i przytazong tatg nie maze przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&grunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kredmikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszcykraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 omkade 100 m
ustawionego kragznika,

) réowna¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przynie w dwdch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym préeit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i przytazon fata nie maze przekraczal cm,
d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika/opornika (wymiana na nowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tayy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 sWégania ogolne” [1]

oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spia,

— demonta kraweznikow oraz jego sktadowanie

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalurkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kragznikow/opornikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem zzlin wedtug wymagadokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— wyw0z gruzu poza budaw

— transport niewykorzystanych naglajch st do ponownego wbudowania kregmikow do Rejonu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewpgowe. Cgs¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na gaco

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu

powszechnegoaytku

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig

4. PN-EN 1340:2004 i PNEN 1340:2004/AC Krgwiki betonowe. Wymagania i metody bada

5. PN-88/B-06250 Beton zwykty

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairsghe do nawierzchni drogowychwir i

mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodammdo nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairalhe do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do bétoi zapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani



D — 08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacightécznej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych oliszehodnikowych w zwdzku z zadaniemPrzebudowa drogi wojewddzkiej nr 483 na
odcinku Sciegna - Str&a.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy przy zleceniu i realizacji robot wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z ustawieniem betonowych olisze
chodnikowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzajce jednostronnie lub dwustronniegi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjampodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg wg PN-EN-197-1
— piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003.
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe — klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy:
— obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia bet. obzaechodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xcm gat. 1: obrzee On - 1/6/20/75 BN-
80/6775-03/04 [9].
W projekcie technicznym zastosowantorzeze chodnikowe wysokie (Ow) 8 x 30 cm gat.1.
2.4. Betonowe obrz#ga chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympangano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego.
Dopuszcza gj zastpienie wyokraglenia ,, r’ skosem.
Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm

obrzera 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

[ +8

b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart&jawedzie elementow
powinny by réwne i proste.




Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementdéw nie powinny przekraéasartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ofyrze

Dopuszczalna wielksé
Rodzaj wad i uszkodhe wad i uszkodze
Gatunek 1
Wklgstosé¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne | niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
Krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie: 2
liczba, max 20
dtugas¢, mm, max 6
glebokas¢, mm, max

2.4.4.Sktadowanie
Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajéw i
gatunkéw.
Betonowe obrza chodnikowe nafgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach co najmniej:
grubai¢ 2,5 cm, szerok&@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokd¢ obrzeza. Betonowe obrza mog by¢ sktadowane na
paletach.
2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250, klasy C 25/30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Piasek do wykonania tawy powinien odpowiageymaganiom PN-EN 13043:2004 .
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpadgiad& wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.01 , Krgwiki
betonowe”.
3. SPRZET
3.1. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po aginieciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu. Obazmog by¢
przewaone na paletach
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M®00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk(tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerol&i dna wykopu.
5.3. Podiae lub podsypka (tawa)
Obrzera naley posadowé na tawie betonowej C 12/15 z oporem.
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych
Betonowe obrza chodnikowe nalgy ustawig na wykonanej tawie w miejscu i Zeiattem (odlegtécig gornej powierzchni
obrzeza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaiojektowej.
Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemyirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staigubitym.
Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zapraycementowo-piaskoywv stosunku 1:2.
Dopuszcza giwypetnienie szczeliny mrozoodparnapravy typu ,Atlas”. Spoiny przed zalaniem najeoczysci¢ i zmy¢ wods.
Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgiebokas¢.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowych obryevibroprasowanych:
[J  aprobattechniczn,
[l certyfikat zgodngi lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech charakterystycznych obiyge
w przypadkuzadania ich przez bryniera,
Ponadto przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatléw przeznaczonych do ustawienizenb
chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkédze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie
Zz wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugii glebokaici uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadndcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglerzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tamy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatoéw prostych w narzach elementéw wykonujegsprzez
przytozenie ktownika do badanego nas i zmierzenia odchytek z doktadioty do 1 mm.



Badania pozostatych materiatéw powinny obejmbwazystkie wtaciwosici okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naty sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podit@a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyfae zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obzaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piagpuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
- wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@weipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gtebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggejojektovs, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiaé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dot. Podstawy ptatiggodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- & 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni.
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
4. PN-EN 991:1999 Oznaczenie wymiaréw prefabrykowhrelementéw zbrojonych z autoklawizowanego betmroérkowego
lub z betonu lekkiego kruszywa o otwartej strukéurz
5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjiclan powierzchniowych utrwatestosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
6. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnegtw Sktad, wymagania i ocena zgodcio
7. PN-EN 1340:2004 Krageniki betonowe -- Wymagania i metody bada



D-08.05.01SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamthnicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z wykonaniericiekdw z kostki brukowej betonowej w ramach zad&rieebudowa drogi wojewoddzkiej
nr 483 na odcinkuSciegna - Straza.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST jest stasayako dokument przetargowy i kontraktowy pracahiu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a&anych z wykonaniensciekow z
kostki betonowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni scy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni do projektowanych odbiornikéw.
1.4.2. Sciek przychodnikowy - element konstrukcji chodngitazacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
chodnika i przylegtego terenu.
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnb chodnikiem skncy do odprowadzenia wéd opadowych z
przylegtego terenu do odbiornikéw.
1.4.4. Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pit.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Materiaty do wykonania robét powinnydggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2. Materiaty do wykonaniascieku

Materiatami stosowanymi przy wykonarficieku g:
—  betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
—  beton na tay
—  materiat do wykonania podsypki,
—  materiat do wypetnienia spoin,
—  materiat do wypelnienia szczelin dylatacyjnych.
2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1.Cechy charakterystyczne

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, dgxamaniascieku naley uzy¢ betonow kostlke brukowg o
nastpujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego radzejonu),
2. wzor (ksztalt): prostopadicienny,
3. wymiary: szerok@& min. 10 cm, grub& min. 8 cm, dlugé¢ wg ustalé producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykongweclnzynierem.
2.3.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwrym okréla PN-EN 1338 [5] w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na zgxznych
nawierzchniach, magych kontakt z s@lodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczni Wymaganie
k normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢  szerokd¢ grubc¢ | Réznica pomédzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiarami grubéci, tej samej
grubagici <100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by < 3 mm
>100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukios¢ widstos¢
> 300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornéé na zamraanie/rozmraa-nie D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/mi, przy
Z udziatem soli odladzagych (wg klasy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/n
3, zal. D)
2.2 | Wytrzymaté¢ na rozciganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszcgcego mniejszego Ai250 N/mm dtugéci
roztupania
2.3 | Trwalg¢ (ze wzgbdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatosé (wytrzymataic) jesli
tose) spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporné& nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
badanie podstawowe alternatywne




<23 mm [ <20 0005000 mmM

2.5 | Odporné& na pdlizg/poslizgniecie a) jdli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wand|
polerowana — zadawadaja odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporngci
na pgalizg/paslizgnigcie — naley zadeklarow& minimalry jej
wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzzdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J a) go6rna powierzchnia kostki nie powinnadmies i
odpryskéw,

b) nie dopuszczagrozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

C) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchaio specjalnej teksturze —
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnytby
poréwnane z préhkproducenta, zatwierdzemprzez odbiore,

C) ewentualne rdnice w jednolitdci tekstury lub

3.3 | Zabarwienie zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

wihasciwoséciach surowcow i zmianach warunkéw twardnien

nie  uwarane za istotne

2.3.3.Sktadowanie kostek
Kostlke dostarczos na paletach mima sktadowé na otwartej przestrzeni, przy czym pagigowinno by
wyréwnane i odwodnione.
2.5. Beton na taw
Do wykonania taw podciek i krawgznik mazna stosowébeton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materiaty na podsyple oraz do wypetnienia spoin i szczelin cieku i kraweznikach
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala indzenalery stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskoav
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrgpetniajcego wymagania PN-EN 13242 [11],
cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadaj wymaganiom
PN-EN 1008 [4],
b) do wypetniania spoin
— zaprawg¢ cementowo-piaskoyvl:2 spetniajca wymagania wg pktu a),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych
- do wypelnienia gdrnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaim@ wymagania norm PN-EN
14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],
- do wypetnienia dolnej e&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoyl:8 z
materiatow spetniagych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zagkewany przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno
odbyw& sig¢ na podidu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, oimag. 50 kg, mzna przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o godiwardym i suchym, b) terminu trwéid, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym daclcidnach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadtzony na paletach
magazynuje sirazem z paletami, z dopuszczalmysokdicig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukladavsstosy ptaskie
o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych).rient dostarczany luzem przechowujevgimagazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdingo pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

OgobIne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materialéw — zgodnie z SST 05.03.23.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MXQ@0 ,Wymagania og6ine” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powiniendsgodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@odanych w
zakcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznika,

(W)



4. ulozeniescieku,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

— ustalt lokalizacg robét,

— ustalt dane niezidne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usungé przeszkody,

— zgromadz wszystkie materiaty potrzebne do rozpggia robot.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod taw powinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgdaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

tawe betonowy nalezy wykona w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien byvyréwnany
warstwami. Beton powinien odpowiadaymaganiom okrdonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalestosowa w tawie
szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami gkvaymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraveznikow

Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub ztiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushuoga, starannie ubitym.

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujessna podsypce cementowo-piaskowej, ékneej w
punkcie 2.6 a) grubsi okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 pmzagszczeniu).

Spoiny krawgznikOw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zapravg cementowo-
piaskova, okreslona w punkcie 2.6 b). Spoiny kragnikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury, co 5tad szczelipdylatacyjrm tawy, naley szczelin wypetnic zalewg
okreslong w punkcie 2.6 c).

5.6. Utazeniescieku

Przed utaeniemscieku naley krawedz jezdni posmarow@asfaltovy mag zalewowy grubgci 1+2 cm.

Sciek uktada si na uprzednio przygotowanej podsypce cementowdkpiesj, odpowiadajcej wymaganiom
punktu 2.6 a). 3 dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzegrubaé podsypki powinna wynos&ipo
zag;szczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchyiki od piteyjgrubdci podsypki nie powinny przekracza 1 cm. Podsypk
rozciela s¢ i zag;szcza sj zag;szczarkami wibracyjnymi.

Utozeniescieku z betonowej kostki brukowej na podsypce ceoeo-piaskowej zalecagivykonywat przy
temperaturze otoczenia niezsizej nz +5°C. Dopuszcza giwykonanie roboét jdi w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneggrzymrozki, kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgoidp.).

Uktadanie kostek wcieku powinni wykonywa przyuczeni brukarze. Kostluktada s} okoto 1,5 cm wiej od
projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania podsypka zszrza si. Ubicie kostek naley przeprowaddi za
pomoa zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgrz tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kogdkodzone (np.
peknigte) naley wymienic na kostki cate.

Elementyscieku potaone obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. kratékiekowych) powinny trwale
wystawa od 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych urgdzen.

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm. Po uteniu
kostek spoiny nalgy wypetnic zaprawy cementowo-piaskoay spetniagca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerod@ co najmniej 8 mm powinny ldywykonane w odlegkziach zgodnych z
dokumentagj projektow lub ST. Szczeliny powinny lBywypetnione trwale zalewami oklenymi w punkcie 2.6 c).

Chac ograniczy okres wykonywania robét, mpa wywac cementu o wysokiej wytrzymatol wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoiprasag cementowo-piaskoav

Po wypetnieniu spoin zaprawpowierzchng scieku naley starannie oczgic.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robét wykéczeniowych naliey
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustych,
roboty poradkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykériadania materiatow przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptac;ji.

Badania materiatéw stosowanych do wykondniaku powinny obejmowawszystkie wiéciwosci, ktére zostaty
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatow natg sprawdzé&
— wykonaniescieku.
6.3.5.Sprawdzenie wykonanigzieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletaicieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanejd 1 cm na kade 100 m wykonanegaieku,

b) réwna¢ podituzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugéi, ktéra mae
wykazywa przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pomgdzy powierzchnj scieku a tag czterometrow,



c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5,asmizane na kalych 10 metrach wykonanegaieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni wykonanégeku z kostki brukowej betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— korytowanie,
— podbudowa,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy pfatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowegcieku przykraw ¢znikowego
Cena wykonania 1 miieku z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— korytowanie
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ulozenie nawierzchni z kostki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw
5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwysteg
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddgpomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanhgabo nawierzchni drogowyctZwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-EN 197 - 1:2002XCementcz 1i 2.
PN-EN 197 — 2:2002
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kragezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (B¥,Eransprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



