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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjyymagania dotyce wykonania i odbioru robot zyaanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej w zwku z zadanienPrzebudowa drogi powiatowej nr 2311E w zakresie
budowy odwodnienia pasa drogowego
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokukwmmraktowy przy realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z wykonaniem ugdzen
odwadmaacych w czsci drogowej i obejmuje wykonanie:
roboty przygotowawcze,
roboty rozbiérkowe,
roboty ziemne,
roboty montzowe,
studni wpustowych,
przewiertow pod drag
przykanalikéw z rur PVC-W160,
kontrola jakdci.
1.4. Okralenla podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa si€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzdgiakow opadowych.
1.4.2 Kanaty
1.4.2.1 Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnegprodadzanigciekow.
1.4.2.2 Kanat deszczowy kanat przeznaczony do odprowadzaiti@kéw opadowych.
1.4.2.3.Przykanalik - kanat przeznaczony do pokenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4 Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbieradiekdéw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
1.4.2.5.Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierad@ekéw z kanatdéw oraz kanatdw zbiorczych i odproreada ich do
odbiornika.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowymreznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa- studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatdawn osi kanalu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3.Studzienka pohczeniowa- studzienka kanalizacyjna przeznaczonaatadnia co najmniej dwdch kanatow doptywowych
w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4.Wpust deszczowy- urzdzenie do odbioriéciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza &¢ studzienki lub komory przeznaczona do czyenaeksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odlegidpomidzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu pngydia studzienki lub komory,
a rzdng spocznika.
1.4.4.2.Komin wtazowy - szyb padczeniowy komory roboczej z powierzchriaiemi, przeznaczony do Zeja obstugi do komory
roboczej.
1.4.4.3 Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywagca komoe robocz.
1.4.4.4. Whaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemizk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5 Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaoy do przeptywu
w nim $ciekow.
1.4.4.6.Spocznik- element dna studzienki lub komory kanalizacypaijnedzy kinet, asciarg komory roboczej.
1.4.4.7. Przewiert — jest to skrzzowanie z przeszkad (ciekiem, drog), wykonywane bezkolizyjne (meted
bezwykopowy) stalovg rurg przewiertovy, w ktorej uktadany jest ruragy kanalizacyjny.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w ,Wymaganiach Zamawiggego”.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&ko wykonanych rob6t oraz za ich zgodao
z Dokumentagj Projektovs , ST i poleceniami liyniera.
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ,\Wymaganiach Zamawgaigo”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania pode ,Wymaganiach Zamawigego”
Materiaty do budowy poszczegoinych elementéw nalmgana przez Wykonawg u Producenta. Kaly materiat musi posiadatest
lub deklaragj zgodndci stwierdzajca zgodndé jego wykonania z odpowiednimi normami i przepisami
2.2. Odbidr materiatéw na budowie

Wszystkie materialy konieczne do wykonania odwedia naley dostarczy na budow z odpowiednimi dokumentami
potwierdzagcymi ich pochodzenie i jaké wykonania. Dostarczone materialy nglesprawdzt pod wzgédem kompletnéci i
zgodndci z danymi Producenta.
2.3. Sktadowanie materiatow

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozyciji
stojgce;.
Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenigemd opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego piergvswarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych naley uktada wyroby w pozycji stajcej
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i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgardgom.

Kregi mazna sktadowa na powierzchni nieutwardzonej. Przy skltadowaniwagw w pozycji wbudowania wysok®d
sktadowania nie powinna przekra¢zh,8 m. Sktadowanie powinno umiwiaé dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub
pojedynczych kygow.

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkladowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy powinny by
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianpanby¢ utwardzona i odwodniona.

Skrzynki  lub  ramki wpustéw mag by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokoi maksimum 1,5 m.

2.4. Materiaty stosowane przy wykonywaniu przykanakow:

rury PVC-Ud160 SN=8kN/ro scianach litych,

piaselsredni lub gruby do wykonania obsypki,.
5. Materialy stosowane przy wykonaniu studni wpuswych:

wpusty uliczneeliwne jezdniowe,

kregi betonowe prefabrykowan®500 z betonu klasy C20/25,,

podstawy wpustow z osadnikiem wysédidl,0 m

piekcieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm z betonu klasy C16/20,

ptyty zelbetowe prefabrykowane grumd 15 cm z betonu klasy C16/20,

ptyty fundamentowe zbrojone gr. 15cm z betoraskiB15,

beton C12/15 na ftay

piaseksredni lub gruby na posygk
2.6. Materiaty stosowane przy przewiertach
Rury stalowe bez szwu walcowane nasgorwg PN-EN 10210 ze stali 18G2A - malowane wgvamie asfaltoz
(WM) -— rura ochr. stalowa fi250.gkczenie rur przez spawanie elekiryczne doczotowe.spawania zaleca ¢si
stosowanie elektrod EP 146.

Wszystkie materialy powinny posiadavymagane odbnymi przepisami Aprobaty Techniczne, atesty i Inéala
Wykonawca przedioy je do akceptacji liynierowi przed sprowadzeniem materiatow na placobod

Materiaty nie posiadage niezlgdnych zawiadczé i bada lub nie odpowiadage wymaganiom niniejszej ST nie mpog
by¢ wbudowane i powinny kiyusunéte z placu budowy na koszt Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wykonawca przygpujacy do wykonania robdt montawych powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

1. zurawi budowlanych samochodowych,
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2. koparek przeddbiernych,
3. spycharek kotowych lubggienicowych,
4. sprztu do zagszczania gruntu,
5. wcigarek mechanicznych,
6. beczkowozow.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ,Wymaganiach Zamayeiggo”
Materiaty powinny by przewaone w sposob zgodny z instrukcproducenta. Mina wyé dowolnego srodka transportu
spetniajcego wymagania producenta.
Materiat naley zabezpieczyprzed maliwoscig przesuwania sioraz uktadaw warstwach wedtug wytycznych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ralgfiidnie z umow oraz za jak& zastosowanych materialow i
wykonywanych robét, za ich zgodstoz dokumentagj projektovs, projektem organizacji rob6t oraz poleceniamiytriera.
Wykonawca ponosi odpowiedziakioza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wg$o wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i kdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai psmie przez layniera. Nasipstwa
jakiegokolwiek bédu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu roboét zossgomoprawione przez Wykonawc
na whasny koszt @ wymaga: tego kedzie Inzynier. Polecenia tyniera keda wykonywane przez Wykonawamie p&niej niS w
czasie wyznaczonym przezzimiera pod grébg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytpéinosi Wykonawca. Wszystkie
roboty naley realizowa z zachowaniem wymaganych warunkéw bezpigstea i higieny pracy. W szczego6kwod z zachowaniem
przepiséw zawartych w Rozpadzeniach [40+459] pkt. 10.3.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do prac natg:

- zapozné sig z planem sytuacyjno-wysokgiowym i naniesionymi na nim konturami i wymiararsgtniegcych i
projektowanych sieci i obiektéw oraz

- z ekspertygz geotechniczpw sprawie warunkéw gruntowo-wodnych.

Projektowana ©kanatu powinna biyyoznaczona w terenie przez geedeuprawnieniami. ©przewodu wyznaczyw sposob
trwaly i widoczny, z zalgeniem cijgow reperdéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalg oznaczy za pomog drewnianych palikéw, tzw. kotkbw osiowych z giaziami. Kotki osiowe
nalery wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych cdoo®-50m. Na kadym prostym odcinku natg utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotkiswiadki wbija st po obu stronach wykopu, tak aby istniataztiveos¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repergapb naléy osadzt w scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcowadCi
reperéw roboczych nalg nawhza: do paistwowej sieci reperéw.

Przed przyspieniem do robot ziemnych nalewykona urzadzenie odwadniage, zabezpieczgge wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Uidzenie odprowadzaje nal&y kontrolowa i konserwowa przez caly czas
trwania robot.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe ¢ra polegd na:

- Rozebranie chodnikéw z kostki brukowej,

- Rozebranie kraggnikow betonowych 15x30 na podsypce cementowo-piaskaraz z tawy,



- Cigcie pilg nawierzchni bitumicznych na gt. 6 cm,

- Reczna rozbiorka nawierzchni bitumicznej o gr. 6 cm,

- Rozebranie podbudowy z kruszywa gr. 20 eoznie.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wymagania podstawowe
Roboty ziemne naly wykonywa zgodnie z norsnPN-B-10736 i PN-B-06050.
Wykopy naley prowadzé zgodnie z organizagjrobét i odwodnieniem na czas budowy, zaproponowamprzez Wykonawg i
przedi@onymi do zatwierdzenia hynierowi wraz z harmonogramem robét. Organizach tyobot musi uwzghtniaé wszystkie
warunki, w jakich wykonywaneddla roboty ziemne.
Roboty naley prowadz¢ od odbiornikasciekow (od dotu ) do géry kanalizacji. Przed prapg&niem do wykonywania wykopow
nalezy:
- przygotowa i oczyscic teren,
- przygotowa przejazdy i drogi dojazdowe.
W pierwszej kolejnéci nalezy usumé¢ gorrg warstwe gruntu (humus) i zloy¢ oddzielnie w miejscu wskazanym przez
Zamawiajcego, w celu ponownego wykorzystania.
Wykopy powinny by wykonywane bez naruszenia naturalnej strukturpigraina wykopu:
- warstwa gruntu o grulioi 20 cm potagona nad projektowanym poziomem posadowienia powiiydaisunita bezpérednio przed
utozeniem przewodow i posadowieniem obiektow,
- w przypadku przegbienia wykopdéw poriej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza pepiprojektowanego poziomu
posadowienia naly porozumié si¢ z Inzynierem celem podgia odpowiednich decyzji.
Podczas trwania robét ziemnych riglewrdcié szczeg6la uwag; na:
- bezpieczn odlegia¢ (w pionie i w poziomie) od przewoddéw wodagowych, gazowych, kanalizacyjnych, kabli energeatych,
telefonicznych itp.,
- w przypadku natrafienia na udzenia nie oznaczone w dokumentacji projektovdy miewypat, nalgy miejsce to zabezpieckzy
natychmiast powiadordilnzyniera oraz odpowiednie sy i instytucije,
- na gtbokasciach i w miejscach, w ktérych projekt wskazuje glrieg innego uzbrojenia nale bezwarunkowo odspoigrunt
recznie, niezalenie od powyszego w czasie Sycia sprztu mechanicznego nalg prowadzé ciagly obserwagj odspajanego
gruntu,
- przy wykonywaniu wykop6éw umocnionych &ianach pionowych natg stosowa elementy obudowy wedlug normy PN-B-
10736, rozstaw rozparcia lub podparcia powiniefidiystosowany do wygbujacych warunkéw,
- naleey prowadzé cigglta kontrok stanu obudowy, w szczegékwd rozparcia lub podparcig&ian w stosunku do poziomu terenu
(obudowa powinna wystawao najmniej 15 cm ponad poziom terenu),
- nalery instalowa bezpieczne z&fia, przestrzegausytuowania koparki w odlegioi co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla
kazdej kategorii gruntu,
- jesli w czasie prowadzenia robdét ujawrsic warunki kurzawkowe, to natg natychmiast przervégpogkbianie wykopu, opanowéa
uptynnianie gruntu i przetomy, a dopiero potem koobwa prace ziemne,
- obudowg nalezy zaktad@ stopniowo w miag pogkbiania wykopu, a w czasie zasypki i zagczania stopniowo rozbiéra
- w przypadku natrafienia na istnjeg cigi drenarskie uktad drenéw najeodtworzy,
- dno wykopu powinno hiyréwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewostalonym w dokumentacji projektowe;.
Szerokdci wykopoéw oscianach pionowych natg przyjmowa w zaleznosci od srednicy rurocagu.
5.3.2. Odspojenie i transport urobku
Rozluznienie gruntu odbywa sir¢cznie za pomagtopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Raaiony grunt wydobywa si
na powierzchni terenu przez przerzucenie nad kgewia wykopu. Nadmiar urobku nafe ztozy¢ w miejsce wybrane przez
Zamawiajcego i zaakceptowane przezzyniera. W przypadku korzystania z drog publicznyehy dowozie i wywozie urobku
Wykonawca zwrdci szczeg@ruwag: na ich dopuszczalne obgenia eksploatacyjne oraz na zachowanie czgstdVykonawca
zastosuje odpowiednigodki dla ochrony drég publicznych przed nanoszerzéemi przez opony wtasnyaéhnodkéw transportu lub
bedzie je regularnie oczyszczat. Wywo6z urobku obegruansport z miejsca zatadunku do miejsca rozlagwmraz z wszystkimi
kosztami sktadowania. W przypadku sktadowania tymomvego obejmuje t&k ponowny zatadunek i powrét na miejsce zasypania.
5.3.3. Odwodnienie wykopow na czas budowy kanatéwprzewodow.
Przy poziomie wody gruntowej powsj dna wykopu nalgy zapewné odwodnienie wykopu na czas robo6t, natomiast przewd
nalezy zabezpieczyprzed ewentualnym wyptyggiem.
Gtéwnym celem odwodnienia dna wykopu jest odprowadz wody gruntowej naptywgjej do niego z obydwu stron i od dotu.
Wode¢ odprowadzi do studzienek kanalizacji deszczowe;.
Odwodnienie prowadéi poprzez depresj statycznego zwierciadta wody gruntowej, z zast@soem typowych zestawow
igtofiltréw o glebokasci 3 m montowanych za pompwptukiwanej rury obsadowdyednicy 0,05m. Igtofiltry wptukiwa w grunt po
obu stronach, co 1,5m naprzemianlegle. Po zainssaliu pierwszego igtofiltru naky przeprowaddi préb; pompowania w czasie 6
godzin, celem ustalenia stalego wydatku wody i jleowosci obsypki filtracyjnej.
Zakres robét odwadnigych naleéy dostosowa do rzeczywistych warunkéw wodnych w trakcie wykaayia robot.
5.4. Przygotowanie podtaa

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogin jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach gliniastych i/lub nawodnionych (odwadhyieh w trakcie robét) podie naley wykona z warstwy tlucznia lulawiru z
piaskiem o grubéi od 15 do 20 cm.
Umocnienie podiza na odcinkach podedzami rur powinno b§wykonane po prébie szczekud odcinka kanatu. Niedopuszczalne
jest wyréwnanie podt@ ziemi z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewkeamieni lub gruzu. Podie powinno by tak
wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jgdawart; swojej powierzchni i z zaprojektowanym spadkiem.
Zagzszczenie podita powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Wykonanie podsypki i obsypki
Odpowiedni materiat na podsypkalezy starannie ulzy¢ na dnie wykopu aby unilgd segregacji, raxieli¢ i za pomog sprztu
mechanicznego doktadnie dhwvarstwami o grub&i nie przekraczagej po ubiciu 15 cm, w celu uzyskania jednorodregjgypki o
odpowiednim nachyleniu. g&zne ubijanie i podbijanie jest dozwolone tylko eytegdy nie ma wystarczgjego miejsca dozycia
sprztu mechanicznego. Minimalna gruldoubitego materiatu ziarnistego na réwnym dnie wykojpb nad najwikszymi
nierébwndciami dna powinna wyna&il5 cm, (10 cm pod kielichami). Rury nafenastpnie réwno utay¢ na zagszczonym i
wyprofilowanym, zgodnie z zaprojektowanymi spadkamaidiazu.



Utozony odcinek rury kanalizacyjnej — po uprzednim smtzeniu prawidtowéci jej spadku, wymaga ustabilizowania przez
wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmmajwysokéé 10 cm ponad wierzch rury (w koowej fazie robot obsygk
uzupetné do 30 cm). Obsypk nalezy wykonywa z zachowaniem dagiu do dotka monteowego. Dotki montazowe ulegaj
zasypaniu piaskiem po probie szczélrialacz danego odcinka. Po obydwu stronach ragcinaley utozy¢ materiat ziarnisty tego
samego typu w jednorodnych warstwach o géabamie przekraczafej 150mm, ubitych zgodnie wymaganiami specyfikacji
zwracajc uwag na to, aby pod rgrnie pozostawi zadnych pustych miejsc i aby rury nie przefoily si¢ pod wptywem rénicy
cisnienia z boku. Podczas wykonywania obsypki Wykoreapowinien uwaa¢ aby nie przeswg ani nie uszkodzirur — zrzucanie
materiatu obsypki bezgoednio z poziomu terenu na rury jest niedozwolone.
Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie pawmirpowodowé uszkodzenia utmnego przewodu i obiektow na przewodzie
oraz izolacji wodoszczelnej. Najpierw trzeba podsyqre z bokéw, dobrze ubijag grunt warstwami 0,20m do wysakb 0,30m
ponad lico rury. Zasypanie kanatu przeprowadgavdirzech etapach:
Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowejylaczeniem odcinkéw na gtzach;
Etap Il - po prébie szczelda zlaczy rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej igjstach pajczen
Etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwamjednoczesnym zagzczeniem i rozbiérka odeskofiva rozpor scian
wykopu
Materiatem zasypu w obie strefy niebezpiecznej powiniendgrunt niespoisty, bez grud i kamieni, mineralnpls, drobno lub
srednioziarnisty. Aby unikgt osiadania gruntu pod drogami zasyplalery zag:sci¢ do 98 wartéci standardowej Proctora. Bardzo
wazne jest, aby warté zag:szczenia w strefie posadowienia rury (podsypkaygka na 30cm ponad grzbiet rury) byla co najmniej
réwna wartdci zag:szczenia zasypki wdaiwej - nigdy nie mniejsza
5.6. Roboty montaowe

5.6.1. Monta rur, ksztaltek i armatury .
Po przygotowaniu wykopu i podta mana przysipi¢ do wykonania rob6t montawych. W celu zachowania prawidlowego
postpu rob6t montzowych kanatéw sanitarnych, naje przestrzega zasady budowy kanatlu od nasiego punktu kanatu w
kierunku przeciwnym do spadku. Spadkiglmakasci posadowienia powinny kyzgodne z dokumentacja projektaw
Technologia budowy kanatéw i sieci musi gwarantowtrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowgatéw w wykopie
otwartym mana przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym wykopu i podéo Materialy uyte do budowy przewodéw
powinny by zgodne z wymaganiami specyfikacji. Rury do budowgeprodéw przed opuszczeniem do wykopu, hateczysci¢ od
wewngtrz i zewnytrz z ziemi oraz sprawdziczy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportdadowania.
Transport pojedynczych rur do wykopu nalevykonywa za pomog paséw nénych.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Ry uktada zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spa#l&natu.
Kazda rura po utSeniu zgodnie z osii niweley powinnascisle przylegé do podida na calej swej diugoi, na co najmniej 1/4
obwodu, symetrycznie do jej osi.
Poszczeg6lne rury nalg unieruchomi poprzez obsypanie ziemiz pozostawieniem degiu do miejsc pakczer przewodow i
mocno podhi z obu stron, aby rura nie mogta zmiesivego potaenia.
Odchyika osi utaonego przewodu od osi projektowanej niezmprzekracza+20mm. Spadek dna rury powinienéhgdnostajny, a
odchytka spadku nie me przekraczatlcm. Po zakaczeniu prac montawych w danym dniu nalg otwarty koniec utéonego
przewodu zabezpiecgyprzed ewentualnym zamuleniem wgodruntows lub opadow przez zamkricie wlotu odpowiednio
dopasowana pokryy
Po sprawdzeniu prawidlowo utozenia przewoddw i badaniu szczedobnalezy rury zasypé do takiej wysokéci aby znajdujcy
sie nad nim grunt uniengliwit splyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
Rury do budowy sieci natg uktad& na odpowiednio przygotowanym podioze spadkiem okéonym w projekcie. Montarur i
ksztattek realizow&zgodnie z instrukgjproducenta.
Poszczeg6ine odcinki rur po ich aémiu powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskigetnim lub grubym i doktadnie
podbite w pachach, aby rura nie zmienita petda Monta przewod6éw powinien kiywykonywany zgodnie z wymaganiami PN-B-
10736, w temperaturach powietrza ustalonych wuksf{r montau producenta rur.
5.6.2 Przeciski i przewierty
Zastosowanie technologii przewiertéw sterowanychwada unikng:
- ograniczenia ruchu przy przekraczaniu szlakéw Waikacyjnych oraz uszkodzenia ich nawierzchni, rusaania
brzegéw i dna rzek, potokdw i rowéw,
- naruszania obiektéw budowlanych,
- wykonywania gibokich wykopéw w trudnych warunkach gruntowych idmgch,
- rozkopéw w terenach silnie zurbanizowanych, @ftmmiast, skrzzowaniach, terenach przemystowych,
- rozkopéw w chronionych terenach zielonych.
Bardzo wana zale metody jest krotki czas realizacji oraz ungaie wysokich kosztéw regeneracji terenu oraz
kosztow zajcia pasa drogowego.
Metody bezwykopowe dziglsie na :
- metody niesterowane,
- metody sterowane.
Metody niesterowalne stosujeestylko przy budowie przykanalikow (przgzy) o srednicach DN150mm i o
dtugdsciach do 20m. Z uwagi na mato miejsca peiyjprzewiert hydrauliczny poziomy.
Przed rozpocxiem wykonania przewiertu lub przecisku riglevykona; wykopy pod komayg startowy i odbiorcz
oraz ich szalowanie.
Kolejnos¢ realizacji robét bdzie nastpujaca:
* Przeprowadzenie doktadnych badgeologicznych pozwalagych na doboér odpowiedniej gtowicy wigoe;.
» Wykonanie komory startowe;j.
» Sprawdzenie gdnych dna wykopu.
» Wykonaniesciany oporowej.
» Wykonanie betonowej ptyty dennej w wykopie stargm wraz z prowadnic
 Ustawienie w wykopie ugdzenia do przewiertu.
» Wykonanie komory odbiorczej, ktéra gjudo sprawdzenia, poprawsed koncowego etapu przecisku lub przewiertu.



Wymiary komor i jej gébokas¢, zwtaszcza komory startowej, zaleod zastosowanego udzenia do przecisku lub
przewiertu, oraz odsrednicy rury i zaprojektowanych gdnych rury. Dno komory powinno byzlokalizowane
minimum 30 + 50 cm pogej dna rury przeciskowej, zgodnie z wymaganiamitasmsvanego ugglzenia. Sciarg
oporowg mozna wykong w postaci rozbieralnej konstrukcji stalowej lubetbetu.
5.4.2. Studzienki wpustowe
Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drég i placéw, powinny By wpustem
ulicznymzeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studziepewinny wynost:
- glebokaé¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 0,6 m,
- glebokaé¢ osadnika 1,0 m,
- $srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna Byusytuowana vicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany 1
cm ponkej scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rogzzginia drogowego. Liczba studzienskekowych i ich
rozmieszczenie uzalmione jest przede wszystkim od wietkd odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku
podiuznego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 400 do 800 m2 nawierzchni szczelnej.
Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pozym scieku do 3 %o powinien wyndasiod 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m. $&puliczne na skrzpwaniach ulic naley
rozmieszczé przy kraveznikach prostych w odlegési minimum 2,0 m od zakwzenia tuku krawznika. Przy
umieszczeniu kratekciekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sie 1,0 cm poniej
poziomu warstwyscieralnej. Kady wpust powinien by podiczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzvélepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego. Wpustéw deszczowych nie
nalezy sprzgat. Gdy zachodzi koniecz8d zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza s wyjatkowych
przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych. W prdigpeh kolizyjnych, gdy zachodzi koniecZaousytuowania
wpustu nad istnigcymi uradzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig
osadnika. Osadnik natomiast powinien¢ hystawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i pajczony przykanalikiem ze
studzienlg, jak rownie z kanatem zbiorczym.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
Wykonawca ma obowkek prowadzenia statej i systematycznej kontrofirdt celem jest sprawdzenie zgoéciowykonanych
czynndci z dokumentagj projektows i obowigzujacymi aktami prawnymi. Wyniki badapowinny by wpisywane do dziennika
budowy.
Celem kontroli rob6t jest tak takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniaby, osagna¢ zatazona jakasé¢ robot.
Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiagayymaganiom norm okéjacych procedury bada
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laahateriatdw ponosi Wykonawca.
6.2.Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty ktore posiadaj
- certyfikat na znak bezpiearwa wykazuicy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazéetarych przepiséw i dokumentow technicznych,
- deklarag} zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z: Polsly Normg lub Aprobag Technicza, w przypadku wyrobéw dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy$eli nie g objete certyfikacy okreslona powyzej
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowkany do stalej i systematycznej kontroli prowadziny robot
w zakresie i z ogstotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irzyniera.

W szczegélngi kontrola rob6t obejmuje:
- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,
- sprawdzenie prawidtovéai utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtovégi uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikéw zagszczenia zasypu,
- sprawdzenie rdnych posadowienia studzien@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie szerokmi warstwy podtaga nie powinno przekracza 10 cm,
- odchylenie spadku uwmonych rur i przykanalikbw od przewidzianego w pkaje nie powinno przekracza-5%

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkid)0o projektowanego spadku (przy zkgzonym spadku),

- wskainik zag:szczenia zasypki wykopow okiteny raz dtugéci 100 m powinien wynosimin Is >= 0,97,
rzgdne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostg obmiaru dla poszczegdlnych elementéw odwodnienia s
- kanaly, przykanaliki — [m],
- studnie z kggdw betonowych — [szt],
— studnie inspekcyjne — [szt],
- studzienki wpustowe — [szt],
- kanaty z rur PVC - [m].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymaganiaamaiviajcego”

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,



- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,
- zasypany zagzczony wykop.
Odbior robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umldwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6inego pegpu robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej wykonania poszczegoélnyementow sieci obejmuje:
- geodezyjne wytyczenie trasy kanatu,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- koszt zakupu materiatéw,
- wykonanie i umocnienigcian wykopu,
- odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i ozdera,
- przygotowanie podta,
- wykonanie podsypki,
- utozenie rur kanalizacyjnych,
- ocieplenie ruroaigéw,
- wykonanie przewiertow pod istniglymi przeszkodami terenowymi,
- wykonanie obsypki,
- wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych, kdetnych studzienefciekowych, kompletnych studni wpustowych,
- wykonanie wylotéw wraz z umocnieniem cieku,
- utozenie przykanalikow,
- wykonanie osadnikéw w dnie rowow,
- wykonanie izolacji elementow betonowyckelbetowych,
- zasypanie wykopow wraz z zmgczeniem gruntu,
- odwo6z nadmiaru ziemi,
- wykonanie badai pomiaréw,
- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji romdgkonania planu bezpieczstwa i ochrony zdrowia oraz nadzoriytkownika,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonavjcze
- wykonanie dokumentacji powykonawcze;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-87/B-01170 — Séekanalizacyjna zewatrzna, obiekty i elementy wypdsaia. Terminologia.
PN-92/B-10735 — Kanalizacja. Przewody kanalizacyjNgmagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B10729 — Kanalizacja. Studzienki kanalizagyjn
PN-B-14501 — Zaprawy budowlane zwykte.
PN-C-96177 — Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stasgwa gogco.
PN-H-74051-00 — Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagabidiania.
PN-H-74051-01 —Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy tefldiego).
PN-H-74051-02 — Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wiypu cezkiego).
PN-H-74080-01 — Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
PN-H-74080-04 — Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.
PN-H-74086 — Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.
PN-EN 13101:2005- Stopnie do studzienek wtazowygimagania, znakowanie, badania i ocena zgécino
BN-86/8971-06.02 — Rury begmieniowe. Rury betonoweelbetowe.
BN-86/8971-08 — Prefabrykaty budowlane z betonggKiietonowe telbetowe.
PN-EN-1610:2002 - Budowa i badania przewoddéw kamaaljnych
PN-EN 752-1:2000 - Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Boa og6lne i definicje
PN-EN 752-2:2000 - Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania
PN-EN 752-3:2000 - Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie
PN-EN 752-4:2001 - Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacjaytkowanie
PN-EN 124:2000 - Zwitczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do er@eini dla ruchu pieszego i Kolowego. Zasady Kaks}i, badania
typu, znakowanie, sterowanie jaky
PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwartgdlawodéw wodoggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykéma
BN-62/6738-03 - Beton hydrotechniczny. Skfadnitote. Wymagania techniczne
PN-B-30150:1997 - Kity budowlane trwale plastyczioéejowy i polistyrenowy
PN-EN 1452-1:2000 - Systemy przewodowe z tworzaywzsg/ch. Systemy przewodowe z nigazmonego polichlorku winylu do przesytania wody.
Wymagania ogolne
PN-EN 1452-2:2000 - Systemy przewodowe z tworzaywzsg/ch. Systemy przewodowe z nigazmonego polichlorku winylu do przesytania wody.
Rury.
PN-)I/EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzywzsgch. Systemy przewodowe z nigarmonego polichlorku winylu do przesytania wody.
Ksztattki
Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instyadhhiki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
+Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Trangekt” - Warszawa, 1979-1982



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SS% wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechaniczniezwigzku z zadaniemPrzebudowa drogi powiatowej nr 2311E w zakresie bumivy
odwodnienia pasa drogowego
1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Podbudow z kruszyw stabilizowanych  mechanicznie  wykonuje ¢ sizgodnie z
w dokumentacji projektowej, jako podbudewasadnicz pod chodnikiem gr. 10 cm.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrofegapcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmtabilizowanych mechanicznie powinno¢yruszywo tamane
dolomitowe, uzyskane w wyniku przekruszenia suroskanego lub kamieni narzutowych i otoczakéw atirn zwiru wigkszych od
8mm. Kruszywo powinno ijednorodne bez zanieczyszaz#bcych i bez domieszek gliny.
2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produeemteszanek powinna nie tylko réi& sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SPDxuwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w ¢gbli, ale powinna
spetni@ takze wymagania agtosci uziarnienia.
Do wykonania podbudowy nae zastosowakruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej do warstw podbudowy zasadniczej

ustaleniami  podanymi
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Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoécig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Yo(m/m)
niezwigzana | 9,5 | 1 2 4 |56 8 | 11,2 | 16 | 224 | 31,5
0/31,5 & +5 | £7 { &8 - | =8 - +8
0/45 + +5 | 7 - +8 - +8 - + 8
0/63 - a5 | &5 | 7| - [#8] - | %8 +8

Tab. 1. Wymagania wobec jednorodcicuziarnienia na sitach kontrolowanych - poréweandeklarowagnprzez producenta wafia S.
2.2.2 Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne Miaski niezwazane do drog
krajowych.

Tab. 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek nigamych do warstw podbudowy

Rozdziat Wihasciwosé Wymagania wobec mieszanek niezzénych przeznaczonych do Odniesien
w zastosowania w warstwie: ie do
PN-EN podbudowy pomocniczej nawierzchnpodbudowy zasadniczej nawierzchntablicy w
132424 drogi obcizonej ruchem drogi obcizonej ruchem PN-EN

KR1-KR2 | KR3-KR4 KR1-KR2 | KR3-KR4 13242
4.1-4.2 | Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 82116; 22,4; 31,5; 45; 63;i1 90 Tabl. 1
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 cB5/15, G 85/15, G 80/20, G 80/20, Tabl. 2
Gk 85, Gk 85, Gr 80, Gr 80,
GCcA85 GCcA85 GCcA75 GCcA75
4.3.2 Ogoblne  granice i  toleranc GT:NR GT:NR GT:20/15 GT:20/15 Tabl. 3




uziarnienia kruszywa grubego pa
sitach pérednich wg PN-EN 933-1

4.3.3 Tolerancje typowego uziarniemia GTNR, GTNR, GTANR | GT(10, GTa20 | GTE10, GTA20 Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa |0 GTaNR
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-{L

4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN Flyr Flng Flso Flso Tabl. 5
933-4
a) maksymalne warfoi wskanika
ptaskaci
lub  b) maksymalne warfoi Slr Shr Sks Sk Tabl. 6
wskanika ksztatu

4.5 Kategorie procentowych zawaitd CnR C\r Coorz Coorz Tabl. 7

ziaren o powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren catkowigie
zaokgglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

4.6 Zawartg¢ pyk')W wg PN-EN 933-1 \ fDeklarowama fDeklarowama fDeklarowama Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *
b) w kaSZyWie dfObnym * Jeklarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8

4.7 Jakéc pytow Wigciwosé¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko wsmaekach wg

wymaga p. 2.2 -2.4

5.2 Odporné na rozdrabnianie wg PNILA 5, LAsg LA 40 LA ") Tabl. 9
EN 1097-2, kategoria nie ugza ni

5.3 Odporné na scieranie kruszywaMpgDeklarowana] MgDeklarowana MgDeklarowana] MgDeklarowana Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1

55 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:20031, deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9

5.6 Nasikliwos¢é wg PN-EN 1097 WerNR WerNR WerNR WerNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (W WA,,2 ***¥) WA, 2 **+%) WA, 2 **+%) WA, 2 **+%)
zaleznasei od frakeji)

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwgsie  ASyr AS\r AS\r AS\r Tabl. 12
wg PNEN 1744-1

6.3 Calkowita zawartg siarki wg PN- S\R S\R S\R S\R Tabl. 13
EN 1744-1

6.4.2.1 | Stalé objetosci zuzla stalowniczegd Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat
19.3

6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy wzuzlu| Brakrozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpaglu

wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu| Brakrozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadul
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzBrak substancji szkodliwych w stosunku doodowiska wg odibnych przepisé
wg PNEN 1744-3 kohcowy
6.4.4 Zanieczyszczenia Brakdnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, i flasnogicych pogorszg wyrob
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia SB A SB A SB A
1367- 3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporni na frakcji kruszywa -skaty magmowe| -skaty magmowe| -skaly magmowe -skaty magmowel Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone:
F4 F4 F4 F4
-skaly osadowe:| -skaly osadowe:| -skaty osadowe:| -skaly osadowe:
F10 F10 F10 F10
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
(F25 *) (F25 *) (F25 **) (F25 *)
Zalkczni | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklanoyva deklarowany
kC
Zal. C Istotne cech§rodowiskowe Weksza¢ substancji niebezpiecznych olanych w dyrektywie Rady 76/769/EW,
zazwyczaj nie wygpuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedng

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychayateda& czy zawarté substancj
niebezpiecznych nie przekracza wéci@opuszczalnych wg oglsnych przepiséw

*)L aczna zawart& pyldw w mieszance powinnasniesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.
**)Pod warunkiem, gdy zawar§é w mieszance nie przekracza 50% m/m
**) Do warstw podbudbéw zasadniczych na drogachigtmmych ruchem KR5-KR6 dopuszcza g@dynie kruszywa charakteryzop st
odporndcig na rozdrabnianie LA<35
¥ )w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniomalezy sprawdzé mrozoodpornét
2.2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosujecsivock czyst;, wodochgowa, dla ktorej nie okrda sk wymaga.
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3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyciechanicznie powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotém optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszank

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lubatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagm i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Przygotowanie podiaa

Podize pod podbudow powinno speli@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany
przez Irkyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivaia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wiekszych nz co 10 m.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ickkie miejsca podiza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zag:szczone lub wykazage odchylenia wysokeiowe od zateonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie dggogicia wilgotngci optymalnej, powtdrnie wyrdbwnane i zggczone.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa dcisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach gwarantgych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wziyl na konieczrig zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Midszgno wyprodukowaniu powinna &pd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu ielyaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna gruidopo
zag:szczeniu byfa réwna gruba projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoztazona w sposOb zapewniay osigniccie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktada esiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw édmych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢c po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zszczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:2001 (metodaNlxteriat nadmiernie nawilgocony, powinien zd@stasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest z8za od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna Byzwilzona
okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki kruszywa jest wrgza od optymalnej o 10%
jej wartdsci, mieszank nalezy osuszy.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naie przystpi¢ do jej zagszczania przez watowanie. W
miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnac¢bgagszczona zagzczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.¢Zagzenie naly kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia [IS] podbudowy
nie mniejszego od 1,03 /przy chodnikach 1,00/, d&rego zgodnie z nosnBN-77/8931-12 [5]. Jeeli nie mana okréli¢ wskanika
zag:szczenia, to naky sprawdza stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2, dovpigrego E1, ktdry nie powinien bywiekszy ni
2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ad@piem naspnej warstwy, powinna My utrzymywana w dobrym stanie. za#
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewt&ciwego utrzymania podbudowy ohzé Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania tewmny obejmowé wszystkie wiaciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé bada
Minimalna liczba [ Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dziennej |podbudowy przypadaga na
dzialce roboczej | jedno badanie (f)
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zagszczenie warstwy
4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie




| | kruszywa |

6.2.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &y zgodne 2z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkilesya pobierg&
w sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biegaco przekazywane #tynierowi.
6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnaosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-
5:2001 (metoda ), z tolerarci10% -20%.

6.2.4.Zageszczenie podbudowy

Podbudow nalezy zag:szcz& walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadki. W ostatniej fazie zagzczania naley
sprawdzt profil powierzchni podbudowy tatza pomog sznurka lub ing metod.
Zagszczenie podbudowy powinno dydwnomierne na catej szercko i nalery je sprawdzéadla kadej zagszczanej warstwy. Noos¢
badana phg VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpdaiwarunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5.Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiéciwosci okrelonych w pkt 2.3.2.

Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawe sposéb losowy w obecfm Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwoi¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rowng¢ podiwna w sposa@b cigly planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu
3 RowndG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe co0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w plani&* €0 100 m

7 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepriaz na 2000 fn

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r@nié sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraygmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.R6wndG¢ podbudowy
Nierowndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndgci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehimoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej gegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Grubdi¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnas¢ i zag:szczanie podbudowy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste| Minimalny modut odksztatcenia mierzony pyd srednicy
wskazniku w,o Nie | zagszczenia IS nie pod kotem, mm 30cm, MPa
mniejszym nt, % mniejszy nk 40 kN 50 kN od pierwszego oheenia B od drugiego obgienia B
60 1,0 1,40 1,6 60 120
80 1,0 1,25 1,4 80 140
120 1,03 1,10 1,20 120 180

Wskaznik odksztatcenia lo (stosunek modutu odksztatcené@nego E2 do pierwotnego E1) nie powiniei byekszy od 2,2.
6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy




Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwyicksze odchylenia od olglenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerétioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na pglgruba¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtdrne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigim grubéci, Wykonawca wykona naprgwpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione
nowym materiatlem o odpowiednich Wtévosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufzm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej n€nosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawacalpdowy tylko wtedy, gdy zargénie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonammodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn@i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczidano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalitatnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabikn@ago mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zkwmistabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszczeobcych.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezamozoodpornéci metod, bezpdredni.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychsaitaoici kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda giewania.

PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalpmiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wgkik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Czs¢8: Ocena zawarfei drobnych cgstek. Badanie wskaika piaskowego.
Zalcznik A

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizychnpasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpognbna rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawagti wody przez suszenie w suszarce z
wentylacy.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz zBadania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci.
pdzniejszymi poprawkami)

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen&gania i badania. Zgaiznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré¥an@awierzchni planografem i fat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wekeka zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetimi pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
32. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
33. ,WT-4 Mieszanki niezwizane do drég krajowych” i normy powotane w WT-4



D - 04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaahtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
drogowych zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowsgawigzku z zadaniemPrzebudowa drogi
powiatowej nr 2311E w zakresie budowy odwodnieniagsa drogowego
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowyymtecaniu i
realizacji robo6t zwizanych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@@inych z wykonywaniem podbudowy z  betonu
cementowego C16/20 gr. 20 cm pod nawierzchrkostki granitowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z betonu cemntowego - warstwgszagonej mieszanki betonowej, ktéra poggsieciu wytrzymatdci na
sciskanie odpowiadagej klasie betonu C16/20 stanowi fragmengrm& czsci nawierzchni drogowej.
1.4.2.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Dla produkcji betonu klasy C16/20 stoséw@menty powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, roent hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolagd@EM [V klasy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1
Tablica 1. Wymagania dla cementu dla C16/20 betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16

2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wjzania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Stald¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08
2.3. Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki betonowej nglestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw dulowca skalnego,
kruszywo zzuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tychszyw. Uziarnienie kruszywa wchagego w skiad
mieszanki betonowej powinno bytak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymsitzelné¢ i urabialngé przy
minimalnym zuyciu cementu i wody. Wkziwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne pow odpowiadéa
wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nalestosowd wode odpowiadajca
wymaganiom normy PN-B-32250:1988
2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z betonu

Do piekgnacji podbudowy z betonu mphy¢ stosowane:

preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
— folie z tworzyw sztucznych,
wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 ,

— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee spretu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowegoimpew wykazé sie mozliwosciag
korzystania z nagpujagcego spretu:

— wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanmieszanki betonowej. Wytwornia powinnacbyyposaona w uradzenia
do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwaljace nasfpujace tolerancje dozowania, wyxne w stosunku do
masy poszczegllnych sktadnikow: kruszywo3%, cementt 0,5%, wodat 2%. Irzynier Nadzoru mze dopycié
objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikdw na wog

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsaa@ki betonowej,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.



4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 Cement luzem mplprzewozé cementowozami,
natomiast cement workowany ama przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przetlg@ceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataaivilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonu powinien odb§wia zgodnie z PN-S-9601:1997 .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMD00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Projektowanie betonu

Przed przyspieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki betonu oraz wyniki hadzboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikéw i problateriatow pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iléci cementu,
— doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Bdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej podano w tablicy 3. Tabela
3. Krzywe graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Bok oczka sita, mm Rzedne  krzywych  granicznych
Mieszanka mineralna, od O do 31,5
mm

przechodzi przez

315 100

16,0 62-80

8,0 38-62

4,0 23-47

2,0 14-37

1,0 8-28

0,5 5-18

0,25 2-8

Podczas projektowania skitadu betonu malevykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $olavosci
mieszanki betonowej w zakresie zgodnym z rpRN-EN 206-1:2003. Midzy innymi naley wykon&:
- oznaczenie konsystencji. Dopuszczaksinsystengj V2 sprawdzas metod, Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3:2001
lub konsystengj SI sprawdzanmetod, stazka opadowego wg PN-EN 12350-2:2001.
- oznaczenie zawado powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:200, dopudpezaawarté¢ powietrza w mieszance
betonowej nie powinna Bywicksza od wartéci wyspecyfikowanej o wicej niz 4%. Ustalony na zarobach prébnych
stosunek wodno-cementowy powinienchyniejszy nk 0,55. Zawarté¢ cementu nie powinna bywigksza nk 350
kg/m3 ; zaleca gj aby zawart& cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie bylgkaka ni 450 kg/m3 . Ponadto
mieszanka betonowa powinna spednigarunek maksymalnej zawastd alkaliow, ktéra powinna kiymniejsza od 3
kg/m3..
5.3. Wiaciwosci betonu
Nalezy wykona probki o wymiarach podanych panej w celu sprawdzenia cech betonu:
- wytrzymalaci nasciskanie fck,cube zgodnie z PN-EN 12390-3:2002nd@kach 150x15x150 mm, spadzonych i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001,
- wytrzymaldici na sciskanie probek po poddaniu ich dziataniu mrozuottetbezpdredniy zgodnie z norm PN-
88/B-06250 na probkach 150x150x150 mm, spdzanych i pieggnowanych wg w/w normy,
- nasikliwosci zgodnie z norm PN-88/B-06250 na prébkach 100x100x100 mm Ilub 150x150 mm,
sporzdzonych i pigggnowanych wg w/w normy.
Beton powinien speilntawymagania okrdone w tablicy 4.
Tabl. 4. Wymagania dla betonu klasy C16/20

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badanie wediug

1 Wytrzymald¢ na sciskanie po 28 dniag0 PN-EN 12390-3:2002
dojrzewania (f ck,cube), nie mniejsza,iPa

2 Nasgkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania, nié&,0 PN-B-06250
wiecej niz, %

3 Wskanik mrozoodpornéci po 25 cyklach 2/0|,0,80 PN-B-06250 PN-$-
stosuneksredniej wytrzymatéci po 25 cyklach 96014:1997
Z/O dowytrzymatdci prébek nie zameéanych

5.4. Warunki przystapienia do robot



Podbudowa z betonu nie powinna:byykonywana gdy temperatura powietrza jessna ni 5°C i wyzsza nk 25° C
oraz gdy podtee jest zamarzpte. Nie realizowabetonowania podczas opadoéw deszczu.
5.5. Przygotowanie podtga
Podtaze pod podbudowz betonu cementowego powinnailgrzygotowane
zgodnie z wymaganiami olglenymi w dokumentacji projektowej i SST D-04.010/t. 5.4 5.5
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszank z betonu dGcisle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjragry wytwarza& w mieszarkach
zapewniaicych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowaniggosab zabezpieczony
przed segregagj nadmiernym wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej
Uktadanie podbudowy z mieszanki betonowej haleykonywa w sposob
zapewniacy rownomierne roztenie masy wraz zachowaniem wymagarmy PN-S-96014
Natychmiast po rozteniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zagszczanie. Powierzchnia zsgczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.
5.8 Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizodeoboty, aby uniké& podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudoavgatej
szerokdci koryta.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivwg powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.9. Nacinanie szczelin
W pocztkowej fazie twardnienia betonu zalecawsiyciccie szczelin pozornych naetlokas¢ okoto 1/3 jej grubéci.
Szerokd¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratdub prostoitne piyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szerokri
powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
. zagszczeniu poddana péginacji. Pietgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjgcych sposobow:
a) skropienie preparatem gighacyjnym posiadagym aprobat techniczia, w ilosci ustalonej w przez producenta,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezédlia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwani®da przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyclrodkéw do pie¢gnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.
— stwierdzenia czy spezdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniagggzczania jest wiaiwy,
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi Nadzoru do akceptaciji.
Badania powinny obejmowawszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5523i
niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudegtonu podano w tablicy 5.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkiej partii. Wiaciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997

Tablica 5. Czstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne ilcici bada na dziennej dziatce
roboczej
1 | Wisciwosci kruszywa  pkt 2.3 dla kdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
kruszywa
2 | Wiciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodia
3 [ Wi&ciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Zag:szczenie mieszanki betonu 2
5 [ Gruba¢ podbudowy z chudego betonu 2
6 | Oznaczenie wytrzymatoi na s$ciskanie chudegp
betonu; po 7 dniach 3 probki
po 28 dniach 3 probki

6.3.3.Wiasciwosci wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988
6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ whasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badéa nalezy pobierg z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podemieementu. Badanie naje
wykona zgodnie z normmPN-B-06714-15:1991 .



Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng bgodna z recept
6.3.6.Grubai¢ podbudowy z betonu cementowego
Gruba¢ warstwy nalgy mierzye bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grukid podbudowy powinna ky zgodna z
dokumentagj projektowy z tolerancj £ 1 cm.
6.3.7.Wytrzymatai¢ nasciskanie betonu
Badania wytrzymakei betonu nalgy wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5.3 w oparzilPN-B-06250
6.3.8.Nasikliwos¢ i mrozoodpornét chudego betonu
Nasikliwosé i mrozoodpornéé okresla sig po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndPiN-B-06250].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. | Wyszczegolnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwosé
bada i pomiarbw w kadej zatoce
1 | Szerokaé¢ podbudowy Co20m
2 | Réwnas¢ podiwzna co 20 m i
3 | Rébwndi¢ poprzeczna Co20 m
4 | Spadki poprzeczne Co20m
5 | Rzedne wysokéciowe Co20m
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 20
7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach,

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szerokdé¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci +5 cm,—5 cm.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy
Nierowndci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy fata zgodnie z norsnBN-68/8931-04
Nierowndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg tata.
Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé&

— 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehimoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows z toleranci £ 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektovy z tolerangj +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztatltowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentacprojektow z toleranci i +5 cm .
6.4.7.Grubas¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna l#&yzgodna z dokumentacprojektowy z toleranci:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@AVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprgvadnic oraz innych materiatéw i ydzen pomocniczych,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4.  PN-EN 196-6:1996
5.  PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-B-04481:1988
10. PN-B-06250:1988
11. PN-B-06714-15:1991
12. PN-B-06714-37:1980
13. PN-B-06714-39: 1978
14. PN-B-11111: 1996
15. PN-B-11112: 1996
16. PN-B-11113: 1996
17. PN-B-23004: 1988
18. PN-B-32250: 1988
19. PN-P-01715: 1985
20. PN-S-96013: 1997
21. PN-S-96014: 1997
22. BN-88/6731-08
23. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywh, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny j&kiogryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwc

pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

Metody badania cementu. Ozméezaytrzymatdci

Metody badania cementu. AnaliEmiczna cementu

Metody badania cementu. Ozméezzasu wjizania i statéci objetosci

Metody badania cementu. Ozméezdopnia zmielenia

Cement.gz 1:Sktad,wymaganiaikryteriazgodswidotyczcecementu powszechnegaytku
Beton. &% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodab

Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Metody bada Oznaczanie charakterystyki porow

powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprazaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymaigan
Grunty budowlane. Badania laboyme

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badabmnaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badanmadzanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badabmnaczanie rozpadielazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywairgdne do nawierzchni drogowychwyir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywairgdne do nawierzchni drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywaczne. Kruszywa zuzla wielkopiecowego kawatkowego
Materiaty budowlane. Woda dmhéw i zapraw

Wiékniny. Zestawienie wskiow technologicznych izytkowych oraz metod bada

Drogi samochodowe. Podbudostaudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni

ulepszon.

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar r&enpawierzchni planografem i tat

skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowyclyR;ZVarszawa, 1984



D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ KAMIENN EJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamjhnicznej SSTaswymagania dotyece wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigrnmegamach zadaniePrzebudowa
drogi powiatowej nr 2311E w zakresie budowy odwodeinia pasa drogowego
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna SST jest st@sa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy wojewdédzkich.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiej regularne;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej wokét wpustow dzsevych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bewpyil dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waestwieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6Ine wymagania dotygze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
Do wykonania nawierzchni nate stosowa kostke kamienm ciosam 9/11 (rzdowg) spetniajca wymogi
normy PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia natwaindo zewgtrznych nawierzchni drogowych.
Tablica 1. Wymagania dla kostki kamiennej wedtug BN 1342
Lp. Cechy fizyczne Wymagania
i wytrzymatasciowe

1 | Wymiary kostki, grub& nominalna 10 cm

2 | Odchytki od grubgci nominalnej wg PN-EN  £10 mm (klasa 2)
13373:

3 | Odchytki od nominalnych wymiaréw wg PN-EN (klasa 2)
13373: dla jednejciany, 10 mm
suma maksymalnych odchylek 15 mm

4 | Odchyiki od nieréwnéci powierzchni nominalngj =5 mm (klasa 2)
wg PN-EN 13373:

5 | Wytrzymala¢ nasciskanie wg PN-EN 1926 Nie mniejnl20 MPa

6 | Nasikliwos¢ wg PN-EN 13755 Nie wcej niz 1 %

7 | Odporné¢ nascieranie wg PN-EN 1342 deklarowany przez
producenta

8 | Odporné¢ na pdlizg wg PN-EN 1342 deklarowany przez
producenta

9 | Opis petrograficzny wg PN-EN 12407 deklarowargegr
producenta

Wyglad zewretrzny.

Kamien jest naturalnym materiatem, ktory peomie wyglad zr&nicowany pod wzgidem barwy, gylenia i
struktury, dlatego teogoélmg charakterystyk wygladu zewrtrznego mana poda na podstawie jednej prébki
lub kilku préobek.

Prébka odniesienia. Prébka odniesienia powingasklad@ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia
naturalnego o wymiarach wystarcgajch do przedstawienia wyglu gotowego wyrobu i daog6ine pogcie w
odniesieniu do barwy, wzoruzylenia, struktury i wykéaczenia powierzchni. Prébka powinna przedstawia
0go6lrng tonacg zabarwienia i wykaczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna wkgWwiek sposob
sugerowd, catkowitej jednolitéci barwy i wylenia dostarczonej partii na podstawie probki.bReéodniesienia
nalezy przekaza odbiorcy w celu zaprezentowania otoeych charakterystycznych vilgiwosci oferowanego
materiatu, takich jak pustki w trawertynie, porynkéikowe w marmurze, rysy szkliste, planiyly krystaliczne

i rdzawe plamy. Wymienionych wdeiwosci nie traktuje si jako wady i nie wykorzystuje gijako powodu do
odrzucenia materiatu. Do prébki powinna¢hyolczona informacja zawiergja nazw i adres producenta lub
dostawcy jak réwnie identyfikacja materiatugtznie z nazw handlows, opisem petrograficznym, krajem
pochodzenia i rejonem wydobycia. Prébki odniesigmiavinny take pokazywéa proponowane wykczenie



powierzchni. Kade poréwnanie probek do bada probkami odniesienia powinno polégaa obserwacji tych
probek umieszczonych naprzeciw siebie, z odieitdwoch metrow w warunkach normalnegéwetlenia i
zapisaniu jakichkolwiek widocznychadic dotyczcych wyghdu, struktury lub barwy.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spawipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadaicy wymaganiom PN-EN 197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdavymaganiom normy PN-EN
12620.

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytdw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie maze przekracz&3%, a na podsygkzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkovkdyiggrupy frakciji).
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadawymaganiom
PN-EN 1008:2004 [10]. Powinna to bwoda ,odmiany 1”.

Badania wody nafy wykonywa:
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametrow wody, np. gimenia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na ggeo i odpowiadé wymaganiom normy PN-EN 14188:2010.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewoziegsdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularnm i rzedowy nalery uktad& na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitagcat
powierzchng srodka transportowego. Na tak amej warstwie naley bezpdrednio uktadé nas¢pne warstwy.

Kostke nieregularg przewozi s} luzno usypap. Ladowanie ¢czne kostek regularnych iedowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przyyaiu przendnikow tamowych, kostki regularne i ¢dowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularm i rzgdowy nalery ustawig w stosy. Kostk nieregulara mozna skiadowa w
pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziawgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabiimego cementem, tlucznia itp. to warunki wykoaani
podbudowy powinny odpowiadavymaganiom zawartym w odpowiednich SST:
- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stahilanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuge lsawezniki kamienne uliczne, odpowiadag
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.



Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢bggodny z dokumentacj projektova, SST lub
wskazaniami Inyniera.

Ustawienie krawznikbw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej ama stosow& jeden z naspujacych rodzajow
podsypki:

— podsypka cementowazwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert kgodny z dokumentagcprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsylvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz
z PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentagcprojektovs i SST.

Wspoiczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej lub cementowdairowej,
powinien wynost od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R = 10 MPa, B; = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna mie by uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukasne, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodetke.

Des@é nawierzchni z kostki regularnej powinienébgostosowany do wymiardéw kostki. Kostkizauo
wysokasci kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysdkood 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w gdy ukane
lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy kradmikach wymaga stosowania kostek regularnygbzriikowych dla
uzyskania mijania sispoin w kierunku podftnym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowy uktada si w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszozalldadanie
kostek w rzdy ukasne lub jodeti.
5.5.2.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegigci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérygystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndci poditaza.

Szczeliny podine naléy stosowd przy $ciekach na jezdniach wszelkich szergdiocoraz pérodku
jezdni, jezeli szerokéc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eaxdghni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudobétonowej - na podsypce cementoivarowej z
zalaniem spoin zaprawcementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglevykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szerdkoszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.
5.5.3.Warunki przysipienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowe] mazna uktadéd bez srodkéw
ochronnych przed mrozem,zgi temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada kostki w
temperaturze € lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do #6, a w nocy
spodziewane gs przymrozki, kostk naley zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowmvrowej naley chront w sposéb podany
w PN-B-06251 [6].
5.5.4.Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien dylostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatuvgpetnienia
spoin.

a) Kostle na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoitwirem lub piaskiem nalgy ubija
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w ypodsi wypetnienie dolnych egci spoin
materialem z podsypki. Obi@nie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmesig od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchng z kostki zasypuje simieszanipg piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wod i szczotkami wprowadza esikruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba ieazchni
oczysci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym nal@rzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzaj ubijakiem kada
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prduissi od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedz uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizdkostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podinego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowé watowanie walcem o masie do



10 t - najpierw w kierunku podimym, pos¢pujac od kraveznikow w kierunku osi, a naginie w kierunku

poprzecznym.

b) Kostk na podsypcezwirowo-cementowej przy wypethianiu spoin zapgaeementowo-piaskosy nalery
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmt przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenk@jamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ppsje bezpérednio po zalaniu spoin zapraveementowo-
piaskowy. Zamiast drugiego ubijania rama stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostle na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin maszalewow nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny
zalewa sj po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniaz kostek na
zakaczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu najezabezpieczy przed przesunciem za pomag np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w paaio
5.5.5.Wypehnienie spoin

Zaprave cementowo-piaskogvmazna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu ukladanej
na podsypce cementowmdrowej. Bitumiczry masg zalewowy nalezy stosowd przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin
piaskiem mana stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktaglana podsypcewirowe]j lub
piaskowej.

Wypetnienie spoin zapraw cementowo-piaskoyv powinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymaic¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,

- przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadwgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku aitpsciowym,

— gtebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskogypowinna wynosi okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

Wypetnienie spoin maszalewowy powinno by wykonane z zachowaniem ngatjgcych wymaga:

— masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem mggalewovs powinny by suche i doktadnie oczyszczone nabglkos¢ okoto 5
cm,

- bezpdrednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30

- masa powinna doktadnie wypettispoiny i wykazywa dobg przyczepné do kostek.

Wypetianie spoin przez zamulanie piaskiem powiliyd wykonane z zachowaniem ngstjacych

wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog, aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Piekgnacja nawierzchni

SposOb pielgnaciji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoinyveypetnione zapragvcementowo-piaskogvpolega
na polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres
jednej doby. Nasgpnie nawierzchni nalery przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zateici od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalery oczyscié
dokfadnie z piasku i mima odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypehe mas zalewowy, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynim pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostalty wypehe piaskiem i pokryte warsiwpiasku, mana
odd& natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wygedpoiny i po kilku dniach piggnacg nawierzchni
mozna uzna za ukaczon.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powinien dygodny z wymaganiami wg PN-EN-
1342:2003 [8].

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech z#mnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklegoz osprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymataiciowych podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.



Z partii przeznaczonej do badaalery pobra& w sposéb losowy prokksktadajca sie z kostek

drogowych w liczbie:
— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte naly przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodsco partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarszadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti kostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegblnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla gim sprawdzenia jest ¢isza od 4, cat partie
nalezy uzn& za niezgods z wymaganiami.

W badaniu peinym, pagtikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aalazn& za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagavynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catparti nalery uzna za niezgodq z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wsk@ nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowé wszystkie witaciwosci, ktore zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepdmngici z dokumenta@j projektowg oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.
6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtow&ei uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokmi spoin oraz povgizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d?.2,
- sprawdzeniu prawidtowsai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z (5.5.

Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni
i okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbktb cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegllne kostki. Pod wplywenedak uderzenia osiadanie kostek nie powinné by
dostrzegane.
6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowizi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédirm wymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje, io najmniej w giciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déggokoto 10 cm i zmierzenie gbokasci wypetnienia
spoiny zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaexy - rOwnig przez sprawdzenie
przyczepnéci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nieréwnaci podtwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nagm
BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentagcprojektovy z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.
6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceg@j niz + 5
cm.
6.4.5.Szerokaé¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.6.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesiny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cegstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakiyryeych punktach
niwelety




2 | Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych paock}
niwelety

3 | Uksztaltowanie osi w planie| 10 razy na 1 km i kamkterystycznych punktach
niwelety

4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kosthitkenne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naledo robot ulegacych zakryciu. Zasady ich odbioryg s
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pieleghacg nawierzchni,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-EN 13755:2002 Materiaty kamienne. Oznaczaagkliwosci wody
. PN-EN 12371:2002 Materiaty kamienne. Oznaczemizzoodpornéci metod, bezpdredni
. PN-EN 1926:2001 Materiaty kamienne. Oznaczaryiezymataci nasciskanie
. PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczégieralngci na tarczy Boehmego
. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonykigo
. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnggiw Skiad, wymagania i ocena zgodcio
10. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda dmhé@w i zapraw
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie stkkd&kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne
badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keamiki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@hnawierzchni planografem i tat
20. EN 1342:2001 (E) Kostka brukowa z kamienia ratego do zewgrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody bada

O~NDWNPE

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowedE4. IBDIM - 1994 r.



D — 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwezwigzku z zadanienPrzebudowa drogi powiatowej nr 2311E w
zakresie budowy odwodnienia pasa drogowego
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy przy zleceniu i realizacji robot wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej fazowanej gr. 8 cm na podsygreentowo-piaskowej gr. 4 cm na chodnikach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementoldany, przeznaczony do budowy warstégieralnej nawierzchni,
wykonany metogl wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvgondub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztaltem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugma nie wieksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.Obrzere - element budowlany, oddzigley nawierzchnie chodnikéw i ggdéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.
1.4.5. Palisada - element budowlany, oddzigtgj nawierzchnie chodnikéw i ggdéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji, oddzielenia schodéw od ramp, wykonatiaodow.
1.4.6.Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdenia odksztaicg
temperaturowych, wypetiony oktenymi materiatami wypetniagymi.
2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa @ mi& nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodn@jsirukcyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle barwionej grudm
min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami oilmymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugdé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugai, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) grubaé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géakaomi g: 60 mm,80mm i 100 mm Pagdane jest, aby
wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadasiatki spoin oraz unitiwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0
m lub 1,5 m bez konieczéai przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaminawierzchry.
Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powietiazth bocznych oraz z ukosowanymi kea@iami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, clik@iv itp. okréla
PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpweustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewrtrznych nawierzchniach, mgych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczni Wymaganie
k normy
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mmad C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubdé¢ Rd&znica pome¢dzy
zadeklarowanych wymiaroy dwoma pomiarami
kostki, +2 +2 +3 gru-bdci, tej samej
grubgici <100 mm +3 +3 4 kostki, powinna by <
>100 mm 3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli  maksymalne  wymiary wypukiéé whkistosé
kostki > 300 mm), przy dtugaci
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wigciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornécé na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy
zamraanie/rozmraanie z czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
udziatem soli odladzagych (wg
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie F Wytrzymald¢ charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcizenia niszcgzcego mniejszego 7i250 N/mm diugéci
roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgédu na F Kostki map zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatacé) jesli




wytrzymaitcic) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja
2.4 | Odporné& nascieranie (wg klasyy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mnM/5000 mn
2.5 | Odporné& na | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wané|
paslizg/paslizgniecie polerowana — zadawadaja odpornéc,

b) jesli wyj astkowo wymaga i podania wartéci odporndci
na pgalizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé& minimalrg
jej wartcs¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzzdem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna dieys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza i rozwarstwi@ w  kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchaio specjalnej teksturze — producent

powinien opisérodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢hyoréwnane z
préblg producenta, zatwierdzemrzez odbiore,
c) ewentualne rhice w jednolitéci tekstury Ilub

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami|we
warstwa scieralna lub  caly witasciwosciach  surowcow i zmianach  warunkdw
element) twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowrakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniachmwgtrznych nie
naraonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznychswiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementktéry przy wypetnieniu spoin zaprawcementowo-piaskogvnie mae
odbarwig kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tletdaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalestosowa do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatychkaq) mog pojawié si¢ na powierzchni kostek w pagkowym okresie
eksploatacji. Powstgjone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicianywysepujacych w betonie i zanikaj w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czymtg@@dpowinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iedp naley stosowd nastpujace materialy:
a) na podsypkcementowo-piaskospod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugainspetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13242:2004, cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 @diadajcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypE@entowo-piaskowej
— zaprawg¢ cementowo-piaskoyl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 a),
¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawidwzicna podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gérnej g%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgczn
masy uszczelniage (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) do wypieia dolnej cgsci szczeliny dylatacyjnej natg
stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoav1:8 z materiatow spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przeziyniera.
Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na buggwwinno odbywa sic na
poditazu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem eészaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, oimag. 50 kg, mzna przechowywado:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym iem@podiau twardym i suchym,
b) terminu trwatéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaszceelnym dachu §cianach oraz podfogach suchych i
czystych.
Cement dostarczony na paletach magazyngjeagiem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany
uklada st w stosy ptaskie o liczhie warstw 12 (dla workéweytwarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowigjew
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,dmigch), przystosowanych do pneumatycznego zatadiawavytadowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki
Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustaj inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostdkayastosowd obrzeza
i krawezniki betonowe wg SST D-08.03.01, D-08.01.01
2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentadjijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom SST D —04.05.01 ,Podbudowa
Z gruntu stabilizowanego cementem”
3. SPRZET
3.1. Sprzt do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej srodbywa sie:
a) rcznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,



b) mechanicznie przy zastosowaniu galzei uktadajcych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoeieich utgenia; uradzenie to, po skiczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lsleytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia tyce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadairelastomerow, chronice

kostki przedscieraniem i wykruszaniem naty

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powiniedpowiada wymaganiom wiéciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4

lub innym dokumentom (hormom PB i BN, wytycznym IBDiM}glednie opracowanym SST zaakceptowanym przeyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndfodkami transportowymi po amjnieciu przez beton

wytrzymataici nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si

uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzakladowego kostek riaodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mana

dokon& zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mana wykorzystywé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed uszkodzeniem w

czasie transportu. Na jednej palecie zalegauklad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z

kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.zRtmne jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiorcy srodkiem transportu

samochodowego wypaganym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe naley uktada w pozycji

pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krgamiki kamienne nalgy uktada& na podktadkach drewnianych, didégma w kierunku

jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas tranggatiszywa powinny byyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne

przed rozpyleniem.

Cement w workach mie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imyrodkami transportu, w sposéb nie

powodujcy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadaegpo 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki

niespaletowane uktadagana ptask, przylegage do siebie, w rownej wysoém do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleiga s

wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkdement luzem me by

przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @amdach), czystych i wolnych od pozostata poprzednich dostaw,
oraz nie powinien ulegazniszczeniom podczas transporfiiodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i ueglzenia do
wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych e transportow@a dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie

zamknitych pojemnikach lub opakowaniach, chremyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podiae i koryto

Grunty podtaga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgatenigemnymi

skutkami przemarzania, zgodnie z dokumetpopjektovs.

Koryto pod podbudow lub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazmprzygotowane

zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataig)jektowy

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna ®yzgodna z dokumentagcjprojektovs. Konstrukcja nawierzchni obejmuje ubmie warstwy

scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe] i

wypetnieniem spoin zapramwcementowo-piaskoyy obejmug:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikOw, obrzey i ew. sciekow),

przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utazenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i iyieaie ni szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynrioi jest mniej,

gdyz nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, zapoz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod tmardetonowej kostki brukowej powinien bygodny z dokumentarj

projektowvy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdslymaganiom wigciwej SST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lagodny z dokumentagprojektowg i SST.

Jeili dokumentacija projektowa lub SST nie ustala iefcto materiaty do wykonania obramawpowinny odpowiadé&wymaganiom

okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie obrzgy powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.03.00801.01

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ustawieniem, padane

jest ut@zenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grukid powinny by zgodne z dokumentagcprojektow.

Jelli  dokumentacja  projektowa lub  SST nie ustala ieaczto grubd¢ podsypki powinna  wynosi

po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od

zaprojektowanej gruldei podsypki nie powinny przekraaza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢é woda, réwnomiernie rogieli¢ i zag$ci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami

wibracyjnymi w stanie wilgotniei optymalne;.

NogosrwdbE



Podsypk cementowo-piaskosvstosuje si z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchra kostki. Podsypkcementowo-
piaskowa przygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B; = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywataishie
byto na dtonisladow wody, a po naémigciu palcami podsypka rozsypywatea.siRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzauktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npeeznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHoiaskowe]j to po zawatowaniu nawierzchni gglg polat wodg w takiej
ilosci, aby woda zwityta cah grubai¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy raovyprzedzé uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin e musi by zakaiczone przed rozpogziem wizania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazefgia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich uktadania (przyktady podano w zat. 5)
powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub SST, a w przypadku braku wystareesch ustalé Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowanizyimerowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztatiloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, lzynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 iwskpnie wybranych kostek, wydznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia nigszej ni
+5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciaggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od @ do +5C, przy czym jéi

w nocy spodziewaney przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nnaitae stomy, pap
itp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawiykonywa: w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wickszym fragmencie robét zalecg si
stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne sdzne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mézna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa: na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléwyeh pod wzgidem ksztattu lub
wymagajicych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizar&znych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kospakwvinni
wykonywat przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abkadéirka mogta przendse
palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia.

Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie€ duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utoona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dziewtek, przy czym kada warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczasvsze musi ky
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i kraanikdw.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszrza si.

Powierzchnia kostek patonych obok uradzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfpv) powinna trwale wystawteod

3 mm do 5 mm powsej powierzchni tych uezer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach mina wywat elementy kostkowe wykm@zeniowe w
postaci tzw. potdéwek i dziewiek, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku psliy ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolp przestrzé uzupetnia s kostky cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaiczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu arg@nia oporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robdt, prowizorycznie utmna nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgrz tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolnoaywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwém powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome fxknicte) naley wymienit na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1.Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecg sby osie spoin porulzy diwzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osi drogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegamtia prostego poraidzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podinego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypenic:

a) piaskiem, spetniagym wymagania pktu 2.3 c),g§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu star piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho,
lub po obfitym polaniu wogl- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskogvzaleca si przygotow@ w betoniarce, w sposob zapewn@®j jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny
mozna wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzghninagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranggczkami z piérami
gumowymi.

Przed rozpoeziem zalewania kostka powinna dwczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetni
spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalezry zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wktadgg
zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegélnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z rinymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne



W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenfmagkowe] i wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskosy nalery
przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtmch zgodnych z dokumentacprojektows lub SST wzgidnie nie
wigkszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna umdiovia¢ przegcie przez nie przemieszezaevywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letniiecz nie powinna kymniejsza ni 8 mm.
5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynslkpem mana odda do uzytku bezpdrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigregfmi zapraw cementowo-piaskoay po jej wykonaniu nalgy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grul§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie #8zej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierigmalery
oczysci¢ z piasku i mena odda do wytku.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do rob6t
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych kostek, w

przypadkuzgdania ich przez kyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (krawikéw, obrzey),

- ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oome w normach, ktére bugiavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptsdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ bada Wartcsci dopuszczalng
bada i pomiarow
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanwymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D481 [17]; D-08.01.02 [18];

D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowynBiezaca kontrola w 10 punktach dziennej W(g pktu 5.6; odchyiki
lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grubgzi, spadkéw i cech od projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentatgrubdici £1 cm
projektowy i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodné¢ z dokumentagjprojektowy Sukcesywnie na kdej dziatce roboczej -

b) polaenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktach Przesungcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cnj

c) rzdne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kraydziach oraz we Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych [ +1 cm; -2 cm

d) rowna¢ w profilu podienym (wg BN-| Jw. Nierowngsci do 8 mm
68/8931-04 [8] taf czteromet-row)

e) réwnaé w przekroju poprzecznym Jw. Przewity miedzy tay
(sprawdzona fatprofilowg z po-ziomnig apo- wierzchn do
i pomiarze przéwitu kli-nem cechowanyn 8 mm

oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod, niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone maetpdiv. Odchytki od do-
niwelacji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroké&  nawierzchni  (sprawdzorj@w. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-wanej
do #5cm

h) szerokéc i gigbokas¢ wypetnienia spoin i| W 20 punktach charakterystycznych dzienngjWg pktu 5.7.5
szczelin (ogjdziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich| Kontrola biezagca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzj
Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Spos6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu, prawidtowdci desenia,
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, sciekéw | koloréw kostek, sgkan, plam, deformacji, wykrus#e spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpotaenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przestiaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé¢ podiwzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychryey metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szegéko | do-puszczalnych wargoi podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@mdbudowa, obramowanie itp.} s

ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktachi%.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daiyiki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni

— ewentualnie wypetnienie dolnejezi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robot powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,

— pielegnhacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obdgnwobét towarzyscych (jak: podbudowa, obramowanie

itp.), ktére powinny by ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychrealfest okrdony przez SST wymienione w pktach

5.4i5.5.

9.2. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnmzekazywane Zamawigiemu i 8 usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwedbdotyczce cementu powszechnegyiku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganietody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegeranych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w diaietk budowlanych i

budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna stosowé@ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndgralo

nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PNB-11112:1996 Kruszywa mineraltieiszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-

B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturao@awierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemjé pobierania probek, badanie i ocena przydaineody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produb&jonu



D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (sst)swymagania dotyege wykonania i odbioru robot zyaanych z
wykonywaniem umocnienia powierzchniowego skarpndw w zwigzku z zadanienPrzebudowa drogi powiatowej nr 2311E w zakresie
budowy odwodnienia pasa drogowego
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (sst) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy priscaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych sst
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z umocnieniem powierzchniowym skarp i rowow:
— utozenie na skarpach betonowych phytieowych 40x60x8 cmdcieku betonowego na dnie rowu,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadzoc:.
1.4.2. Humus - ziemia ébnna (urodzajna) zawiergga co najmniej 2% #ci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu huemusv celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.4. Moletowanie - proces uaiviajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. Za pomgevalca o
odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.5. Pozostale oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w sst d-
00.00.00 ,wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygz rob6t ogéine wymagania dotyce robét podano w sst d-00.00.00 ,wymagania ogGike™.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, poda sst d-00.00.00 ,wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i@@mobjtymi niniejsz sst g:
— piyty betonowe airowe 40x60x8 cm,
- $cieki betonowe 30x33x10 cm,
- cement,
- piasek.
2.3. Darnina — nie dotyczy
2.4. Ziemia urodzajna (humus) -nie dotyczy
2.5. Nasiona traw - nie dotyczy
2.6. Beton C 8/10 - nie dotyczy
2.7. Kruszywo
Zwir, mieszanka i piasek powinny odpowiade/maganiom PN-EN 13043:2004.
2.8. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiagdaymaganiom PN-EN 197-1. Sktadowanie cementu powiny zgodne z BN-88/6731-08.
2.9. Zaprawa cementowo-piaskowa
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien aifet wymaganiom PN-EN 13139. Cement do zaprawy cemenfpaskowej
powinien by klasy 32,5.
2.10 Piyty aurowe betonowe
Ptyty betonowe 2aurowe o wymiarach 60x40x8cm powinny odpowiadgmaganiom dla klasy 2 podanym w PN-EN 1339. Pmglenie
ptyt powinny by bez rys, pknigé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatazgpdnie z wymaganiami. Kradzie ptyt powinny by
réwne i proste.
Piyty powinny by sktadowane na otwartej przestrzeni, na wyréwnangawodnionym podtou z zastosowaniem podktadek i przektadek.
Piyty powinny by utozone w pionie jedna nad dragV przypadku prefabrykowanych elementéw betonowpchna stosowawyroby
zgodne z PN-EN 1340: 2004 ,Krawniki betonowe. Wymagania i metody batla parametrach zgodnie z SST D.08.01.01
Prefabrykaty powinny posiadaprobag techniczia wydary przez uprawniomjednostl lub deklaragj zgodndci z Polsk Normy.
Producent prefabrykatow $wiadectwie zgodn&zi zapewni 5-letrj gwaranag na dostarczane materialy. Powierzchnie elementiwirpy
by¢ bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu. Kraedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawdzi elementéw nie powinny przekra¢aaartasci podanych w BN-80/6775-03/01 lub PN-EN 1340: 2004.
2.11.Scieki betonowe
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veykatciekow powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 1340 Ksztait i wymiary
prefabrykowanych elementéw betonowychytych do wykonanidciekdéw, powinny by zgodne z dokumentacprojektovg. Wymagania
dla elementéviciekowych :
- nasikliwos$¢ <4 %
- odpornd¢ na zamraanie / rozmraanie
— klasa 3 - odporrio nascieranie na tarczy Boehmegdl8000 milimetréw szZeiennych / 5000 milimetréw kwadratowych - wytrzymosat
nasciskanie
— beton klasy C 25/30
- na powierzchni elementd$eiekowych nie powinny wyspowa: rysy i odpryski
3. Sprzt
3.1. Ogoélne wymagania dotygz sprztu ogdine wymagania dotygze sprztu podano w sst d-00.00.00 ,wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powierzchni skarp i rewgbwinien wykazé sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— piyt ubijagcych,
- cysterny z wogl (do zraszania) orazewy do podlewania (miejsc niedepnych).
4. Transport
4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu



Ogolne wymagania dotysee transportu podano w sst d-00.00.00 ,wymaganine] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalgy przewozt¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.3. Transport plytzairowych isciekbw betonowych

Ptyty mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét ogdine

Zasady wykonania robét podano w sst d-00.00.00 ,agemnia ogolne” pkt 5.

5.5. Uktadanie ptyt azurowych na skarpach iscieku na dnie rowu

Wykop pod umocnienie natg wykona zgodnie z DokumentagcProjektovs. Podtae, na ktérym uktadaneztly elementy prefabrykowane,
powinno by zagszczone do wskaika 1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskoywgrubgci 5 cm.
Elementy prefabrykowane najeuktada& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych dna rowu zgodnie z Dokumentgjojektovy.
Spoiny pom¢dzy elementami prefabrykowanymi nafevypeinic zapravg cementowo-piaskoao stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni. Skarpy wzalicieku umocni jednym rzdem ptyt betonowychzairowych po obu stronadieku.
Otwory w plytach zapraav

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w sst d-00.00.00 ,wymagania ogofid"6. Wszystkie badania i pomiary wykonywanea
koszt wykonawcy.

6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

6.2.1. Sprawdzenie wykonania umocnienia skarp rogtonowymi ptytami zurowymi

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania umocnienia skarp rowu betonowymi plyitazurowymi polega na:

— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie réwrigi umocnionej powierzchni.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w sst d-00.0fv@hagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:

- n? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionychegrumocnienie ptytamizarowymi,

—mb (metr bieacy) dtugdci scieku betonowego,

8. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w sst d-00.0@§thagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykonane zgodnie z dokumengacj
projektows, sst i wymaganiami ityniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrsgi ogéine ustalenia dotygze podstawy ptatrégi podano w sst d-00.00.00 ,wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania lrcieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

* prace przygotowawcze,

« zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowawiaz z roztadunkiem,

« wykonanie koryta poéciek,

» wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

* utozenie prefabrykatowcieku,

» wypetnienie spoin rgidzy prefabrykatami zapramcementowo-piaskoay

« oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

* wyznaczanie sytuacyjno-wysaimowe odcinkowsciekow.

Cena 1 m2 umocnienia dna i skarp rowdw poprzezemie betonowych ptytzairowych 40x60x8 cm obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- ew. Wykonanie koryta, — zakup, dostarczenie i ddwanie materiatéw,

- wykonanie tawy z betonu,

- utozenie prefabrykatow,

— piekgnacja spoin,

- uporadkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-EN 13755 Metody bafl&amienia naturalnego. Oznaczanie gidsivosci przy cénieniu atmosferycznym.

2.PN-EN 1926 Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyrieitoasciskanie.

. PN-EN 14157 Kamienaturalny. Oznaczanie odpoggonascieranie.

. PN-EN 206-1 Beton. @& 1. Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig.

. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbviierzchniowych utrwatestosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do mchu.

9. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i krytegadndgci dotyczice cementow powszechnegaoytku.
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10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacbierania probek, badanie i ocena przydaineody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
11.BN-88/6731-08 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@gania i badania



D - 08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru robot zga@anych
Z ustawieniem kragznikdw betonowych wraz z wykonaniem taw w zeku z zadanienPrzebudowa drogi powiatowej nr 2311E
w zakresie budowy odwodnienia pasa drogowego
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot na drogach,
ulicach i placach.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z&anych z wykonaniem i odbiorem:
- ustawienie kragznikow betonowych wystagych 1530 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cemerpiaskowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomypddzielenia powierzchni znajdajych s¢ na tym samym
poziomie lub na ranych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyetstej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie pomilzy powierzchniami poddanymizeym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpada wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchyitek.
2. MATERIALY
2.1.2. Materialy do wykonania robét
2.1.1. Zgodné¢ materiatow z dokumentacp projektow a
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.1.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraggnikow na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— woc,
— materialy do wykonania tawy.
2.1.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keanikdw
Krawezniki betonowe mog miec nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraveznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z raznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjrezz w warstwigcieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej
przez producenta jako powierzchnia widoczna powimieg minimalrg grubag¢ 4 mm),
— skaine krawedzie kravgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheriwzgtdnia st przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kraggnika); zalecana dtugé prostego odcinka kraxmika wraz ze zjczem wynosi
1000 mm,
— powierzchnia kragznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraanikdw mog, by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatadgjuktadanie lub ryglowanie (przyktady
w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikéw i opornikéw
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposoOb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika (opornika) betonowego, ustalone w PN-EN 13&]alp stosowania w warunkach
kontaktu z sa] odladzaica w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | zakznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: £1%,>4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z doktadricig do - dla powierzchni: +3%,>3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci:  +5%,>3 mm,< 10 mm

1.2 Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskdaci i prostoliniowdci, dla
diugasci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastégsrednia< 1,0 kg/m2, przy czym kaly
rozmraanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajcych

2.2 Wytrzymald¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna  z#yapojedynczy
wytrzymataci ustalona w wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
dokumentaciji 3 6,0 >4,8

projektowej lub przez kyniera)

2.3 Trwalos¢ ze wzgedu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac) jesli spetnione




wytrzymatcé 3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawanaermalnej konserwaciji

2.4 Odporng¢ nascieranie GiH Odporrio przy pomiarze na tarczy (Klasa odpaitiaistalona w
dokumentaciji projektowej lub przezzyniera)

Klasa odpornéci szerokiegciernej,

wg zat. G normy — badanie podstawowe Bohmego,

wg zat. H normy — badanie alternatywne

4 <20 mm< 18000 mm3/5000 mm2

2.5 Odporndg¢ na pglizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kragnika nie byta szlifowana i/lub
paslizgniecie polerowana — zadawalgia odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wart&i odporndci na
poslizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé& minimalm jej wartasé
pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania
tarcia),

¢) trwatas¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach gytkowania krawznika jest zadawalaga przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wdaiwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgci nie zostato odstogie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia krawnika nie powinna mierys i odpryskow,
b) nie dopuszczasiozwarstwié w kraneznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity niegsuwarzane za istotne

3.2 Tekstura J a) krayniki z powierzchni o specjalnej teksturze —producent powinjen
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna léyporéwnana z probkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpagbiore,
¢) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie guwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona redoy¢ warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno Byporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpagbiore,
c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nig siwazane za istotne

Ponadto beton do produkcji kraimika powinien spetnia

- nasikliwoscia, ponizej 4%,

- Scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@nkd mm,

- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [5].

W przypadku zastosowrkraweznikw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewretrznych, nie nargonych na kontakt z spbdladzaica), wymagania wobec

kraweznikéw nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie krawznikow

Krawezniki i oporniki betonowe maghby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, widltipwygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub&@ 2,5 cm, szerokid
5 cm, dtugdéci min. 5 cm wigkszej od szerokmi krawgznika.

2.2.4. Materialy na podsyplk i do zapraw

Nalezy wykona podsypk cementowo-piaskogi do zapraw nagpujace materiaty:

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speloé&gjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],er@mn 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugd@oewinno odbywasie na
podtazu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemészaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowej pod kresmik nalezy stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonoweggoinach kraweznikéw

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych i szczeliredazy kraveznikiem i jezdnj asfaltows nalery stosowa zalewy asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw teptastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajpardzo dolrzdolng¢
wypetniania szczelin, nigksptywnai¢ w temperaturze +60°C, bardzo dgprzyczepné¢ doécianek, a take dobg rozciagliwosé w
niskich temperaturach. Zalewy na goo gy wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu mggonktory jest oggany w
temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na geyco powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiadprobag techniczia uprzednio wydas
przez uprawniof jednostlk.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow i opornikow

Krawezniki betonowe i oporniki magby¢ przewa:one dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.



Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie
powinna wystawépozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgatiszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowd w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiysikaw

warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektows | SST. W przypadku braku wystarcgaych danych mana
korzyst& z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w zajcznikach.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmuj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kragznikéw/opornikow,

4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykaczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lugkava Inzyniera:

— ustalé lokalizacg robot,

— ustalé dane niezédne do szczego6towego wytyczenia robét oraz ustldanych wysokiiowych,

— usun¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okreili¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

— demonta istniegcych kraveznikéw (fawy) w celu dokonania ich regulacjidz wymiany

— usungcie gruzu z placu budowy — gruz stajewtasndgcia Wykonawcy

5.4. Wykonanie tawy betonowej

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowego koryto pod tawy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzefinieniem w szerokai
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2.tawa betonowa

tawe betonova zwykta w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich malgtosowa szalowanie.
tawe betonov z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien ly
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [7], przy czymenal
stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewov.

5.5. Ustawienie kraveznikow i opornikdw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow i opornikow

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno wynasil2 cm, a w przypadkach vagkowych mae by
zmniejszone do 2-3 cm (np. zjazdy) lub geizone do 17 cm (zatoki autobusowe).

Zewrgtrznasciana krawznika winna mié op6r z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (tawa zrepo).

W przypadku zjazdow oporniki uktaflaa poziomie nawierzchni zjazdu

5.5.3.Ustawienie krawznikéw i opornikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujessia podsypce z piasku lub na podsypce cementovebgpigej o grubéci 5
€M po zagszczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zapravy cementowo-piaskoyy
przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawgznikOw przed zalaniem zaprawmalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag
zalewowy nad szczelip dylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektovs i SST. Do robot wykaczeniowych naley prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych robot do istgegeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@n(certyfikaty zgodnii,
deklaracje zgodrigi, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawigibyy

— ew. wykond wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdazi cechy zewsgtrzne kravgznikow i opornikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewntrznego krawznikow nalezry przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340
[5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przynwiatau kraveznikéw betonowych powinny obejmowavtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wigR.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw



Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné¢ profilu podtuiznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektowy.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1
cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci £ 10% szerok&xi projektowanej,

c) rébwna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej aty.
Przewit pomigdzy gorry powierzchni tawy i przytazong tatg nie maze przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowané&gaunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kredmikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszicykraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 oankade 100 m
ustawionego kragznika,

) réwna¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przynie w dwdch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przytazomg tatg nie ma:e przekraczal cm,
d) doktadné¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny mugbyc wypetnione catkowicie na pejrgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika/opornika (wymiana na nowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tayy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 sWégania ogolne” [1]

oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— demonta kraweznikow oraz jego sktadowanie

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalurkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kragznikow/opornikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem zzlin wedtug wymagadokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— wywdéz gruzu poza budaew

— transport niewykorzystanych naglajch sé do ponownego wbudowania kregmikow do Rejonu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 14188-1:2010 Wypeiacze szczelin i zalewggowe. Cgs¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na gaco

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodieddotyczce cementu

powszechnegoaytku

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig

4. PN-EN 1340:2004 i PNEN 1340:2004/AC Kekewiki betonowe. Wymagania i metody bada

5. PN-88/B-06250 Beton zwykly

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowegeilbetowe

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa raie do nawierzchni drogowycAwir i

mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo taendo nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rane do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



