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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych w zwizku z zadanienBudowa zjazddéw
do dzialek z drogi gminnej nr 109202E (dz. nr e\8#&b/1, 880 obr. Sté@ i dz. nr ewid. 1632 obr. Zigdin)
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aaanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i mapgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdiggowe).
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysoi@owych
W zakres robdt pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wys@aiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystikavego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysédiowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (mgezenie osi),
C) wytyczenie granic pasa drogowego i granic dkiade ktorych projektuje sizjazdy)
d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, oclar@h przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spoladtyiagcy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtdéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugi okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grandot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny érfieednie od 0,15
do 0,20 m idtug& od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny miet diugasé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmwych naleéy stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tadmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejigdw wysoka@ciowych powinien gwarantowaizyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyeiujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadnibliczenia i pomiary geodezyjne
niezkxdne do szczegbétowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawa  Inzyniera o] wszelkich ktach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperowroboczych. Bidy te powinny by usunite
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowep zgodne Z rzeczywistymi

rzednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rmine terenu istotnie #@ig sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadéno tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vpno by
zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejddmzych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostasn wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku atigi\Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazujpa pomiarach Wykonawcy, nie mpg@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikbw pomiaréw
przez Irkyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mushy¢ zaopatrzone w oznaczenia otaggce w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatpowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatag czasie trwania robét. dai znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawdapo zostan zniszczone przez Wykonawaéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne miaigtowej realizacji robot naig do obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przyyciu pali drewnianych lub
stupkoéw betonowych, a ta& dowihzane do punktéw pomocniczych, podmych poza granic robét ziemnych. Maksymalna
odlegtai¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a ta& przy kadym
obiekcie irynierskim.



Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidoS00 metréw,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna lmgpowiednio zmniejszona, zafeée od jego konfiguracji.
Repery robocze nalg zalwy¢é poza  granicami  rob6t  zedanych z  wykonaniem  trasy  drogowej
i obiektow towarzyszych. Jako repery robocze ima wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repembaocze naley zalary¢é w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.
Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z talky doktadndciag, aby $redni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwojs w nawizaniu do reperéw patwowych. Repery robocze powinny dowyposaone w
dodatkowe oznaczenia, zawie)@g wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;.
5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjinsawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji
projektowej.
Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej i@syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wieksze ni 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla p@#ych drég. Rane niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
Usunicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwcza gdy  Wykonawca  rob6t  zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, uméesaych poza grariaobot.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopdéw na powierzchni terenu (dlamie
granicy robot), zgodnie z dokumentagrojektows oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przezirera.
Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowd w
przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwej. Odlegtdc¢ ta co najmniej powinna odpowiatia
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufisia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnyndakumentacj
projektowvy.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kiowych naley prowadzt wedtug
0golnych zasad okémnych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostl obmiarowy jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysckmwvego w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposéb odbioru robot
Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikow pomiarowdgayjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawaaguktada laynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi tramnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatggajodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Cena odtworzenia 1 szt. punktu wysétiowego obejmuje:
— ustalenie lokalizacji punktu,

oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razieyegkodzenia odtworzenie w terenie
. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykamie prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugesgtyciji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaéopta, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokasciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpdGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpleGiK 1983.
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D-03.01.03a PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH HPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t budowlanych
przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowa@npod koron drogi i na zjazdach w zezku z zadaniemBudowa zjazdéw do
dziatek z drogi gminnej nr 109202E (dz. nr ewid./26880 obr. Stréa i dz. nr ewid. 1632 obr. Ziglin)
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanmezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zw@nych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokiegtpsci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanpgd zjazdami @400.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejiobudowy konstrukcyjnej, skacy do przeptywu matych ciekéw wodnych
pod nasypem korpusu drogowego lulvyshy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur.
1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylerysokiej gstaici, charakteryzujca s¢ dobi odporndcia na dziatanie
roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczamdporndcia na benzys.
1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnymrzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego agivzena powierzchnia
rur jest uksztattowana w formie spiralnego karhwielkosci i skoku zwoju dostosowanego éi@dnicy rury.
1.4.5.Z3czka do rur — element shycy do pojczenia dwéch odcinkdw rur, przy moataprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskaja zhczke, przy hczeniu dwoch odcinkow rur.
1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[tg pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektows i aprobad techniczi
Materiaty do wykonania robé6t powinny d&yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej BB oraz z aprobat
techniczn IBDIM.
2.2.2.Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusstu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane SIKNBm2 oraz elementytzace rury, jak zczki, paski zaciskowe lukruby,
odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej, wg normy PN1BXN76-3:2009,
— material, stanowty fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodrdokumentagj projektows, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospétka) odpowiagtza wymaganiom PN-EN 12242:2010, o uziarnieniu Or20 lub 0+31,5 mm,
— ew. tawa betonowa pod przepust lub jegg&zzgodna z dokumentagprojektows, np. z betonu B 25,
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeglocie, zgodny z dokumentagcprojektows, np. z:
a) brukowca, odpowiadgiego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiagegj wymaganiom ST D-05.03.23a [5],
c) betonu klasy C30/37 zbrojonego sigskalova
d) prefabrykowanécianki czotowe skéne zgodne z norgnPN-EN 13369:2013-09
2.2.3.Sktadowanie materiatow
Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie uleglty mechanicznemu uszkodzeniu.
Podiaze, na ktérym skfaduje girury, musi bg réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej ddogrury.
Rury mazna sktadowéa warstwowo do wysokai max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleeauklad& warstwami prostopadtymi
wzgledem siebie. Uktadanie mona wykonywa z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobigggini przemieszczaniu rur.
Ksztalt podporek musi lgytaki, aby nie wyspowat zbyt day nacisk na ssiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie.
Okres skladowania na wolnym powietrzu nie powirperekracza 2 lat.
Skfadowanie innych materiatdbw powinno odpowiadgmaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robot, jak np.:
—  koparl chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemrii tyzki 0,4 n?,
— ubijakiem spalinowym, ptytwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
—  sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem diwigowym, wdzkami widlowymi (roztadunek me tez by¢ wykonywany
recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezwracé uwag, zeby nie uszkodzikarbéw, np. przez zbyt energiczne veg@nie rur, co
powoduje tarcie karbow o podie.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaphoducentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezyniera.




4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi iagderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley ulozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obsiebie i zabezpieczy przed maliwoscia
przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopuci¢, aby wicej niz 1 m rury wystawato poza obrysodka transportowego.

Geosyntetyki nalsy zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemjietleniem, chemikaliami, ttuszczami i
przedmiotami mogrymi je przebd lub rozcié.

Mieszank betonow mazna przewoz mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpadguhizszym niz 90 min przy
temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°Ciin@®przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien ¢oggodny z dokumentacjprojektowa i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w zaicznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod tawub w korpusie istnigcej drogi,
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miegzdnuszywa naturalnego (pospotki), ew. z betond pozepustem lub jego
Czescig,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pohczenia kolejnych dwéch rurgdzky,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
. roboty wykaiczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg robot,
— ew. ustak dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysokiiowych,
- usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetitg, ogrodze itd.,
- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym Zzyimerem,
- ew. dokona przetazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusguesobnej dokumentacji projektowej.

Zaleca s} korzystanie z ustabeST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania rob6t przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw powinno kyzgodne z dokumentacjprojektows. Dobor sprztu i metody wykonania natg
dostosowa do rodzajow gruntu, okfosci robét i odlegtdci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatiewymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrigig co najmniej £ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait pzajpowinien by wyprofilowany
stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podicza wymaga rozienia nacisku, to rury przepustu powinny luktadane na zggzczonej warstwie podsypki
(tawie) o grubéci ustalonej w dokumentacji projektowej, z miesaakkuszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0-20 mraz b
zanieczyszcze W przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dnokepu jest przemarzetie, zaleca siutozy¢ podsypk w sposéb
przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zagsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaubaci rownej wysokéci karbu powinna by
luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagébic.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje pod przepmstanw betonov na catej diugéci lub na czsci (np. pod wlotem i
wylotem), to powinna byywykonana z betonu B 25 i odpowigdalymaganiom ST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naty dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osigpuastu.

Zaleca s uklada& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgh wynikajgca z
asortymentu produkcji i nitiwosci transportowych. W innych przypadkach, przepustany z dwoch lub wikszej liczby rur
powinien mi€ polczenia zczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zczki,

— potazeniu na ziczce dwoch gsiednich kacéw rur,

—  zamkngciu zlgczki,

—  zal@eniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejguatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza fay nalery sprawdzi
skuteczné¢ polgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego peloia w czasie zasypywania
przepustu. Mana dokoné tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy 2am@ wykong& przed montzem przepustu lub tena budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad garikrawedz przepustu powinna Bywykonana mieszank

kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasigednorodnéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

wn e

N oo



Zasypka powinna liywykonywana:
— réwnomiernie i rownocZeie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubi@i maksimum 30 cm, zegzczonymi do wskanika zagszczenia > 0,95 w strefie bezgoedniej przy rurze i
> 0,98 w pozostatej strefie,
—  ze sprawdzaniemganych posadowienia przepustu w celu niedopuszczinjago wypychania lub przemieszczania poziomego,
— ze zwrd6ceniem uwagi, aByednica ziaren kruszywa, ukladanego béepdnio na rurze, nie przekraczata wiglsioskoku karbu
zewrgtrznego rury.
Jeili grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m tyontateriat zasypowy powinien odpowigdaymaganiom
okreslonym dla zasypki grubimi 30 cm. Pozostalczesé nasypu ména wykoné z materiatéw okrédonych w ST D-02.00.00 [3].
Szczegdlnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczomnw obszarze ograniczonyéwiartkg kota
nad tawg (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypkispierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20
mm dla fawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przeptis
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustuwpmo odpowiadé ustaleniom dokumentacji projektowej. Zgodnie z
dokumentagj projektows umocnienie natey wykon& z:
- prefabrykowanycKicianek betonowych sknych - przepusty pod zjazdami.
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robét wykéczeniowych nale prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodzeawierzchni, chodnikéw, kraymikow itp.,
- niezlydne uzupenienia zniszczonej w czasie robdimosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6liig pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodr$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigiy
— ew. wykoné wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,
— sprawda cechy zewgtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot €ztotliwosé Wartcici dopuszczalne
bada
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentac;ji
rob6t z dokumentagijprojektovg projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bigyco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu
4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocig Biezaco Wg pktu 5
przepustu
7 | Wykonanie rob6t wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbidr tych rob6t powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spia,



wykonanie przepustu z wykopem, tgwatozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedlug wymagdokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,

wykonaniescianek czotowych wedtug wymagaokumentacji projektowe;j,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie spktu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oklenych niniejsz ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespjgzekazywane Zamawigiemu i § usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korodrogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bméj dla drog i ulic oraz
placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rnmiéciekow
10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheado nawierzchni

drogowych Zwir i mieszanka
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@a w zwizku z zadaniemBudowa zjazdéw do dziatek z drogi
gminnej nr 109202E (dz. nr ewid. 365/1, 880 obroti dz. nr ewid. 1632 obr. Zigdin)
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
Zakres rob6t obejmuje korytowanie wraz z profiloveami zagszczeniem podi@ pod warstwy konstrukcji nawierzchni jezdni,
zjazddw. Gébokas¢ wykonania koryta jest podana w odpowiedniggczdokumentaciji.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasi¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frke ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie

podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygm.
Stosowany spkz hie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Brak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiza bezpérednio przed rozpoeziem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podtea,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonamgmycie oraz po wyprofilowanym i zagzczonym podiau nie mae odbywa
sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzeptowany przez myniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie
wigkszych nz co 10 metréw.
Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci jego
odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktagasaerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonamisi by zaakceptowany przeziyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaagjijgitowej i SST, tj.
whbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przez ayniera.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze
Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych exdnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcth wysze nk
projektowane radne podtga.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchri podiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetlniggy wymagania
obowizujace dla gdrnej strefy korpusu, w$lo koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wart€ci wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.
Do profilowania podtea naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spgosé
zaakceptowany przeziyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuow& do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag:szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ly)

Minimalna warta¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruclkeii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grulici 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogido 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zagszczenia nalg oprzeé na metodzie obgien ptytowych. Naley okrelli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegudotu odksztalcenia nie powinien przekrac2a.
Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
Wymagania wskanika zagszczenia i wtérnego modutu odksztatcenimastpujace:
Jezdnie i zjazdy publiczne:
- wskanik zagszczenids = 1,00 (korytowanie), lub
- wtérny modut odksztatcenid, = 100 MPa (w nasypie)i, = 100 MPa (w wykopie).



Zjazdy indywidualne:
- wskanik zag:szczenids = 1,00 lub
- wtorny modut odksztatcenig, = 60 MPa.
Chodniki isciezki rowerowe:

- wskanik zag:szczenids = 0,97 lub

- wtérny modut odksztatcenia, E 60 MPa.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia
Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to ipeem on zabezpieczZypodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztaenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.
Jeveli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwmikejnej warstwy mena przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeraniezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na witasny koszt.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania w czasie robét
6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.
Tablica 2.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmg

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10razynalkm
2 | Réwndg¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraslziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@dam

pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@0an]
pozostatych drég

7 | Zagszczenie, wilgotng@ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzagziej nt raz na 600 m
gruntu poditga
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych

6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3.RO6wna¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy fats zgodnie z norasnBN-68/8931-04 [4].
Nierowndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierownaci nie mog przekracz&20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektovy z tolerangj + 0,5%.
6.1.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lukcej

niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego pod&

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okr&lony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢sporownanie wartei modutdw odksztalcenia, to wagtostosunku wtoérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z noranBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania naleg bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré gruntu podiéa powinna by réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rmgch w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie delmkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®8T i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptyzyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,




przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez
obcigzenie piyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konsttayjnych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)XSifwymagania dotycece wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem: oczyszczenia i skropienia tmekenstrukcyjnych w zwjzku z zadanienBudowa zjazdow do
dziatek z drogi gminnej nr 109202E (dz. nr ewid./368B80 obr. Stréa i dz. nr ewid. 1632 obr. Ziglin)

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosoyewadokument umowy przy realizacji rob6t wymiemyoh w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem konstrukgc;ji
nawierzchni.

Zakres wykonania rob6t obejmuje skropienie warstwskrukcyjnych lepiszczem asfaltowym;

- podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego

- warstwy podbudowy z mieszanki betonu asfaltowego

- warstwy wizacej z mieszanki betonu asfaltowego

- warstwy wyréwnawczej z mieszanki betonu asfattgoy

1.4 Okrdlenia podstawowe

« Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktorejfazlyspergowanjest asfalt (faz maze by tez uptynniacz), a fag

ciekla woda lub roztwér wodny,

* Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktoraptgator nadaje dodatnie tadunkistkom zdyspergowanego
asfaltu

« Podiaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralnoasfaltowej.

« Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w ktaalt jest modyfikowany polimerami albo emulsja
modyfikowana jest lateksem kationowym.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koulscyjnych nawierzchniss

a) do skropienia podbudowy z kruszywa:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B4 ZM lub C60B5 ZM,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B3 ZM.

Inzynier zaakceptuje do skropienia tylko emgilsjwytworni posiadaicej wdrazony system Zaktadowej Kontroli Produkcji
zgodny z PN-EN 14733. System ten musi spéiigmagania dotycce zakresu kontroli i minimalnej eztotliwosci bada
okreslone w WT-3. Badania Typu emulsji najeprzeprowaddi dla wszystkich cech wyszczegdlnionych w tablicy 1.
2.3. Wymagania dla materialdbw Wymagania dla katieyah emulsji asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych stosowanych idozania warstw nawierzchni

Wymagania Metoda bada Jednostka | C60 B3 ZM lub C60 B4 | C60 B5 ZM
techniczne wedtug normy ZM
Klasa Zakres Klasa Zakres wartgi
wartcci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 lub 450 do 100 lub | 5 120 do 180
70 do 130
Zawartg¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 a) 5 58 do 62 a)
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 S 1 TBR b) 1 TBR b)
D2mm w 48C
Pozostaté¢ na sicie PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja c) 2> 75 PN-EN 13614 % pokrycia | 1 TBR 1 TBR
1TBR1 WT-3, zahcznik 2 | powierzchnif 2 >75 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - >3,54d) - >3,5d
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilemsfgych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN
13074
Penetracja w 25°C [ PN-EN1426 | Od1mm | 3 [<100e) [ 3 [<100e)
a) Emulsg mazna rozciéczy¢ wodg do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie
c¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Bezgoi kontakt z kruszywem
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zmania warstwy asfaltowej z podbudprawierajca spoiwo hydrauliczne
e) Do skropié podbuddw niezwizanych, szczegoélnie z kruszywa tamanego stabilinega mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszcza stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracjil60/220

Emulsje powinny posiadaaprobaty techniczne wydane w oparciu o WT-3 Ereudsfaltowe 2009.
Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego warteci.
Nalezy je przechowywéw zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgseém wody i zanieczyszczeniem.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spétmigmagania PN-EN 12591:2004.

Uwaga nie naley stosowa jednoczénie wymaga wg aprobaty technicznej i PN-EN 13808.

3. SPRZET



Wykonawca przyspujacy do robot powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- szczotek mechanicznych,

- spezarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotekgcznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nataizywaé skrapiarki lepiszcza lub remontera z lanskrapiarka powinna

by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych

parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- obrotéw pompy dozagej lepiszcze,

- predkosci poruszania giskrapiarki (3-6 km/h),

- wysokdaci i dtugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapej/- 10% od ildci zalazonej.

Skrapiarka winna hyz termicznie izolowanymi zbiornikami.ycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszjest
zabronione. Skrapiarka winna zapegvj@dnolitas¢ spryskiwania na catej szerald skrapianej warstwy przy wydajéa od 0,4
do 2,0 kg/m2. Skrapiarka winnadwyposaona w system grzewczy, mierniki temperatury, okaisrowane uktady
pozwalagce na prawidtowe dozowanie lepiszcza.

4. TRANSPORT

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaggh, beczkach i innych opakowaniach

pod warunkiemze nie lgdg korodowaly pod wptywem lepiszcza i nieda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinn§ pszedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemidoi nie wickszej
niz 1 m3, a kada przegroda powinna ndigvykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,

pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporth skladowania emulsji powinny byzyste i nie powinny zawietaesztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podia — oczyszczenie

PodidSe powinno mié odpowiedni profil, powierzchnia powinnadgoktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.), asdcza gdy w-wa wigca oddana jest wcaaiej do

ruchu. Resztki wody natg usury¢ spezonym powietrzem. W przypadku powstania plam olejchwy naley

sprobowa zebra cze$¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem takabjyzostat wchtonrity . W przypadku

penetracji oleju w gb w-wy bitumicznej nalgy usury¢ uszkodzony fragment i uzupetniowyg mieszank. Stare taty z asfaltu
lanego nalgy usuny¢ i wypemnic nowg mieszank.

5.3. Skropienie podia

Przed roziaeniem mieszanki , podie naley skropit kationowg emulsy asfaltows w ilosci ustalonej poriej:

Lp. Podtaze do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji luk
z mieszanki betonu asfaltowego uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m2
Podiaze pod warstw asfaltove
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechargczni 0d 0,5do 0,7
2 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2 do 0,5
Pokczenie nowych warstw
3 Podbudowa asfaltowa od 0,3do 0,5
4 Asfaltowa warstwa wizgca 0d 0,1do 0,3

Skrapianie lepiszczem najewykona przy wyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodgstych gcznie (za
pomog weza z dysa rozpryskowy) .

Skropienie powinno kyrownomierne, a il& lepiszcza zgodna z zalung tolerancy (+/- 10 %).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszczezgalsuryé przez posypanie ich gaym piaskiem

i zeszczotkowanie.

Skropieniu podlega podbudowa z kruszyw, podbudcsfatawa i w-wa wizgca.

Przed ulaeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zalezpt skropiory warstwe konstrukcyjm przed
uszkodzeniem dopuszczajna niej tylko niezédny ruch budowlany.

W razie stwierdzenia uszkodzpowierzchni Wykonawca zoboyziany jest je naprawi

Skropienie powinno Eywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wyiosiajmniej:

- 8 h przy ilégci powyzej 1,0 kg/m2 emuls;ji,

-2 h przy ilégci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji

Jednake wyranym znakiem zakiczenia rozpadu jest zmiana barwy zZmwej i ciemnolbyzowej na czarmpna
catej powierzchni skropione;j.

Powierzchnie czotowe kradmikow, wiazow, wpustéw itp. ugdzeh powinny by pokryte asfaltem, fag bitumiczry, klejem
bitumicznym lub innym materiatem uszczelp@jm zaakceptowanym przezzimiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagrzibbne skropienie warstwy w celu olenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i dlkeeia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy do skropienia w-w konstyjrigach

Ocena lepiszczy powinna bdgparta na aprobacie technicznej producenta zAgriyykonawca powinien



kontrolow& dla kadej dostawy wisciwosci lepiszczy.

Na budowie lynier zadecyduje o konieczéw i rodzaju bad&emulsji w oparciu o WT-3 .

Zaleca sj przeprowadzenie bafi@ozpadu.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Jednostl przedmiarow i obmiarowg jest 1m2 oczyszczonej i skropionej powierzchnylka w przypadku gdy roboty tecta
stanowity odebng cere.

W przypadku realizacji kontraktu ryczattowego niegwiduje st wykonywania obmiaru robot — pkt 7 nie
obowigzuje.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i dokumentéw normowych dadyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Cena obejmuje wykonanie wszelkich pracgaanych w wykonaniem zadania olanego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnixi ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz oftomych wymogach formalno-prawnych.
Oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnychtatn ugte w zakresie robét wykonania warstwygiicej i
scieralnej oraz podbudowy asfaltowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanoaawierzchni planografem i kat

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumickhnymowierzchniowych utrwatestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 536:2002 Maszyny Drogowe. Wytwornie mieskamineralno- asfaltowych . Wymagania
bezpieczenstwa

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczice zastosowania wideiwych wymagé normowych naley omowi z Inzynierem.
Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltoavdnogach publicznych WT-3 (2009)
Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
Przy opracowaniu ST wykorzystano:

K. Btazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowychovd04 WKL Warszawa



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTH svymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zeku z zadaniemBudowa zjazdéw do dziatek z drogi gminnej nr 10820&z. nr ewid.
365/1, 880 obr. Stea i dz. nr ewid. 1632 obr. Zigin)
1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje ¢ sizgodnie z  ustaleniami  podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewasadnicz pod jezdni i zjazdami gr. 20 cm.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegaacy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mngtabilizowanych mechanicznie powinno¢hiyruszywo famane
dolomitowe, uzyskane w wyniku przekruszenia suroskanego lub kamieni narzutowych i otoczakéw atiern zwiru wigkszych od
8mm. Kruszywo powinno kjednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produeemteszanek powinna nie tylko réi& sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SPx/uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w ¢gbli, ale powinna
spelnig takze wymagania gotosci uziarnienia.

Do wykonania podbudowy nae zastosowékruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm (warstwy gérnejg3 mm (warstwy dolne).
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej do warstw podbudowy zasadniczej
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szanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoécig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
niezwigzana | 9,5 | 1 2 4 |56| 8 [112 | 16 [224]315
0/31,5 5 | 5 | +7 | +8 - | 8 - +8
0/45 5 | ¥5 | %7 - +8 | - +8 - +8
0/63 - a5 | x5 | 7| - |x8] - | =8 +8

Tab. 1. Wymagania wobec jednorodeicuziarnienia na sitach kontrolowanych - poréweanieklarowamprzez producenta waitia S.



2.2.2 Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne Miaski niezwazane do drog
krajowych.
Tab. 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niggamych do warstw podbudowy

Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niegzanych przeznaczonych do Odniesien|
w zastosowania w warstwie: ie do
PN-EN podbudowy pomocniczej nawierzchnpodbudowy zasadniczej nawierzchntablicy w
132424 drogi obcizonej ruchem drogi obciazonej ruchem PN-EN
KR1-KR2 | KR3-KR4 KR1-KR2 | KR3-KR4 13242
4.1-4.2 | Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 82116; 22,4, 31,5; 45; 63; i 90 Tabl. 1
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 cB85/15, G 85/15, G 80/20, G 80/20, Tabl. 2
Gr 85, Gr 85, Gr 80, Gr 80,
GcA85 GcA85 GCcA75 GCcA75
4.3.2 Ogoélne  granice i tolerangie GT:NR GTNR GT:20/15 GT20/15 Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego pa
sitach pérednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarniemia GTeNR, GTeNR, GTANR | GT:10, GTa20 | GT:10, GTp20 Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa |0 GTaNR
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1L
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN Flngr Flyr Flso Flso Tabl. 5
933-4
a) maksymalne warfoi wskanika
ptaskagci
lub  b) maksymalne warfoi Shr Shr Sks Sks Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawaitd CnR C\r Coorz Coorz Tabl. 7
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowigie
zaokgglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartgc¢ py*éw wg PN-EN 933-1 |v fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *
b) w kaSZyWie dfObnym * Jeklarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
4.7 Jakéc pytow Wigciwosé¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko wsmaekach wg
wymaga p. 2.2 -2.4
5.2 Odporné na rozdrabnianie wg PNILA 5, LAsg LA 40 LA ") Tabl. 9
EN 1097-2, kategoria nie ugza ni
5.3 Odporné na scieranie kruszywaMpeDeklarowana] MgDeklarowana] MgDeklarowana MgDeklarowanal Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
55 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:20031, deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
5.6 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097 WerNR WerNR WerNR WerNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (W WA,,2 ***¥) WA, 2 **+%) WA, 2 **+%) WA, 2 **+%)
zaleznaosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwgsie  ASyr AS\r AS\r AS\r Tabl. 12
wg PNEN 1744-1
6.3 Catkowita zawartg siarki wg PN- S\R S\R S\R S\R Tabl. 13
EN 1744-1
6.4.2.1 | Stal&t objetosci zuzla stalowniczegq Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1:1998, rozdzigt
19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy wzuzlu| Brakrozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpaglu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu| Brakrozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadul
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodziBrak substancji szkodliwych w stosunku doodowiska wg odibnych przepisov
wg PNEN 1744-3 koncowy
6.4.4 Zanieczyszczenia Brakdnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, i flasnogacych pogorszg wyrob
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia SB A SBa SB A
1367- 3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporni na frakcji kruszywa -skalty magmowe -skaty magmowe| -skaly magmowe -skaty magmowel Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone:
F4 F4 F4 F4
-skaly osadowe:| -skaly osadowe:| -skaty osadowe:| -skaly osadowe:
F10 F10 F10 F10
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F1C | recyklingu: F1C | recyklingu: F1C | recyklingu: F1C




(F25 *) (F25 *) (F25 *) (F25 *)
Zalczni | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklanoywa deklarowany
kC
Zal. C Istotne cech§rodowiskowe Weksza¢ substancji niebezpiecznych olanych w dyrektywie Rady 76/769/EW,

=~ ®

zazwyczaj nie wyspuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedns
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayalend& czy zawarté¢ substancj
niebezpiecznych nie przekracza wéctaopuszczalnych wg oglsnych przepiséw

*)k aczna zawart@ pytdw w mieszance powinnashiesci¢c w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 8.4.
*Pod warunkiem, gdy zawar§é w mieszance nie przekracza 50% m/m
**) Do warstw podbud6w zasadniczych na drogachigtmmych ruchem KR5-KR6 dopuszcza g@dynie kruszywa charakteryzop st
odporndcig na rozdrabnianie LA<35
**)w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniomalezy sprawdzt mrozoodporn&
2.2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosujecsivoce czyst;, wodochgows, dla ktorej nie okrda sk wymaga.
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeiechanicznie powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszank

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lukatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldgbracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogam i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Przygotowanie podiaa

Podize pod podbudoww powinno spelni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podt@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiveia¢ nacikgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie
wiekszych nz co 10 m.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ickkie miejsca podlza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zag:szczone lub wykazgge odchylenia wysokgiowe od zateonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie dggogicia wilgotngci optymalnej, powtdrnie wyrdbwnane i zggczone.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wriyl na koniecznid zapewnienia jednorodid nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Midszgno wyprodukowaniu powinna &pd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu iefyaniu.

5.3. Whbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna gruidopo
zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubié pojedynczo ukladanej warstwy nie peoprzekracz&20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoziazona w sposOb zapewnaay oshgniccie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktada esiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnaé¢ mieszanki kruszywa podczas zszczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:2001 (metodaNlxteriat nadmiernie nawilgocony, powinien zd@stsuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigainos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10%
jej wartdsci, mieszank nalery osuszy.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naie przystpi¢ do jej zagszczania przez walowanie. W
miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnacbzagszczona zagszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.¢Zagzenie naly kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia [IS] podbudowy
nie mniejszego od 1,03 /przy chodnikach 1,00/, @&rego zgodnie z nonBN-77/8931-12 [5]. Jeeli nie mana okréli¢ wskanika
zag:szczenia, to naly sprawdza stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2, domoigrego E1, ktdry nie powinien bywigkszy niz
2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem naspnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgeany naprawé wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
Z niewlgciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rabot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania tewmny obejmowé wszystkie whciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.



6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba [ Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie bada bada na dziennej | podbudowy przypadaga na
dzialce roboczej |jedno badanie (A
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zagszczenie warstwy
4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkizj partii kruszywa i przy Kalej zmianie
kruszywa
6.2.2.Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno &y zgodne 2z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkilesya pobiergd

w sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biegaco przekazywane #tynierowi.
6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-
5:2001 (metoda ), z toleranci10% -20%.

6.2.4.Zageszczenie podbudowy

Podbudow nalezy zag:szcz& walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadki. W ostatniej fazie zagzczania naley
sprawdzt profil powierzchni podbudowy tatza pomog sznurka lub ing metod.
Zagszczenie podbudowy powinno dydownomierne na catej szercko i nalery je sprawdzéadla kadej zagszczanej warstwy. Noos¢
badana phg VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpdai warunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5.Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiéciwosci okrelonych w pkt 2.3.2.

Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawe sposéb losowy w obecfm Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwoi¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rowng¢ podiwna w sposaéb cigly planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu
3 Rowndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokéciowe co0 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 /
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepriaz na 2000 fn

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r@nié sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraygmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart&@ wskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.R6wnd¢ podbudowy
Nierowndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndgci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehimoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj £ 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto
O$ podbudowy w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej gegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Grubdi¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.




6.4.8.Nosnos¢ i zag:szczanie podbudowy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste| Minimalny modut odksztatcenia mierzony pyd srednicy
wskazniku W, Nie | zageszczenia IS nie pod kotem, mm 30cm, MPa
mniejszym nt, % mniejszy nk 40 kN 50 kN od pierwszego ol¢enia i od drugiego obgienia B
60 1,0 1,40 1,6 60 120
80 1,0 1,25 1,4 80 140
120 1,03 1,10 1,20 120 180

Wskaznik odksztatcenia lo (stosunek modutu odksztatceri@nego E2 do pierwotnego E1) nie powinieid yekszy od 2,2.
6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwyicksze odchylenia od olglenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeprydbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcéé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtdrne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigim grubéci, Wykonawca wykona napranpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyazjlnzyniera, uzupetione
nowym materiatlem o odpowiednich Wtéwvosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grudzm warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej n€nosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawacalpudowy tylko wtedy, gdy zareénie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczidano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staltanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibo@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-06102:1997

Drogi samochodowe. Podbudowy zZlmistabilizowanych mechanicznie.
PN-EN 13242:2004 i

Kruszywa do niezaanych i zwazanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzewartéci zanieczyszczeobcych.

hydraulicznie materiatow stosowanych

PN-B-06714-12

PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-2:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-8:2001

PN-EN 1097:2:2000
PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 1097-6:2002
PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezanozoodpornéci metod bezpdredni.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.

Badania geometrycznychseaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metodagiewania.

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalpmiary otworéw sit badawczych.

Badania geometrycznychseaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wgkik ksztattu.

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Czs¢8: Ocena zawarfei drobnych cgstek. Badanie wskaika piaskowego.
Zalcznik A

Badania mechanicznych i fizychnpasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpognbna rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawagiti wody przez suszenie w suszarce z
wentylacj.

(wraz zBadania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Ces¢ 6: Oznaczanieggtaici ziarn i nasikliwosci.
pézniejszymi poprawkami)

Drogi samochodowe. Roboty ziemngnslgania i badania. Zgiznik B.
Drogi samochodowe. Pomiar résmimawierzchni planografem i tat
Oznaczanie wekaka zagszczenia gruntu.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetimi pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
32. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
33. ,WT-4 Mieszanki niezwizane do drég krajowych” i normy powotane w WT-4



D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeithhicznej (SST) opracowanej na bazie OSB s
wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru rob6t nawierzchni ttucznip@@boczy) w zwizku z zadaniem:
Budowa zjazdéw do dziatek z drogi gminnej nr 1092@REnr ewid. 365/1, 880 obr. Stedi dz. nr ewid. 1632 obr. Ziglin)
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowyy prz
zlecaniu i realizacji robot zezanych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1..
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
nawierzchni ttuczniowej, wg PN-EN 13242:2004.

Nawierzchng thuczniowg wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjglaowe;j:
— bezpdrednio na podtzu gruntowym przepuszczalnym

Zakres prac obejmuje : utwardzenie poboczy thermni

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub ¢sej warstw z tlucznia i klica kamiennego, fgcych na podieu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgah do bezp@edniego przejmowania ruchu.
1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany pre@xhaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-@11
[1].
1.4.3.Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wynikunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat titiyc
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charaktenfyee s¢ ziarnami ostrokragdziastymi o nieforemnych ksztaittach,
wg PN-B-01100 [1].
1.4.4.Tluczen - kruszywo tamane zwykte o wielkai ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykfe o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkoi ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskanenywiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryagp s¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltemarz o sgpionych
krawgdziach i nar@ach, o wielkéci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziarn do 2 mm.
1.4.9.Pozostate okigenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszongmagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogb6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie deamnieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctimézniowej g:
— kruszywo famane zwykte - tlucie kliniec, wg PN-EN 13242:2004,
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1 Piasek i miat kamienny 0-4 mm
Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twehdnieulepszonych powinien spefisymagania PN-B-
11113 [16] dla gat. 1 lub 2. Miat kamienny zgodri®olsk Normg PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek
bitumicznych i powierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i innych pawieniach
przeznaczonych do ruchu”
2.3. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni zeoby¢ studzienna lub z wodagéw, bez
specjalnych wymaga
2.4. Mieszanka kruszywa famanego.
Dla niniejszego zadania zastosowano miesgzénkszywa tamanego 0-31,5 mm zakupian zwirowni i spetniajca
wymagania polskiej Normy PN-EN 13242:2004 ,Kruszys@niezwjzanych i hydraulicznie zezanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym?”.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
- uktadarek lub rowniarek do ré@elania tlucznia,



- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowymnnajmniej 30 kN/m, ew. walcOw wibracyjnych o ncis
jednostkowym watu wibrycego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zagczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfm

— przewanych zbiornikbw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonyeturzzdzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozéw wod

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnag pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Vymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Szeroké¢ wzmocnionej krawdzi drogi (poboczy) powinna Bywytyczona w sposéb umlbiwiajacy
wykonanie zgodnie z dokumentacprojektowy lub wedtug zaleae Inspektora nadzoru, z tolerancjami akoaymi
w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniabcza powinny by wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w rgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b

zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiveia¢ nacigniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w

odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Nawierzchnia tluczniowa powinna bwtozona na podtzau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistpogd nawierzchni ttuczniowg powinna by utozona warstwa
odcinapca albo warstwa geotekstyliow.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie @by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubi@ warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mee przekracza 20 cm. Nawierzchgio
grubdici powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyrozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu uktadarki albo
rowniarki. Grub@¢ rozlazonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zggzczeniu i zaklinowaniu
osignigto grubag¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszymnB0 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powireapocaé sig
od krawdzi i stopniowo przesuwapasami podinymi, czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprz@e powinno rozpocg sie od dolnej krawdzi i
przesuwd pasami podinymi, cz$ciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gornej kraydzi. Dobér walca gtadkiego
w zaleznosci od twarddci ttucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdr walca gltadkiego w zahesci od twarddci thucznia

Twardds¢ i wytrzymatas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagszczanie mina zakaczy¢, gdy przed koltami walca przestagie tworzye fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nilaeza s¢ w nawierzchnj, lecz miadzy si¢ na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego mrgleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanienkda od
4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 8,83 4 mm przy aglym zagszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada eina niej od razu warstwgoérrg) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie gazy ziarnami tlucznia powodajlepsze zwgzanie obu warstw ze spbNatomiast gorgp
warstwe nalezy klinowat tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione klicem.

W czasie zagszczania walcem gltadkim zaleca; skrapig kruszywo wod tak czsto, aby bylo stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mzna uwaat za zakaczone, jéli nie pojawiaj sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

By wykon& zamulenie gdrnej warstwy nawierzchni, to agleozsypé cienky warstwe miatu (lub ew.
piasku), obficie skrogigo wod, i wcieras, w zaklinowan warstve tlucznia, wytworzoa papk szczotkami z piasawy.
W trakcie zamulania natg przepycic¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyiny aapka zostata wessana
w gtab warstwy. Waly walca natg obficie polewa woda, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarniktia i
tlucznia. Zamulanie jest zakozone, gdy papka przestanie przetikegtab warstwy.

Jeli nie wykonuje s§ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa rowniez
miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jexstkowym
watu wibrugcego co najmniej 18 kN/m lub pltytowymi zggczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co



najmniej 16 kN/m), zagszczenie nalg przeprowadza wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz be

skrapiania kruszywa wadLiczbe przegé sprztu wibracyjnego zalecaesustalt na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pgledba, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byta zagszczana urgdzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie zajedzana (dogszczona) przez
samochody na calej jej szerékow okresie od 2 do 6 tygodni, w zygku z czym zaleca giprzektadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiniet’6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaviwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwa
wszystkie wtdciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttucznipneezy kontrolowa z czstotliwoscig podamn ponizej,
nastpujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawastozanieczyszczeobcych w kruszywie i zawardé ziarn nieforemnych w kruszywie
- co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczignz, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypsctana
jedno badanie powinna wyné$00 nf,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwo$¢ kruszywa, odporni@ kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkej zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Prébki naley pobierg w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegco przekazywane #ynierowi.

Badania peilne kruszywa, obejmeg ocen wszystkich wtaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny Ly
wykonane przez Wykonawaz czstotliwoscig gwarantujca zachowanie jak&i rob6t i zawsze w przypadku zmiany
zrédta pobierania materiatébw oraz na polecenigyiirera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez
Wykonawe w sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

6.4.1 Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw pobocza z tlucznia

Kamiennego

Lp. Wyszczegblnienie badai pomiaréw | Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokét w 8 punktach

2 Réwna¢ podiuzna co20m

3 Réwna¢ poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne?*) co20m

6.4.2.Szerokdé¢ pobocza
Szerokd¢ pobocza nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o nie wcej niz +5 cm, -5 cm.
6.4.3.Réwna¢ podbudowy
Nieréwnaici podiwne pobocza nakey mierzy¢ 4-metrovg tatg zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnaici poprzeczne pobocza nalmierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwnadici pasa pobocza nie mpgrzekracza - 12 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne pobocza powinny lggodne z dokumentagijprojektows z tolerancy + 0,5 %.
6.4.5. Gruba¢ warstwy
Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien miergynatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na 400mawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétianawierzchni nie powinny przekracza 10%.
6.6. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetrdap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aast
odrzucone. Jeli kruszywa, nie spelnigge wymaga zostag wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca
wymieni je na wiaciwe, na wlasny koszt.
6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na gahbgé warstwy,
wyréwnane i powtérnie zggzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniewiionane] warstwy jest
niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nagpi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3.Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni
Jezeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez kyniera.



Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawgtka wtedy, gdy zarienie nénosci nawierzchni
wynikto z niewtaciwego wykonania przez Wykonagoob6t.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Og6blne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-000MQNymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 hnawierzchni thuczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiendgini zag:szczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne"1pkt



D - 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckanigj (SST) $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zyganych z
wykonaniem warstwyécieralnej z betonu asfaltowego w zwku zadanienBudowa zjazdéw do dziatek z drogi gminnej nr
109202E (dz. nr ewid. 365/1, 880 obr. S&rddz. nr ewid. 1632 obr. Zigdin)

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipieaetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [4WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieSziamineralno-
asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypgotkdukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiyawe: dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadov kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaklada wykonanie warstwdcieralnej dla drogi kat. ruchu KR1 z betonu asfatigo

0 wymiarze D.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm

KR 1-2 AC5SACSS, AC11S

DPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania olen od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na najwgkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, téref kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecaglym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechggzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgitenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes D mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glhisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza kruszywo,
ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtienwapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoizen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okéniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierf& nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producernermostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowgzany),

IRI — (International Roughness Index)emizynarodowy wskanik réwnaici,

MOP — miejsce obstugi podeédych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogoélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje st@so/ch lepiszcz asfaltowych podano w tablicy
2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ina stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC5SACSS, AC11S 50/7Q 70/100 Wielorodzajowy 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp WiaéCiwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej ni % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99




1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni | % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura raknienia po starzeniu, nie mniegni| °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawart@¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, nie gagej | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
niz
10 Temperatura tamlivégi Fraassa, nie wiej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng silbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypamay/ch
w system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcyrdbiornik roboczy otaczarki powinien &y

izolowany termicznie, posiada automatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywal1d [64],

obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniakruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1

Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Peetsktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie

wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leprm asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedni

przyczepné¢ (adhezf) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie woualglezy dobré i

zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN

12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skltadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach okomych przez

producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczei i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materialu wykamago w

réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi

w nawierzchni lubg ograniczaicymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls} asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhaegm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej ni 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, warunkach

okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN

14023 [59] ,metoda na garo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaagta z warstw scieralmy) nalezy stosowa kationowe emulsje

asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfalto 2009

[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksbatadienowo-

styrenowym SBR) stosujegstylko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.

Emulsg asfaltowa mozna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfziornikach pionowych z nalewaniem

od dna. Nie naley nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykazasic mozliwoscig korzystania ze spet

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kibgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pked, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révoiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne guizenia czyszegce,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoimp termosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w ugdzenia umeliwiajace

posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgeniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmeem. Wypetniacz luzem

powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmewwozu materiatow sypkich, urdaviajacych

roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inmykowaniach pod

warunkiem, ze nie leda korodowaly pod wplywem emulsji i nie¢tla powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycby



wyposaone w przegrody. Nie nale uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zard& powinna hy zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpmy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpanieszanki, od produkc;ji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaghnie pojemnikéw zywanych
do transportu mieszanki powinny dyzyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywa tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagak

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC5S, ACS8S, AC115S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae@¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 5.

Tablica 4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawamdos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]

Whadciwose Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14 6 14,0 5 12,0
Zawartagé lepiszcza,| Bpinso Bmins.s Brins 6
minimum’

Tablica5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki  zagszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i  warunki| AC5S AC8S AC11S
13108-20 [48] badania
Zawartagé wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | Vminwo Viin,0 Viin,0
przestrzeni uderzé p. 4 Vimax3.0 Vimax3.0 Vimax3.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x5Q PN-EN 12697-8 [33], | VFBuins VFByin7s VFByin7s
wypetnione lepiszczem | uderzé p.5 VFBinoz VFBinoz VFBinoz
Zawartgé wolnych -
przestrzeni wmieszancec'l'z‘Ub”ame’ 2x5Q PN-EN 12697-8 [33], VMA 14 VMA s | VMAL
; . uderzé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
\ . - 4 przechowywanie w
Vovgg;)g)rléc na dziatanie Sdlé.r:;gbuanle, 2x35 20°C _z j_ednym cyklen ITSRy ITSR, ITSR,
zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdiz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowejszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o régnym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniagcym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladkoy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie e przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerainskata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej
niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 6. W tej tablicy najisza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najgga temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezgednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposo6b i czas mieszania skladnikdw mieszanki nminerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania guizy soly
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, yeiavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuadc w
ich wiasciwosciach.



5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyvécieralmy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i rime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowng@ podtuwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie powinny przekracZzawartaici
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtdwomiar taf 4-metrovy lub
réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podicza  pod warstwy
scieralrg [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,aomhnia i| 6
wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggkania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza | 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych powinny by zgodne z

dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pogdtmaley usun.

Nierowndgici podtaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie

warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ezy usuné, a

powstate w ten sposob ubytki wypetninateriatem o wikiwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypétni

betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie

wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [60]

lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami waglinorm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkickpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie

membrany przeciwsganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw wedtlug norm lub

aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegciolnzyniera proby

technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgamlnvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptVv tym celu nalgy

zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsgi pracy otaczarki oraz prawidtodm sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.

suchego zarobu, z uwagi na i g segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzat w silosie lub zatadowana samochdd.

Probki do badanalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metolreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairadc prébny celem

uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosit co najmniej 500 f a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imism wy¢ takich materiatow

oraz sprgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysspi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania i zgggczania oraz

wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w

przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podlaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vgizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszGz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

—  zaleca si stosowéa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowatei mieszanki ; j&i mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosy¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych.

Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.cieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych

w nawierzchni lub § ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione

podiaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalioweelu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranziamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i



Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperattwmazenia mie
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaitdNie dopuszczasiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvezydodatkiem obuaajacym temperatur mieszania i wbudowania naie
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8.  Minimalna temperatura otoczenia na wgsaik2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetigvarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHdciwosci warstwy AC

Projektowana grubié | Wskaznik Zawartg¢  wolnych

Typ i wymiar | warstwy zagszczenia przestrzeni w warstwig
mieszanki technologicznej [cm] | [%] [%(viV)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+40 >98 15+4,0

AC8S, KRI1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0

AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0

AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0

AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubaici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W miejscach niedogbnych dla sprau
dopuszcza gsiwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme
nalery stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@Mnp. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnii, deklarag; zgodndci, aprobag
techniczn, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtoy i

— ew. wykona& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpd& materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i stttadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczefnigp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guaenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannéciag i w wymaganym zakresie.

Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny

nalezy niezwtocznie usuig.

Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegmdanie. Irtynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru

na podstawie badaVykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilgici materiatéw lub grubixi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodétd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdbw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczyateriatdw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, paiczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®
1.1 Uziarnienie




1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbgbek
moze zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegicinka budowy,
Wykonawca ma prawgadac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznateecinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniercbgniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitr-owe ® powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bad@ntrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialtdw naley ocenig na podstawie bada pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowegegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfgltawej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697M4® oraz il¢ wbudowanego materialu na oklang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbiega od projektu o wartii podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly nafey przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&co najmniej jeda
dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadézgrubdci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku giowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildgici

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia ghisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza n 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf <10

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteieralna jest uktadana z apéeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwierzchni obowizuje warté¢ 25%, a
do kcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawafitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczyg wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczkaodego pojedynczego oznaczenia danefoweosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #gygych klas naley stosowa metod
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartc¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéi 50 m. Dopuszczalne
wartasci wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloro w rozporadzeniu dotycgacym warunkOw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podhuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingdbw naley stosowa
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie dtugdci
taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réw#bd podiuzna jest okréona przez wart@& odchylenia
réwnaici (prz&witu), ktore nie mog przekroczy 6 mm.
Przez odchylenie rowioi rozumie s} najwicksz odlegla¢ migdzy tat a mierzon powierzchn.



Przed uptywem okresu gwarancyjnego wégitavskanika rowndgci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny Bywi¢ksze n podane w tablicy 12. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

Tablica 12. Dopuszczalne wasto wskanika rowndgci podhwznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartcsci  wskanika IR
[mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania, postojowe, jezdnie
G tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L
nie powinna by wigksza nk 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkiclask technicznych naly stosowd& metod z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu laty i klina. Pomiar nals wykonywa w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, naZzxlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od@ 10 m. Wymagana rowib poprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci poprzecznej warstwécieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinna byvieksza ni podana w tablicy 13. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wasth odchylér rowndsci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartcsci odchylei
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyhczania <6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania iwyjczania, postojowe
G . i )
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza <8
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien Ky okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calitym pailizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie igadz co 50 m na nawierzchni zwidnej wod w ilosci
0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zé&amdajny wspoétczynnik tarcia przyjmujecsi
réznice wartdici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: 1 (~ D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna
by¢ wigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku mi&ipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie pma wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektéregcznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnifiecia nie powinny by nizsze ni 0,44, przy
predkasci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfgi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjizsokreslone w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéadiogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibg on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wssianiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny bgniejsze ni podane w
tablicy 14. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldng@zdach do skrzpwan poszczegélne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnyéhyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 14. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggiwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy gakosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnig > 0,44 -
tacznic
GP, G,z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzohe 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituwznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektovg z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw nie mae
przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny fdyvne i zwijzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegizg warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami l#yniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 datyiki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzahe z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliéw w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glawosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgz$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych deitavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgi@iaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdaniatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $ail@osci kruszyw — Ocena zawaé@ drobnych czstek —
Badania bgkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seilmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawargoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoio
na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmdiciwosci kruszyw — Oznaczaniesgtosci nasypowej
i jamistaici

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyhéciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie zawasa
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci
ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyd&iciwosci kruszyw — Cezé¢ 7: Oznaczanie ggtaici
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyefesciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiEwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

20. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie zawartoi wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamlivioi Fraassa



30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.
10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe - n@zzanie zawarfci parafiny — Cgs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaigma twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaqpor
— Cz5$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naqpor
— Cz5$¢ 8: Oznaczanie zawa#dd wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
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D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniertiekow z prefabrykowanych elementéw betonowych mvaeh zadanisBudowa zjazdéw do
dziatek z drogi gminnej nr 109202E (dz. nr ewid./36B80 obr. Stréa i dz. nr ewid. 1632 obr. Ziglin)
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldcarrealizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét przy wykonywastiekow z
prefabrykowanych elementéw betonowych i obepnu;j
- utozeniescieku z prefabrykatow betonowych na tawie betonowej
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1.Sciek terenowy — element zlokalizowany poza jezdnb chodnikiem skacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego merelo odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.2. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.1
1.5. Ogodlne wymagania dotygez robot. Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny ¥a§éich wykonania oraz za zgodsto
robét z DokumentagjProjektows, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
2. Materiaty.
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow.
Ogolne wymagania dotygze materiatéw podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagargaloe” pkt. 2.
2.2. Rodzaj materiatéw
2.2.1. Beton
Do wykonania tawy betonowej pddiek naley stosowa beton klasy C20/25 wg PN-EN 206-1.
2.2.2. Elementy prefabrykowane
Prefabrykowane elementy typu ,, korytkowego” stospevdo wykonanidciekow powinny odpowiadawymaganiom PN-
EN 1340. Elementy prefabrykowane powinny byyprodukowane z betonu klasy, co najmniej C20/2&t#lt i wymiary
prefabrykowanych elementéw betonowychytych do wykonanidciekoéw, powinny by zgodne z dokumentagj
projektowvy.
Powierzchnia prefabrykatow powinnadiyez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej. Krglzie elementow
powinny by rowne i proste. Wkistos¢ lub wypuktas¢ powierzchni elementéw nie powinna przekra&czanm. Dopuszczalne
odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- ha diugdci = 10 mm,
- na wysokéci i szerokgci = 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na pagtatwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.2.3. Materialy na podsypk i wypetnienia szczelin
Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoyv
dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cemg@muwszechnegoaytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 spetniapgo wymagania PN-EN- 12620:2004, wody wg PN-EN3100
3. Sprzt.
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.. |kt
3.2. Spret do wykonania robét.
1. Narzdzia brukarskie doecznego utaenia prefabrykowanych elementéw betonowych.
2. Wibratory ptytowe, ubijakigczne lub mechaniczne do zagczenia.
4. Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu.
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagagale”. pkt. 4.
4.2. Transport materiatw.
Elementy betonowe mady¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnigciu przez beton wytrzymadoi
minimum 75% wytrzymaléci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny agbezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem. Naly je uktadd@ na podktadach i przektadkach drewnianych désgow kierunku osi podtinejsrodka
transportowego. Sposoéb ich zatadunkuénealki transportowe i zabezpieczenie przed przesier w czasie jazdy powinny
by¢ zgodne z obowkizujacymi przepisami. Wszystkie elementy powinny lsgnaczone. Dane powinnydymieszczone na
ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przyquadrzewdgenia luzem nalgy oznacza w sposoéb trwaly co najmniej co
50 sztuk. Oznaczenie na palecie powinno zawéera najmnie;j:
a) oznaczenie (okékenie) wyrobu,
b) znak wytwaérni, c) datprodukciji.
d) Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
e) Zasady transportu cementu wg PN-EN 196.
5. Wykonanie robot.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotygee wykonania robot podano w ST DM-00.00.00. ,Wynmagagoine”. pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze.
Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ sciek w terenie zgodnie z dokumentapjojektows.
Wyznaczenia punktow sytuacyjno — wységioewych, niezlkdnych do prawidlowego wykonania robét, dokona Wydkwoa
w oparciu o zastabilizowarsiet punktow.
5.3. Wykonaniescieku z prefabrykatéw.
Roboty zwizane z wbhudowaniem elementégieku wykonane ¢t recznie. Naley zwrocié szczeg6lp uwag: na doktadne
dosunécie elementéw prefabrykowanych do siebie quezestrzeganie zaprojektowanych spadkéw podichscieku.
Wykonanysciek naley obsypé gruntem z wykopu koryta gruntowego oraz dobrzeagpscic.



Na przygotowanej tawie umieic¢ sciek po zagszczeniu zgodnej z Dokumentaéjrojektovy dostosowanej do wymaganych
rzednychsciekéw.

5.4. Wypelnienie spoin poprzecznych radzy prefabrykatami

Spoiny szerok&i 1+2cm pomgdzy prefabrykatami po oczyszczeniu riglevypeinic zapravwy cementowo - piaskayy przy
uzyciu 300kg cementu na frpiasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisanoumkzie 2.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlipdt. 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedjopowinien wykoné badania materiatléw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawiwyniki tych badé Kierownikowi Projektu do akceptacji. Badania mai&nv stosowanych do
wykonaniascieku z prefabrykatéw powinny obejmosvarszystkie wtaciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Zakres bada.

W czasie rob6t zwizanych z wykonaniertieku z prefabrykatow natg sprawdz:

- wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy z kruszywa

- rozcielenie podsypki,

- wykonaniescieku.

6.3.2. Wykop pod tave.

Nalezy sprawdzt, czy wymiary wykopu $zgodne z dokumentagcprojektovg oraz zagszczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie utzonej podsypki.

Przy sprawdzaniu podsypki, badaniu podlegajmiary i rowndg¢ podsypki, ktére muszby¢ zgodne z dokumentacj
projektowg z toleranci = 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie wykonani&cieku.

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra musi byzgodna ze spadkiem poprzecznym chodnikeek pochodnikowy) oraz z pochyleniem
skarpy éciek terenowy na skarpie rowu),

b) rowndg¢ podtwznascieku-powinna by zachowana rowrié pomidzy nawierzchnj chodnika a spodaiczescig elementu
prefabrykowanego zgodnie z rysunkiem ,Szczegohyskarkcyjne —$ciek pochodnikowy”,

) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt Saspizane na catej diugc wykonanegdcieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne wymagania dotyczce obmiaru robét

Ogoblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagagdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 m (metr) wykonanedaieku z prefabrykowanych elementéw betonowych zgodi8ST,
dokumentagj projektowy i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

8. Odbior robat.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,9/ymagania ogdéine” pkt. 8. Roboty uznaje sa wykonane
zgodnie z dokumentagcprojektovs, SST i wymaganiami Kierownika Projektuzg wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wynikzgtywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj

- wykop na podsypk

- wykonana podsypka.

9. Podstawa pfatnéci.

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci.

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ritieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obggm

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatéw,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod ufeniescieku,

- wykonanie tawy betonowej grubad 20cm,

- ulozenie prefabrykatdwcieku z wypetnieniem spoin,

- zalanie spoin bitumicznmag zalewow,

- zasypanie zewatrznychscian prefabrykatu i zagzczenie,,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie miejsc prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwbdotyczce cementu powszechnegaoytku

2 PN-EN 206-1:2003 Beton. €2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig

3 PN-EN 1340:2004 PN-EN 1340:2004/AC Kkewiki betonowe. Wymagania i metody bada

4 PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

5 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaghieranie prébek, badanie i ocena przydatinwody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkefonu.

6 PN-EN-12620:2004, Kruszywa do betonu. Katalogeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejski€@entrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



