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Opinia geotechniczna o warunkach podtoza gruntowego pod projektowang przebudowe drogi
przez rzeke Kretke (na dziatkach nr ewid. 390, 391) w miejscowos$ci Rekle

1. WSTEP

Niniejsze opracowanie zostatlo wykonane we&lachowskim Przedgbiorstwie
Geologicznym Spotka z o.0., ul. Wokwod 77/79 w Czstochowie na zlecenie Pracowni
Projektowej ,ATTYKA”, ul. Elsnera 4h, 42-280 €gtochowa. Zlecenie dotyczyto wyko-
nania bada geotechnicznych podita gruntowego w miejscowoi Rekle (zat. graf. nr 1),
gdzie planowana jest przebudowa drogi przez ga¢ictke. Teren w bezpoednim g-
siedztwie koryta rzeki zostat rozpoznany wgaerniku 2015 i 2016 r., w zazku z prze-
budowa mostu na Kgtce. W niniejszym opracowaniu badaniamigbdjokoto 100 m odci-
nek drogi przy nowym nigie (po 40-50 m po obu stronach mostu).

Zgodnie ze zleceniem pod projektowgorzebudow drogi odwiercono 4 otwory
badawcze o gbokaici od 3,0 do 7,5 m 4tznie wykonano 18,5 mb. wiercenia). sdo
i gtebokas¢ otworéw badawczych zostaty uzgodnione z Projektanta przy interpretacji
wynikow bada wykorzystano rownie otwor archiwalny odwiercony przy korycie rzeki,
w pazdzierniku 2016 r.

Podstaw do wykonania przedmiotowego opracowaniavyniki uzyskane podczas
wiercenia 4 otworéw badawczych, badania geotecheigmlowe przewierconych grun-
tow, obserwacje terenowe oraz dane zgpagicych materiatéw archiwalnych:

— Opinia geotechniczna o warunkach padtgruntowego pod projektowaprzebudow
drogi przez rzekKretke w miejscowdci Rekle, Czstochowskie Przedgiiorstwo
Geologiczne Sp. zo.o., 2015 r;

— Uzupetnienie do opinii geotechnicznej o warunkpettaza gruntowego pod projekto-
wary przebudow drogi przez rzekKretke w miejscowdci Rekle, Czstochowskie
Przedsjbiorstwo Geologiczne Sp. zo.o., 2016 r.;

— Szczegobtowa mapa geologiczna Polski w skali 10@0) arkusz Szczercow,

Instytut Geologiczny, Warszawa, 1967 r.

Opracowanie i badania wykonano zgodnie z normarNk8B/B-04481 ,Grunty
budowlane, badania polowe”, PN-86/B-02480 ,Gruntddwlane, okrédenia, symbole,
podziat i opis gruntow” oraz PN-81/B-03020 ,Grurttydowlane, posadowienie bezpo-
srednie budowli, obliczenia statystyczne i projekaowe”.
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2. WIERCENIE | BADANIA

Na planowanym do przebudowy odcinku drogi gminnemiejscowdci Rekle,
zgodnie z lokalizagjwskazan przez Projektanta, wykonano 4 otwory badawczeegpbot
niczne o gibokadéci 3,0-7,5 m. Zgodnie z podziatem katastralnymridvada stanowi
czgsci dziatek o nr ewid. 390 i 391 (zat. graf. nr 2).

Otwory zostaty wyznaczone w terenie poprzez domprogtokitne, w dowazaniu
do statych punktéw terenowych, tj. stupow linii epetycznej oraz nawierzchni asfaltowej
drogi. Odlegté¢ pomkdzy odwierconymi otworami badawczymi waha ad okoto 24 do
42 m, a ich lokalizagj przedstawiono na zat. graf. nr 2. Celem prac lofmEslenie wa-
runkow podiga gruntowego na okoto 100-metrowym odcinku drogiegrrzek Kretke,
ze szczegolnym uwzglnieniem zasgu i miazszasci torfow (stwierdzonych w korycie
rzeki podczas przebudowy mostu w 2016 r.).

Wiercenie wykonano zestawergcznym — penetrometrem soednicy swidra g 4"
w dniu 15 stycznia 2017 r., pod nadzorem geologdrakcie wiercenia wykonywano ba-
dania geotechniczne polowe przewiercanych grunkédve polegaty na okgégeniu stopnia
zag:szczenia gruntdw niespoistych (sypkich) oraz stappliastycznéci gruntéw spo-
istych. Prowadzono réwnieobserwacje hydrogeologiczne polega na okréeniu stop-
nia zawodnienia gruntow i ghokasci wystepowania zwierciadta wod podziemnych.

Po zakaczeniu wiercenia i przeprowadzeniu badgeotechnicznych polowych
oraz dokonaniu obserwacji hydrogeologicznych, otwplikwidowano przez zasypanie
uprzednio wydobytym urobkiem, z zachowaniem Kkol&pnoprzewiercanych warstw.
Rzedne wysokéciowe wykonanych otworow badawczych odczytano z yrdgkumenta-
cyjnej oraz wpisano je do kart dokumentacyjnych attw badawczych (zat. graf. nr
4.1, 4.2), jak réwniz wykorzystano przy opracowaniu przekroju geotechmégo
(zat. graf. nr 3).

3. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Miejscowas¢ Rekle ley na granicy monoklinylasko-krakowskiej i niecki mogi-
lensko-tddzkiej. Monoklim budup zapadajce w kierunku pétnocno-wschodnim utwory
triasu i jury pokryte $ warstwy osadow czwartorzlu. W obebie niecki mogilésko-
lodzkiej warstwe przypowierzchniow stanows osady paleogenu, neogenu i czwartdrg,

ktore spoczywaj na utworach kredy.
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Starsze podie w rejonie miejscowdei Rekle stanowi osady jury goérnej, wy-
ksztatcone jako ity margliste, margle i wapienie hNch wysgpuja zwietrzeliny skat juraj-
skich powstatle w paleogenie, a pawy zalegaj piaski, ity, mutki neogenu. Zgodnie
ze Szczegotowmap geologiczia Polski w skali 1:50 000, arkusz Szczercow, povaefz
nig badanego terenu pokrywaj osady czwartokdowe zlodowaage srodkowo-

i poinocnopolskich, wyksztatcone jako piaski lodowe i gliny zwatowe. Dolia rzeki
Kretki wypetniap utwory holocenu reprezentowane przez piaski rzza¢mmusowe, na-
muly piaszczyste oraz torfy. Wisza¢ osaddéw czwartoerlu w rejonie badamaze do-
chodzt do 40 m.

Dane z materiatdw archiwalnych znajalygotwierdzenie w wynikach przeprowa-
dzonych bada ktore dostarczajinformacji o budowie geologicznej terenu delgikasci
3,0-7,5 m (zal. graf. nr 3, 4.1, 4.2). Badany obszekrywap nasypy niebudowlane
0 migzszaci 1,2—-1,8 m, uformowane w celu podniesienia naxgieni drogowej powiej
doliny Kretki. Osady rzeczne maksymalnie gg@jp miazszaé 7,1 m (w otw. nr 2) i sta-
nowia wzajemne przewarstwienia torfow, piaskow prochmych i pytdw. Dolina Ketki
wyerodowana zostata w piaskagtednich o genezie lodowcowej, ktore twpnzodiaze
osadow rzecznych.

Obszar badapotazony jest w zlewni rzeki Odry, ktorej prawostronngoptywem
jest rzeka Warta. Przeptywsgp przez omawiany teren rzekaghisa uchodzi do Warty za
posrednictwem Widawki. Pierwotne warunki hydrografiezw omawianym rejonie zosta-
ty znacznie przeksztatcone w wyniku oddziatywanogpaini odkrywkowej wgla brunat-
nego ,Belchatéw”. Wody podziemne nawiercono w dwdshardéd czterech), wykona-

nych otworach na gbokasci 2,5-2,8 m. Stabilizowatogobno na gibokasci 2,3-2,4 m.

4. WARUNKI GEOTECHNICZNE BADANEGO PODLO ZA GRUNTOWEGO

Warunki geotechniczne badanego padi@runtowego ok&ono na podstawie:
rozpoznania budowy geologicznej, materiatow archiyeh, wynikow wiercenia, bada
geotechnicznych polowych oraz w oparciu 0 okawjce normy dotyczce gruntow bu-
dowlanych (PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane, badamalowe”, PN-86/B-02480
,Grunty budowlane, oki&enia, symbole, podziat i opis gruntow”, PN-81/Be@® ,Grun-
ty budowlane, posadowienie beZpnie budowli, obliczenia statystyczne i projekéew

nie”).
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Jako cectr charakteryzujca grunty niespoiste (sypkie) przyp stopié zag;szcze-
nia ,Ip”, ktory ustalono w oparciu o zwiercalétoutworow (oporswidra). Dla gruntéw
spoistych okrdono natomiast stopieplastycznéci ,I.”, ktory ustalono na podstawie wa-
teczkowania.

W podtazu badanego terenu wydzielono 6 warstw geotechnatz(@alegajcej na
powierzchni terenu warstwy nasypow niebudowlanychmazszaci 1,2-1,8 m nie
uwzgkdniono, poniewa zostanie ona usuta w trakcie prac ziemnych). Na podstawie
danych przedstawionych w literaturze (Z. Witun —+y&ageotechniki, 2007 r.) i wynikow
przeprowadzonych bafladla gruntéw wysipujacych na badanym terenie pretyj kat
tarcia wewntrznego $” oraz modukcisliwosci ,Mo”:
warstwa |- obejmuje torf (,T”) o grubgci warstwy 1,0-1,3 m. Warfoi parametrow ¢”

i ,M0” wynosza: ¢ = 5-10, Mo = 0,2-3,0 MPa.

warstwa |- obejmuje piasek prochniczny (,Ph¥yedniozagszczony, o stopniu zagz-
czenia b = 0,48 i grubéci warstwy 0,2 m. Warkei parametrow ¢” i ,M0” wynosza:
¢ = 22-24, Mo>15 MPa.

warstwa lll — obejmuje piasek prochniczny (,Ph”), miejscanprzewarstwieniami torfu
(,//T"), luzny, o stopniu zagszczeniad = 0,26-0,33 i grubwi warstwy 0,2-1,3 m. War-
tosci parametrow ¢” i ,M0” wynosza: ¢ = 20-22, Mo>15 MPa.

warstwa V- obejmuje torf przewarstwiany piaskiem prochniyemn(, T//Ph”) o grubdci
warstwy 2,7 m. Warti parametréw ¢” i ,M0” wynosza: ¢ = 10-15, Mo = 5-15 MPa.
warstwa V— obejmuje pyt z przerostami piaskuedniego (ft//Ps”) w stanie nakkopla-
stycznym, o stopniu plastyczéwm I, = 0,55 i grubéci warstwy ponad 1,2 m (s@
nie przewiercony). Wartgi parametrow ¢” i ,M0” wynosza: ¢ = 17-19, M0o>20 MPa.
Zgodnie z norm PN-81/B-03020 pyty zaliczono do grupy oznaczowejlsolem ,C”.
warstwa VI- obejmuje piasekredni (,Ps”), miejscami z przerostami pytu @), sred-
niozag:szczony, o stopniu zasgczeniad = 0,40-0,57 i grubiwi warstwy ponad 1,4 m
(spag nie przewiercony). Warfoi parametrow ¢” i,Mo0” wynosza: ¢ = 35-37,
Mo>50 MPa.

Zaleganie i nagpstwo warstw geotechnicznych przedstawiono na popelgeo-
technicznym (zat. graf. nr 3) oraz kartach dokuraeyinych otworéw badawczych
(zat. graf. nr 4.1, 4.2)
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Wody gruntowe stwierdzono w dwoch otworach zlolkaNanych blkej koryta
rzeki Kretki (otw. nr 2 i 3). Zwierciadto nawiercono naghgbkadsci 2,5-2,8 m, natomiast

stabilizowato s ono na gtbokadsci 2,3-2,4 m.

5. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Budow geologiczia podiaza terenu pod projektowanprzebudow drogi przez
rzeke Kretke w miejscowdci Rekle rozpoznano czterema otworami wiertniczgngicbo-
kosci 3,0-7,5 m. Lokalizacja, ik i gtcbokas¢ otworéw zostata ustalona z Projektantem,
a przy interpretacji wynikow badavykorzystano rownie otwor archiwalny, odwiercony
przy korycie rzeki w padzierniku 2016 r.

Warstwe przypowierzchniow badanego terenu pokrywajrunty antropogeniczne,
tj. nasypy niebudowlane — powstate przy regulaojiyka Kretki oraz uformowane w celu
podniesienia nawierzchni drogi poiey doliny rzeki. Pod nasypami zalegajrunty ro-
dzime, przewaznie wyksztalcone jako osady rzeczne: torfy (warsi\vaiaski prochniczne
sredniozagszczone (warstwa Il), piaski prochniczneérla (warstwa lll), torfy z przewar-
stwieniami piaskow préchnicznych (warstwa V) oty z przerostami piaskowrednich
(warstwa V). Dolina Kgtki wyerodowana zostata w piaskagétednich o genezie lodow-
cowej (warstwa VI), ktoreassredniozagszczone i stanowipoditaze osadow rzecznych.
Os pradoliny rzecznej znajduje¢sw odlegtadci okoto 25-30 m na pétnocny zachdod od
istniejacego koryta rzeki (zat. graf. nr 3), ktérego biegstat uregulowany w wyniku za-
biegobw melioracyjnych. Mizszag¢ osaddw rzecznych w osi pradoliny dochodzi do okoto
6 m (rejon otw. nr 2), zmniejsz@ sk ku jej krawedziom, potaonym okoto 50-60 m
na potnocny zachdd i potudniowy wschod od osi. 8zac kopalnej doliny Ketki w re-
jonie badéa mozna orientacyjnie oki&i ¢ na okoto 100-120 m.

Osady rzeczne (z uwagi na zawaét@zes¢ organicznych, lgny stopié zagsz-
czenia oraz uplastycznienie gruntow spoistych)iguag stabe wiaciwosci nosne. Szcze-
golnie wysolg podatné¢ na odksztatcenia i stabwytrzymalaé na obcizenia wykazuj
grunty organiczne, ktore nie naglajec do bezpéredniego posadowienia obiektéw budow-
lanych. Dobre podiee budowlane stanowinatomiast piaskirednie o genezie lodowco-
wej, podcielajace utwory rzeczne.

Warunki budowlanesdodatkowo utrudnione przez wody gruntowe, ktomaga-
dza sie w piaskach i torfach, w poblli koryta rzeki Ketki (otw. nr 2 i 3). Zwierciadto wo-
dy ma charakter lekko nagy, poniewa zostatlo nawiercone nachlokasci 2,5-2,8 m,
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a stabilizuje g1 na gkbokasci 2,3-2,4 m. W pozostatych dwoch otworach (baijdaila-
lonych od rzeki), nie stwierdzono wéd podziemnycbtwory suche. Warunki hydroge-
ologiczne zmieniaj sic sezonowo w zalmaosci od pory roku i intensywriaci opadéw
atmosferycznych — np. podczas hadgotechnicznych pod przebudpwostu na Kgtce,
(w pazdzierniku 2015 i 2016 r.), koryto rzeki oraz odwiene otwory byty suche.

Zgodnie z Rozpormdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&ditor-
skiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkmsadawiania obiektow budowla-
nych, z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. 2012, poz. 46&)z w oparciu o wykonane badania

stwierdzono proste warunki gruntowe.




