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1. Wstep

Niniejsza Opinie Geotechniczng wykonano na zlecenie Biura Projektowo — Inwestycyjnego ,,Omega s.c.”
z siedziba w Radomsku przy ul. Ignacego Krasickiego 2, 97 — 500 Radomsko. Celem niniejszego opracowania
jest okredlenie warunkéw gruntowo — wodnych w zwiazku z wyznaczeniem parametréw geotechnicznych
podioza gruntowego na potrzeby projektu przebudowy pasa drogowego drogi gminnej na dz.nr ewid. 207,

244, 279 polozonej w miejscowosci Biala.

2. Podstawa prawna wykonanej opinii
a) Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 27 lipca 2001 o zmianie ustawy Prawo Budowlane - Dz. U.
nr 129 poz. 1439 wraz z Ministra aktami wykonawczymi,
b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
¢) Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia

2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych,

d) Polskie normy: PN-88/B-04481, PN-86/B — 02480, PN-81/B — 03020, PN-81/B-04452.
3. Zakres wykonanych prac

3.1.Prace geodezyjne

Wykonane otwory wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych w dowiazaniu do istniejacych
obiektow w oparciu o mape do celow projektowych w skali 1: 500, otrzymana od Zleceniodawcy. Rzedne
wylotow otworéw okreslono orientacyjnie z otrzymanego planu, dlatego mozliwe sa réznice po wykonaniu

niwelacji techniczne;.
3.2.Prace polowe

Prace geologiczne wykonano zgodnie z wytycznymi przekazanymi przez Zleceniodawce. Prace terenowe
obejmowaly wykonanie 2 otworéw geotechnicznych oraz 2 sondowan dynamicznych (DPL). Sondowania
wykonano sonda dynamiczng lekka SD-10, natomiast wiercenia przeprowadzono przy pomocy zestawu
recznego eijkelkamp metoda okretng z zastosowaniem $widra okienkowego (& = 70), slimakowego (& = 40)
I rurowego (J = 70). Maksymalna gl¢bokos¢ pojedynczego otworu wynosita 2,0 m p.p.t. FLaczynie
zrealizowano 4 mb wiercenia 1 4 mb sondowania. Podczas wiercenia prowadzono badania makroskopowe

pobranych préb gruntu oraz pomiary przewiercanych warstw i obserwacje wystepowania zwierciadla wody



gruntowej. Po zakonczeniu wiercen otwory badawcze zlikwidowano poprzez zasypanie urobkiem

z zachowanie profilu geologicznego.

4. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:

— analize 1 oceng wynikow badan polowych,

— okreslenie przestrzennego ukladu warstw geologicznych,

— okreslenie wystgpowania zwierciadla wody gruntowej,

— opracowania graficzne: mape, objasnienia znakéw 1 symboli, karty otworéw geotechnicznych,

— niniejsze opracowanie tekstowe.
5. Opis planowanego przedsigwzigcia

Planowane przedsigwzigcie zaktada przebudowe pasa drogowego drogi gminnej na dz.nr ewid. 207, 244,
279 polozonej w miejscowosci Biala. Zakladajac, ze wszelkie prace projektowe oraz pézniejsze wykonawcze
zostang wykonane nalezycie, zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz pod wlasciwym nadzorem, ktéry po
sprawdzeniu poprawnosci i zgodnosci obiektu z zalozeniami projektowymi, dopusci obiekt do uzytkowania,

wykonany obiekt nie powinien negatywnie oddzialywac na otoczenie.

6. Polozenie, morfologia oraz obecne zagospodarowanie terenu badan

Teren badan polozony jest w miejscowosci Biata, gm. Rzasnia, powiat pajeczanski, wojewoddztwo 16dzkie.
W miejscu przedmiotowej drogi teren jest mato zagospodarowany. Wigkszos$¢ terenu po stronie zachodniej
i wschodniej od drogi zajmuja tereny roslinnosci trawiastej i upraw rolnych. W sasiedztwie wystepuja
punktowo rozmieszczone domki jednorodzinne. Sposrdd terendw lesnych, wicksze skupiska znajdujq si¢ na
poinoc i potudniowy - zachdd od terenu badan.

Najblizszy ciek powierzchniowy w postaci rzeki Niecieczy bedacej lewobrzeznym doplywem Widawki
znajduje si¢ w odleglosci ok 120 m na pétnoc od rejonu badan. W poblizu koryta rzeki wickszo$¢ terenu
zajmuja mokradla. Obecnie rzeka stracila swoj pierwotny charakter na skutek odzialywania pobliskiej kopalni
wegla brunatnego ,Belchatéw”. Poza tym wicksze powierzchniowe wody wolnostojace wystepuja
w odlegtosci ok 400 m na zachéd od przedmiotowej drogi.

Wysokosci bezwzgledne w rejonie obszaru badan ksztaltuja si¢ na poziomie ok. 203,0 m n.p.m. £ 15,6 m.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na fragmencie zalaczonej mapy (zal. nr 1.).



7. Budowa geologiczna

Objety badaniami obszar w miejscowosci Biala, w strefie glebokosci rozpoznanej wykonanymi
wierceniami, charakteryzuje si¢ prosta budowsa geologiczng. Warstwe przypowierzchniows stanowi gleba
o 10 cm miazszosci. Ponizej warstwy przypowierzchniowej stwierdzono wystgpowanie osadow
czwartorzedowych - plejstocenskich, wsréd ktérych wydzielono:

- utwory wodnolodowcowe (fluwioglacjalne — Qpfg) reprezentowane przez piaski wyksztalcone
w frakcji od drobnych do gruboziarnistych (warstwy I, II).

- utwory polodowcowe (glacjalne — Qpg) reprezentowane przez twardoplastyczne, mato spoiste piaski

gliniaste (warstwa Il1la) oraz srednio spoiste gliny piaszczyste (warstwa I1II).
8. Warunki hydrogeologiczne

Prace polowe wykonano w listopadzie 2015 roku w minusowej temperaturze powietrza atmosferycznego,
w wilgotnym okresie. Realizujac wiercenia do glgbokosci 2,0 m p.p.t. nie udokumentowano wyst¢gpowania
wod gruntowych. Rozpoznane grunty byly gléwnie wilgotne. Rejon badan znajduje si¢ w obrebie leja depresji
wywolanego odwodnieniem zloza wegla brunatnego Odkrywki Szczercow, dlatego charakter warunkow
gruntowo — wodnych moze podlega¢ duzym zmianom.

Nachylenie terenu narzuca kierunek splywu wod gruntowych i powierzchniowych, w rejonie badan splyw

wod odbywa sie z potudnia na péInoc w kierunku rzeki Niecieczy.
9. Geotechniczna charakterystyka podtoza

Jak wynika z przeprowadzonych prac polowych, w podlozu gruntowym panuja proste warunki
gruntowe (wg. Klasyfikacji zawartej w Rozporzadzeniu Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych — Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

Zgodnie z w/w klasyfikacja projektowany obiekt proponuje sig¢ zaliczy¢ do pierwszej kategorii

geotechnicznej. Szczegdlows kategorie geotechniczng dla obiektu okresli jego projektant.

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych dokonano oceny podloza przez wydzielenie warstw
geotechnicznych. Parametry wytrzymalo$ciowe okreslono na podstawie badan terenowych, pomiaréw in-situ
oraz lokalnych zaleznosdci korelacyjnych. Z podzialu na warstwy wylaczono glebe. Warto§¢ parametréw

geotechnicznych dla wydzielonych warstw przyjeto zgodnie z norma PN-81/B03020.



Uwzgledniajac geneze, stan 1 rodzaj gruntéw wydzielono warstwy geotechniczne. Grunty niespoiste
podzielono na 2 warstwy:

Warstwa I - obejmuje przypowierzchniowe, ciemnozolte piaski grube genezy wodnolodowcowej. To grunty
wilgotne, lekko zapylone, wystepujace w stanie $rednio zageszczonym o uogélnionym stopniu zageszczenia
I,=0,60. Piaski te osiagaja migzszo$¢ 0,5 — 1,0 m w strefie glgbokosci 0,1 — 1,0 m p.p.t. Jest to warstwa
nosna, wystepujaca w dobrych warunkach wodnych. Zaliczono ja do grupy nosnosci G1

Warstwa II — to wilgotne, jasne i ciemnozolte piaski drobne. Osady te zalegaja w strefie glebokosci 0,1 do
1,2 m p.p.t. Osiagaja miazszo$¢ od 0,4 do 0,8 m. Piaski te sa $rednio zageszczone o I,=0,62. Grunty te
charakteryzuja sic dobrymi parametrami wytrzymalo§ciowymi, sa latwo urabialne (kategoria 3)
1 niewysadzinowe (G1).

Grunty spoiste grupy ,,B” (grunty spoiste morenowe nie skonsolidowane), czyli piaski gliniaste i gliny
zwalowe podzielono na 2 warstwy:

Warstwa III — obejmuja jasnobrazowe, wilgotne piaski gliniaste. Sa to utwory wystepujace w stanie
twardoplastycznym o uogdlnionym stopniu plastycznosci I, = 0,20. Zalegaja one warstwg o miazszoSci
0,6 m, w strefie glebokosci od 0,6 do 1,20m p.p.t. Piaski gliniaste naleza do gruntéw latwo urabialnych
(kategoria 3). Na omawianym terenie wystepuja w dobrych warunkach wodnych, jednakze sa to grunty bardzo
wysadzinowe dlatego zaliczono je do grupy nosnosci podioza G3.

Warstwa IlIla - zaliczono do niej utwory akumulacji polodowcowej reprezentowane przez wilgotne, szare
smugowane gliny piaszczyste wystgpujace w stanie twardoplastycznym o I; =0,20. Glina ta osigga miazszo$¢
0,5 m w strefie gtebokosci 1,5+2,0 m p.p.t. Gliny piaszczyste to utwory $rednio urabialne (kategoria 4) oraz
malo wysadzinowe w stanie twardoplastycznym (G2).

Zarys budowy geologicznej terenu wraz z warunki wodnymi zilustrowano na kartach dokumentacyjnych
otworéw (zal. nr 2+3). Ponadto zestawienie uogdlnionych parametréw geotechnicznych przedstawiono

w zal. nr 5.

10. Wnioski

* W ramach prac rozpoznawczych wykonano 2 otwory geotechniczne, ktérymi rozpoznano
podloze punktowo do maksymalnej glebokosci 2,0 m p.p.t.

* Podloze nosne w rejonie planowanej przebudowy drogi stanowi¢ beda grunty sypkie warstwy
I, I w stanie $rednio zageszczonym oraz grunty spoiste w stanie twardoplastycznym warstwy 111,

IIIa.

*  Grunty organiczne w postaci gleby proponuje si¢ usunaé.



Wystepujace w podlozu grunty pod wzgledem wysadzinowosci zaliczamy do grupy gruntow
niewysadzinowych (piasek drobny, gruby) oraz bardzo wysadzinowych (glina piaszczysta i piasek
gliniasty w przypadku uplastycznienia).

We wszystkich wykonanych otworach wiertniczych nie nawiercono wody gruntowej. Warunki
wodne dla przedmiotowego terenu zaliczono do dobrych.

Przedmiotowy rejon charakteryzuja proste warunki gruntowe. Projektowany obiekt proponuje
si¢ zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej. W podlozu nie wystepuja grunty
stabonosne, organiczne lub inne wymagajace indywidualnego projektowania.

Whioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac lacznie z postanowieniem normy
PN-81/B-03020 oraz postanowieniami innych obowiazujacych norm i przepiséw dotyczacych

posadowienia obiektow budowlanych.
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Geo-Prospect Ustugi Geologiczne
97-360 Kamierisk ul. Kwiatowa 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zatnr: 2

Wiertnica: zestaw reczny

Miejscowos$¢: Biata
Gmina: Rza$nia
Powiat: pajeczanski

Obiekt: Droga
Inwestor: Omega s.c.
Wiercenie: Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

System wiercenia: reczny

Rzedna: 196.50 m n.p.m.

Wojewédztwo: 16dzkie Dozér geol.: mgr K. Boniecki Skala 1:20 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Uslugi Geologiczne
97-360 Kamierisk ul. Kwiatowa 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zatnr: 3

Wiertnica: zestaw reczny

Miejscowosé: Biata
Gmina: Rzas$nia
Powiat: pajeczanski
Wojewédztwo: t6dzkie

Obiekt: Droga

Inwestor: Omega s.c.

Wiercenie: Geo-Prospect Ustugi Geologiczne
Dozér geol.: mgr K. Boniecki

System wiercenia: reczny

Rzedna: 204.00 m n.p.m.

Skala 1:20 I Data wiercenia: 2015-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

UZYTYCH NA PRZEKROJACH ZAL. NR 4
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy ZNAKI DODATKOWE DOTY-
PN-86/B-02480 :

GRUNTY NASYPOWE CZACE OPISU GRUNTOW

B + domieszki
1= nasyp bl',ldowlany // przewarstwienia (wktadki)
nN nasyp niekontrolowany .
/ na pograniczu

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunt préchniczy 2%<Iom<5%

Nm namut 5%<Iom<30%
T  torf 30%<Iom
GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIE-
SKALISTE

KW zwietrzelina

KWg zwietrzelina gliniasta
KR rumosz

KRw rumosz wapienny
KRg rumosz gliniasty
KO otoczaki

V4 ZWir

7g  zwir gliniasty

Po  pospotka

Pog pospoika gliniasta
Pr piasek gruby

Ps piasek sredni

Pd piasek drobny

PII piasek pylasty

Pg piasek gliniasty

I[Ip pyt piaszczysty

I1 pyt
Gp glina piaszczysta

G glina
GII glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwiezta
Gz glina zwiezta

GIlz glina pylasta zwiezta
Ip il piaszczysty

I it

ITT it pylasty

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJE-

TE NORMA
Kr kreda

Gy gytia
Gb gleba

( ) w nawiasie okreslenie uzupelniajace dotyczace :
sktadu nasypu, rodzaju gruntéw
organicznych, petrografii skat .

4 numer wiercenia

52.7 rzedna wiercenia
OPROBOWANIE WIERCENIA

proba o naturalnej strukturze (NNS)

proba o naturalnej wilgotnosci (NW)
proba wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

Vvs3.9

ustalony poziom wody gruntowej i
rzedna

v49.8 piezometryczny poziom wody (PPW)

ustalony w czasie wiercenia i rzedna

V39X nawiercony poziom wody gruntowej i
rzedna

‘ ‘ grunt nawodniony
saczenia wody

OZNACZENIA STANU GRUNTU

mpl miekkoplastyczny  0.50< IL <1.00
pl plastyczny 0.25< 1L <0.50
tpl twardoplastyczny 0.0< IL<0.25

pzw poOlzwarty IL< O
zw zZwarty IL<O
In luzny Ip <£0.33
szg Sredniozageszczony 0.33<  Ip< 0.67

zg zageszczony 0.67<Ip
INNE OZNACZENIA

Il nr warstwy geotechniczne;j
- = granica warstwy geotechniczne;j

podstawowe granice litologiczno-
stratygraficzne



ZESTAWIENIE UOGOLNIONYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

L Numer Rodzaj Cecha | Wilgotnosé W, P, P, P, C, E, M, Grupa
P warstwy | gruntu | wiodaca gruntu* [%0] [t/m] [t/m’] [°] [kPa] [MPa] [MPa] nos$nosci
1 I Pr 1,=0,60 w 14 185 2,65 33.6 ] 94.6 12,3 Gl
2 1 Pd 1,=0,62 w 16 175 2,65 31,0 ] 573 77.0 Gl
111 Gp 1,=0,20 w 12 2,20 2,67 18,3 31,54 28,0 36,9 G2
IITa Pg 1,=0,20 w 13 2,15 2,65 18,3 31,54 28,0 36,9 G3

* - makroskopowo

Skroty cech gruntow — zgodnie z PN-74/B-02480

W, p, ps— cechy fizyczne

@, C, E, M, - cechy mechaniczne

Warstwy I, II- grunty niespoiste, III, IIla — grunty spoiste
I,— stopien zageszczenia

I, — stopien plastycznosci

Zat. nr 5




