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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.
Projekt wykonawczy.

A. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt zagospodarowania terenu dla
inwestycji polegajgcej na budowie elektrowni fotowoltaicznej z infrastrukturg

techniczna.

2. OPIS ISTNIEJACEGO ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI:

Zagospodarowanie dziatek zostalo wykonane zgodnie z miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego zatwierdzonego uchwatg nr XXX/216/2013

zgodnie zapisami uchwaty dziatki przeznaczone sg na teren ujecia wody.

Dzialki zabudowane sg obiektami stacji ujecia wody Gminy Rzgsnia. Na
przedmiotowe dziatki ma wpltyw eksploatacja goérnicza, planowana inwestycja nie
dotyczy terenu zamknietego, objetego ochrong na podstawie przepisow odrebnych,
obszaru zagrozonego obsuwaniem sie mas ziemnych, narazonego na
niebezpieczenstwo powodzi oraz przeznaczonego na lokalizacje ponadlokalnych
inwestycji publicznych, o ktérych mowa w art. 53 ust. 4 pkt 10 i 10a ustawy o

planowaniu przestrzennym.

3. PROJEKTOWANA LOKALIZACJA ELEKTROWNI FOTOWOLTA-
ICZNEJ:

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna realizowana bedzie na dziatkach o nr

865/4, 864/6. Wjazd do dziatki od strony potnocnej z drogi publicznej.

4. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY ELEKTROWNI FOTOWOL-
TAICZNEJ:

* moduty fotowoltaiczne 260Wp 384 szt.
* liczba falownikow 27,0 kW — 3 szt

* liczba falownikow 10 kW — 1 szt

* liczba ztgczy kablowych — 1 szt
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.
Projekt wykonawczy.

5. WPLYW NA SRODOWISKO:

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna nie wpltywa negatywnie na srodowisko
naturalne i nie wnosi zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikéw i otoczenia. Nie
przewiduje sie emisji szkodliwych substancji dla srodowiska naturalnego podczas
uzytkowania obiektu. Na etapie eksploatacji nie powstajg zanieczyszczenia socjalne
jak réwniez technologiczne. Nie przewiduje sie réwniez przekraczajgcych
dopuszczalnych poziomow hatasu podczas eksploatacji. Projektowana elektrownia

jest obiektem bezobstugowym.

6. INFORMACJE DOTYCZACE OBSZARU ODDZIALYWANIA
PROJEKTOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO | ZAPEWNIENIU
UZASADNIONYCH INTERESOW OSOB TRZECICH:

» oddziatywanie planowanej inwestycji na przedmiotowych dziatkach zamyka sie w
granicach wilasnosci inwestora

» realizacja inwestycji nie powoduje ograniczenia dostepu do drogi publicznej,
mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz
srodkow tgcznosci przez osoby trzecie w obszarze oddziatywania obiektu
budowlanego. Rozwigzania techniczne, usytuowanie obiektu oraz sposob
zagospodarowania terenu nie powodujg ucigzliwosci zwigzanych z hatasem,
wibracjami, zaktoceniami elektrycznymi i promieniowaniem a takze
zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby.

* Projektowana inwestycja nie wplynie na srodowisko a zakres oddziatywania w
granicach dziatek

» Dziatki nie lezg na obszarze NATURA 2000

7. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE DZIALKI:

Dziatki nr. 865/4, 864/6, potozone sg przy drodze publicznej. Dojazd do dziatek jest
zapewniony. Projektowane zagospodarowanie nie zmieni kierunku odptywu wody
opadowej ze szkodg dla sgsiednich gruntow. Woda opadowa odprowadzona bedzie
na wiasng dziatke. Wody opadowe odprowadzane bedg zgodnie z istniejgca
infrastrukturg. Zestawienie powierzchni poszczegolnych czesci zagospodarowania
dziatki.
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.
Projekt wykonawczy.

Powierzchnia projektowanej instalacji fotowoltaicznej wyniesie ok 0,08 ha.

8. PROJEKTOWANE PRZY+ ACZE ENERGETYCZNE:

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna zostanie przytgczona zgodnie z

zalgczonymi warunkami technicznymi wydanymi przez PGE DYSTRYBUCJA S.A.

Zgodnie z warunkami zostat zaprojektowany ukftad inwerterow 3-fazowych
potgczonych symetrycznie wymienionych w warunkach przytgczenia nr.
10121/10/2015. Zgodnie z warunkami zostat zaprojektowany uktad pomiarowy z
systemem transmisji GSM, zabezpieczenia podstawowe i dodatkowe. Instalacja
zostata tak zaprojektowana aby nie powodowac¢ zakibceh w pracy sieci
dystrybucyjnej.

UWAGA: Na etapie realizacji zadania nale zy uzgodni ¢ projekt wykonawczy
wtaczenia ukiadu fotowoltaicznego do sieci z PGE Dystr  ybucja w todzi (

zgodnie z warunkami przyt gczenia).
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.
Projekt wykonawczy.

B. CZESC ELEKTRYCZNA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano na podstawie:

- otrzymanego zlecenia

- warunkow przytgczenia

- wytycznych odnosnie typu i miejsca instalacji urzgdzen elektrycznych

- przepisow i wytycznych w zakresie projektowania instalacji elektrycznych

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest budowa obiektu infrastruktury technicznej w postaci
naziemnej instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy przytgczeniowej 99,84 kW, w
oparciu o moduty fotowoltaiczne, zlokalizowane na dziatkach nr: 865/4, 864/6.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem nastepujgce zagadnienia:

- moduly fotowoltaiczne,

- inwertery Fronius,

- zZtgcze kablowe nN,

- linie kablowa nN,

- rozdzielnie gidwng R-PV,
- uktad pomiarowy.

W sktad instalacji fotowoltaicznej wchodza:

- moduly fotowoltaiczne 260Wp 384 szt.
- liczba falownikow 27,0 kW — 3 szt

- liczba falownikow 10 kW — 1 szt

- liczba ztgczy kablowych — 1 szt

- rozdzielnia R-PV
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.
Projekt wykonawczy.

4. OPIS ROZWIAZAN

Elektrownia fotowoltaiczna bedzie sktadata sie z 384 szt. modutdw
fotowoltaicznych o mocy znamionowej 260 Wp. W instalacji 384 sztuk modutéw
wspotpracujgcych z 4 szt. falownikami . Energia elektryczna produkowana przez
elektrownie bedzie dostarczana do sieci wewnetrznej instalacji elektrycznej nN

Hydrofornii.

5. MODULY FOTOWOLTAICZNE

Moduty fotowoltaiczne sg to urzadzenia elektryczne, w ktérych przy wykorzystaniu
zjawiska fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana energii promieniowania
stonecznego na energie elektryczng. Moduly zostang zainstalowane na
wolnostojgcych metalowych stelazach posadowionych bezposrednio na gruncie.
Posadowienie odbedzie sie poprzez uktadanie fundamentéw, do ktérych bedzie
przymocowana konstrukcja stotu. £gczna moc modutéw fotowoltaicznych elektrowni

na gruncie po stronie napiecia statego rowna sie 99,84 kWp.

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ moduty polikrystaliczne. W
systemach fotowoltaicznych zaleca sie zastosowanie modutéw fotowoltaicznych
posiadajgcych ogniwa 4 bus barowe, ze wzgledu na fakt, ze przy ewentualnych
wymianach/naprawach modutéw uzyskanie modutéw 3 bus barowych moze byc¢
problematyczne. Ponadto ogniwa 4 bus barowe posiadajg mniejsze straty mocy w
poréwnaniu do ogniw 3 bus barowych. Moduty fotowoltaiczne muszg charakteryzowac
sie co najmniej parametrami o nastepujgcych wartosciach:

1. w standardowych warunkach testowych:

- Typ ogniw : polikrystaliczne 4 bus barowe
- Moc P max (Wp) 260 Wp

- Wspotczynnik sprawnosci modutu 15,73 %

- Napiecie przy P max 31,1V

- Prad przy P max 8,37A

- Napiecie jatowe Vcc 37,99V

- Prad zwarciowy 8,9A

- Tolerancja -0/+5W

2. wspolczynniki temperaturowe:

- Wspoitczynnik temperatury dla P max -0,405 %/ °K
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.

Projekt wykonawczy.

- Wspotczynnik temperatury dla | sc +4,1mA/ °K
- Wspotczynnik temperatury dla V oc -114mV/ °K

3. Warunki eksploataciji:
- Maks. napiecie systemu (V) 1 000 Vbc
- Temperatura robocza -40°C do +85°C
- Maksymalne obcigzenie statyczne/mechaniczne 5400 Pa
- Odpornosc¢ na gradobicie Grad o srednicy 55mm, max.

szybkos¢ 33,5m/s oraz grad o
Srednicy 25mm, max. Szybkos¢
46 m/s.

Warunki gwarancji nie powinny by¢ gorsze niz:

12 letnia gwarancja na produkt 25 letnia gwarancja liniowa gwarancji na moc
max. 3% spadek w pierwszym roku i max. Spadek w nastepnych latach 0,7% przez
okres 25 lat. Modulty powinny by¢ produkcji europejskiej oraz powinny by¢

wyprodukowanie nie wczesniej niz w roku 2015.

Moduty powinny posiadac¢ certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730, i by¢ zgodne z
normami dyrektywy 2014/35/UE oraz 2014/30/UE, a producent powinien posiadac
certyfikaty jakosci takie jak: ISO 9001:2008, ISO 14001:2004, BS OHSAS 18001:2007.

W zwigzku ze zroznicowanymi przypadkami montazu, wymagane jest aby producent
umozliwiat klemowanie modutdw po krétszej stronie modutu. Wykonawca przedstawi

odpowiedni dokument potwierdzajgcy takg mozliwos¢.

6. EALOWNIKI DC/AC

Falownik jest to urzgdzenie energoelektroniczne stuzgce do przeksztatcania prgdu
statego z modutéw fotowoltaicznych na prad zmienny sinusoidalny o parametrach sieci
energetycznej, do ktérej zostanie wpiety. W niniejszym opracowaniu zastosowano 4
szt. falownikéw. Sg to falowniki tréjfazowe, ktére automatycznie synchronizujg sie
miedzy sobg oraz z siecig energetyczng. Falowniki wyposazone sg w rozigcznik DC.
Monitoring falownikéw dobywa sie poprzez potgczenie RS-485 w petli. Monitoring
odbywa sie za pomocg 10" panela operatorskiego umieszczonego na elewac;i
rozdzielni solarnej R-PV.
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.
Projekt wykonawczy.

Do kazdego falownika 27,0kW przytgczonych jest po 5 fancuchéw modutow
fotowoltaicznych potgczonych szeregowo po 23 szt. ( wg. rysunku 2).
Do falownika typu 10kW przytgczony jest 1 tancuchy 20 szt. modutéw fotowoltaicznych
potgczonych szeregowo do pierwszego wejscia MPPT falownika oraz 1 fancuch 19
szt. modutéw fotowoltaicznych potgczonych szeregowo do drugiego wejscia MPPT
falownika. Przewody tgczgce moduty nalezy utozy¢ pod modutami fotowoltaicznymi,
przymocowane do konstrukcji metalowej stotu . Z kazdego falownika po stronie AC
nalezy wyprowadzi¢ kabel YK 5x16 w kierunku ztgcza kablowego.
Inwertery realizujg funkcje zabezpieczenia podstawowego jak rowniez zabezpieczenia
przed pracg wyspowa.

Zabezpieczenia poszczegolnych falownikow umieszczone sg w zigczu kablowym
ZK znajdujgcych sie w terenie w bezposredniej bliskosci inwerteréw w polu paneli

fotowoltaicznych.

W instalacji nalezy zastosowac falowniki majgce na celu przetworzenie prgdu
statego z wyjscia paneli na prgd przemienny sieci dystrybucyjnej.—Zastosowane
falowniki muszg charakteryzowa¢ sie stopniem ochrony minimum [P66,
uwzgledniajgce nalezytg odpornos¢ na warunki atmosferyczne (temperatura pracy -
25°C do +60 °C, zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 100%) oraz wysokie
bezpieczenstwo dla uzytkownikow. Inwertery winny zostaé wyposazone w system
pomiaru izolacji w czesci DC, pozwalajgcy eliminowa¢ wszelkie uszkodzenia w
okablowaniu paneli jak rowniez w samych panelach dajgc wysokie bezpieczenstwo

uzytkowania.

Inwertery 3 fazowe od 10kWp do 20kWp

WARUNKI OTOCZENIA

Stopien ochrony obudowy min. IP66
Zakres temperatur pracy min. -25+ +60C
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 100%
Waga < 43,4kg
ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolacji po stronie DC tak
Whbudowany roztgcznik DC tak
Monitorowanie zadziatania ochronnikéw przeciwprzepieciowych tak

ograniczenie

Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysoka temp. mocy wyjéciowej

WARTOSCI WEJSCIOWE

Maksymalny prad wejsciowy 227,0A
Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymato$¢ roztgcznika DC) >40,5A
Maksymalne napigcie wejsciowe 1000V
Minimalne napiecie wejsciowe < 200V
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.
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Liczba przytaczy pradu statego 3+3
Liczba MPPT 2
Pob6r energii w nocy < 1W
Klasa ochrony 1
WARTOSCI WYJSCIOWE
Wspo6tczynnik mocy cos ¢ 0 - 1 ind./ poj.
llos¢ faz 3
Napiecie wyjsciowe 400V
Czestotliwos¢ 50Hz
Zawartos¢ znieksztatcen nieliniowych THD przy mocy nominalnej < 20
SPRAWNOSC
Maksymalna sprawno$¢ 98,00%
Europejski wspétczynnik sprawnosci 97,40%
OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJ ACE
Mozliwo$¢ sterowania zewnetrznymi odbiornikami energii tak
Whbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej (SO lub smart meter) tak
Mozliwos¢ ograniczenia mocy wyjsciowej falownika (ripple control) tak
Modbus RTU over RS485 tak
Whbudowany WLAN IEEE 802.11 tak
Whbudowany Ethernet tak
Whbudowany serwer WWW tak
Whbudowany rejestrator danych / portal WWW do monitorowania instalacji tak
Mozliwo$¢ wgrania nowego oprogramowania firmowego do falownika tak
Wyswietlacz tak

Inwertery 3 fazowe od 25kWp do 27kWp

WARUNKI OTOCZENIA

Stopien ochrony obudowy min. IP66

Zakres temperatur pracy

min. -25+ +60C

Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 100%
Waga < 35,7kg
ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolacji po stronie DC tak
Wbudowany roztgcznik DC tak
Monitorowanie zadziatania ochronnikéw przeciwprzepieciowych tak

Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysoka temp.

ograniczenie
mocy wyjsciowej

WARTOSCI WEJSCIOWE

Maksymalny prad wejéciowy 244,2,0A
Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymatos¢ roztgcznika DC) > 66,3 A
Maksymalne napigcie wejsciowe 1000V
Minimalne napiecie wejsciowe < 580V
Liczba przytgczy pradu statego 6
Liczba MPPT 1
Pobor energii w nocy < 1w
Klasa ochrony 1
WARTOSCI WYJSCIOWE

Wsp6tczynnik mocy cos ¢ 0-1ind./ poj.
llos¢ faz 3
Napiecie wyjsciowe 400V
Czestotliwos¢ 50Hz

str. 10




Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.

Projekt wykonawczy.
Zawartos¢ znieksztatcen nieliniowych THD przy mocy nominalnej | < 2%
SPRAWNOSC
Maksymalna sprawnosc¢ 98,2%
Europejski wspdtczynnik sprawnosci 98,0%
OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE
Mozliwo$¢ sterowania zewnegtrznymi odbiornikami energii tak
Whbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej (SO lub smart meter) tak
Mozliwos¢ ograniczenia mocy wyjsciowej falownika (ripple control) tak
Modbus RTU over RS485 tak
Whbudowany WLAN  IEEE 802.11 tak
Whbudowany Ethernet tak
Whbudowany serwer WWW tak
Whbudowany rejestrator danych / portal WWW do monitorowania instalacji tak
Mozliwo$¢ wgrania nowego oprogramowania firmowego do falownika tak
Wyswietlacz tak

Zastosowane inwertery majg byé w pelni zautomatyzowane, posiadajgce wiasne
zabezpieczenia oraz wymagane prawem normy.

Inwertery powinny posiadac¢ deklaracje zgodnosci zgodnie z Dyrektywg 2014/53/UE,
Dyrektywg 2011/65/UE RoOHS oraz zgodnos¢ z normami Europejskimi: EN 62109-
1:2010, EN 62109-2:2011, EN 61000-6-2:2005+AC:2005, EN61000-6-3:2007 +
A1:2011+AC:2012, EN 55011:2016, EN 62233:2008 + AC:2008, EN 300 328 V1.9.1,
EN 301 489-1 V1.9.2,EN 301  489-17 V2.2.1, EN 60950-
1:2006+A11:2009+A1:2010+A12:2011 + A2:2013 + AC:2011, EN 50364:2010, a takze
Certyfikat zgodnosci z normg EN 50438:2013 wystawiony przez akredytowang
jednostke certyfikujgca.

Zastosowane inwertery majg by¢é w peini zautomatyzowane, posiadajgce wiasne

zabezpieczenia oraz wymagane prawem normy.

7. SIEC ELEKTROENERGETYCZNA NN

W projektowanej elektrowni fotowoltaicznej kable z falownikow wprowadzane sg do
zlgcza kablowego ZK, wykonanego z tworzywa termoutwardzalnego. Schemat
zasilania ztgcz i sposob przytgczania poszczegolnych falownikéw pokazano na rys. nr
2.

Ze ztgcza kablowego wyprowadzony jest kabel typu YKY 5x95mmz2. Kable te nalezy
uklada¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125, wzdtuz trasy w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie.

Projektowany kabel pomiedzy falownikami, zlgczem kablowymi ZK oraz do
rozdzielnicy niskiego napiecia RG nalezy uktada¢ na dnie wykopu o gtebokosci 70 cm
na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Ulozone kable nalezy zasypywac

10-cio cm warstwg pisaku, nastepnie warstwg rodzinnego gruntu, co najmniej 15 cm
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.
Projekt wykonawczy.

oraz pokry¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim o grubosci co najmnie]
0,5mm i szerokosci nie mniejszej niz 20 cm. Odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosic,
co najmniej 25 cm. Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linia falistg z zapasem (ok.
4% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec
gruntu. Tak utozony kabel nalezy zaopatrzy¢ na calej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy ztgczach kablowych i
rozdzielni niskiego napiecia RG.

Potgczenie miedzy modutami fotowoltaicznymi a falownikiem wykona¢ z przewodow
solarnych w postaci pojedynczych zyt o przekroju 4 mm2. Przewody te przymocowac
do konstrukcji stotu metalowego, na ktérym znajdujg sie moduty fotowoltaiczne.
Razem z kablem zasilajgcym utozyé przewod ziemny UTP w celu zapewnienia
transmisji danych pomiedzy falownikami a panelem operatorskim — skretka postuzy

rowniez do potgczenia falownikoéw z serwerem producenta falownikéw.

8. PRZYtACZE KABLOWE NN

Zgodnie z warunkami technicznymi przylgczenia wydanymi przez PGE
DYSTRYBUCJA S.A. elektrownia fotowoltaiczna zostanie przylgczona do
wewnetrznej instalacji budynku Hydrofornii w rozdzielnicy gtéwnej RG poprzez
rozdzielnice R-PV. Na rysunkach nr 2 i 3 przedstawiono widok oraz schemat potgczen
rozdzielnicy R-PV. Jako zabezpieczenie dodatkowe wykorzystano cyfrowe
zabezpieczenie ke-DP0O1. DTR-ka urzgdzenia oraz karta katalogowa znajdujg sie w
zatgczniku nr 4.

Zabezpieczenie gtowne realizuje wytgcznik Q1 ( schemat R-PV ) ktory wraz z
zabezpieczeniem cyfrowym ke-DP1 realizuje funkcje réwniez zabezpieczenia
dodatkowego sieci.

Zabezpieczenie cyfrowe poprzez modut wyzwalajgcy tgcznika odigcza jednostki
wytwarcze od sieci po przekroczeniu nastaw.

Miejsce wigczenia elektrowni przedstawiono na rys nr 3.

UWAGA: Na etapie realizacji zadania nale zy uzgodni ¢ projekt wykonawczy

wtaczenia uktadu fotowoltaicznego do sieci z PGE Dystr  ybucja w todzi ( zgodnie

Zz warunkami przyt aczenia).
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.
Projekt wykonawczy.

9. UKtAD POMIAROWY

Dla potrzeb pomiaru energii wytworzonej przez elektrownie zostanie zabudowny
uktad pomiarowy. Przektadniki zostang zainstalowane w szafie R-PV (wg. rys 2 ) na
szynach zbiorczych pod ostong przystosowang do plombowania. Schemat potgczen
uktadu pomiarowego przedstawiono na rysunku nr 4.

Rzut pomieszczenia rozdzielni gtébwnej obiektu z miejscem instalacji szafki uktadu

pomiarowego przedstawiono na rys nr 4.

10. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | PRZEPIECIOWA

Jako ochrone dodatkowg (ochrone przy uszkodzeniu) w sieci nN (na odcinkow od
falownikow do ztgczy ZK oraz od ZK do RG) zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania z zastosowaniem urzgdzen ochronnych nadprgdowych w uktadzie sieci TN-
S. Na trasie prowadzenia kabla zasilajgcego utozy¢ bednarke ocynkowang i uziemié
konstrukcje oraz ZK.

Do ochrony przeciwprzepieciowej urzgdzen elektronicznych zgodnie z normag
PN-IEC60364-4-443 (,Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi”)
zaprojektowano system oparty na ogranicznikach przepie¢ TYP 2 umieszczonych

bezposrednio w falowniku.

10.1 Dobor kabli
Kable obcigzamy ze wzgledu na obcigzalno$¢ diugotrwatg oraz na spadki napiec przy

zalozeniu, aby spadek napiecia przy RG nie byt wiekszy niz 1,5%.

10.2 Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodow:

Dobor przekroju przewodow pomiedzy ztgczem kablowym a falownikiem
Falownik 27 kW — 1B =39 A

dobrano kabel YKY 5x16

dla ktérego 1Z = 67 A
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dla zabezpieczenia B303C50 IBN = 50A

stad:

Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.

IB <IN < IZ (warunek 1)
39<50<67

warunek 1 spetniony

12 < 1,45 1Z (warunek 2)
2=725

725=<

97,5

warunek spetniony

Dobor przekroju przewodow pomiedzy ztgczem kablowym a RG:

IB-—3x39 A+ 16A=133A
Dobrano kabel YKY 5x95mm?2

dla ktérego 1Z = 179A (utozenie w ziemi)

zabezpieczenie IN = 150A

stad

IB <IN < IZ (warunek 1)
133<150< 179

warunek spetniony

12 < 1,45 1Z (warunek 2)
12 =240
240 < 260

warunek spetniony

Projekt wykonawczy.

11. PRZYKLADOWE ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW:
Lp. | Nazwa Jedn. llosé
1 Moduty fotowoltaiczne szt. 384

2 Falownik 27 kW szt. 3

3 Falownik 10 kW szt. 1
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.

Projekt wykonawczy.
4 Ztgcze kablowe ZK z wyposazeniem szt. 1
5 Kabel YKY 5x4 mm2 mb. ~20
6 Kabel YKY 5x16 mm2 mb. ~20
7 Kabel YKY 5x95 mm2 mb. ~120
8 Kabel solarny 4mm?2 mb. ~1500
9 Konektor MC4 do kabli PV 4mm Szt. 60
10 Konstrukcje wsporcze szt. Kpl.
11 Rura ostonowa DVK 110/160 niebieska mb. ~150
12 Ptaskownik FeZn 30x4 mm mb. ~150
13 Uziom pretowy ocynkowany 18 mm o dtugosci 10 m szt. 4
14 Folia niebieska mb. ~150
15 Rozdzielnia R-PV z wyposazeniem. szt. 1
16 Przewod UTP mb. ~150

C. CZESC KONSTRUKCYJNA

1. DANE OGOLNE INSTALACJA PV NR 16-2

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest montaz 384 szt. paneli fotowoltaicznych. Panele

zamontowane zostang jako konstrukcje wolnostojgce.

Zakres opracowania obejmuje:

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA

fundamentowania.

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA

a) Wytyczne od zamawiajgcego
b) Obowigzujgce przepisy i normy w zakresie projektowania
c) Wizja lokalna

1.4. DANE LOKALIZACYJNE

projekt wsporczej konstrukcji oraz projekt jej

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na terenie Hydroforni w miejscowosci
Rzasnia.

Ponizej przedstawiono plan sytuacyjny rozmieszczenia paneli.
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.
Projekt wykonawczy.

bbb B R T e T =g ==mmmmemocean 12020

W miejscu usytuowania paneli wykonano wizje lokalng. Ponizsze zdjecia obrazujg
miejsce lokalizacji instalaciji.
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.
Projekt wykonawczy.

1.5. WARUNKI GRUNTOWO WODNE

Kategoria geotechniczna — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych — w przypadku tych
obiektow okreslono jako pierwsz g kategori @ geotechniczn g — proste warunki

posadowienia.

Konstrukcja sadowiona bedzie bezposrednio na gruncie na podwalinach zelbetowych
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.
Projekt wykonawczy.

v

=) WANRS ANA N CDEcnLEn

Gteboko $¢ przemarzania gruntu — 100 cm

WYBRANE ORIENTACYJNE
PARAMETRY GEOTECHNICZNE GRUNTU
KATEGORIE | STAN GRUNTU
¢ c N c f g
[ [KNm2] || [KNm3] || [KNm3] [MPa]
Zwaly, rumosze, zwiry,
pospotki, piaski grube i
Srednie-zageszczone, i 35 0 18,5 15000 || 0,55
srednio zageszczone,
KATEGORIA | piaski drobne zageszczone 0.30
Grunty wytrzymate - - - ’
Pyly, gliny zwiezle, iy,
2wiry gliniaste, pospotki i 20/ 25 20 || 20000 0,25
piaski potzwarte i
twardoplastyczne
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.
Projekt wykonawczy.

Zwaly, rumosze, zwiry,
ospotki, paski grube luzne,
KATEGORIA II P pri)aski (g)robnegi pylaste 32 0 17,5 12000 0,45
Grunty $rednio $rednio zageszczone 0,25
wytrzymate Pyly, gliny, gliny zwiezte,
ity, zwiry gliniaste, pospotki 15 15 19 10000 || 0,30
i piaski gliniaste plastyczne

Piaski drobne i pylaste,
luzne, piaski préchniczne 25 0 15 10000 ||0,35
KATEGORIA 111 $rednio zag eszczone

Grunty ma:o Pyty, gliny, gliny zwi ezle, 0,20

wytrzymate SWi ini 5iki i

ytrzy 2wiry gillnllaste, po;poikl i 10 5 18 5000 | 0,10
piaski gliniaste mi ekko
plastyczne

2. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAt OSCIOWE

Obliczenia elementow konstrukcji wykonano w oparciu o dane producenta systemu.
Uzyto kart doboru konstrukcyjnego dla I-strefy obcigzenia wiatrem i 2 strefy obcigzenia

Shiegiem.

2.1. OBCIAZENIA

W obliczeniach uwzgledniono nizej wymienione przypadki obcigzen statych i

zmiennych srodowiskowych z ktérych utworzono kombinacje normowe:

» ciezar wkasny konstrukgciji,
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.

Projekt wykonawczy.

» ciezar wkasny osprzetu,

» parcie wiatru na konstrukcje i osprzet (wariant nawietrzny i zawietrzny),

2.1.1. OBCIAZENIA STALE.

24400 .
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.
Projekt wykonawczy.

2.1.2. WIATR.

Rzasnia 19°03E€ 51°14'N

— (c) 2006-2012 SPECBUD

Miejscowo $¢ Rzasnia znajduje si e w strefie | oddziatywania wiatru

PN-EN 1991-1-4:2008 3

Tablica NA.1 — Wartosci podstawowe bazowej predkosci wiatru i ci$nienia predkosci wiatru w strefach

Strefa Voo Vbo Qb0 Qb0
(m/s) (m/s) (kN/m?) (kN/m?)
A< A>300m As A>300m
300 m 300 m
1 22 22:[1 +0,0006 (4 — 300)] 0,30 0,30 [1 +0,0006(4 — 300)]>
2 26 26 0,42 0,42
3 22 22:[1 +0,0006 (4 — 300)] 0,30 0,30 [1 + 0,0006(4 — 300)]* '[20000 — A}
’ ' ’ ’ 20000+ 4
UWAGA: 4 — wysoko$¢ nad poziomem morza (m)

F dw knim2)

+2,204
-1,516
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.
Projekt wykonawczy.

- Wiata jednospadowa o wymiarach: b = 2,5 m, d = 5,0 m, kat nachylenia potaci [ = 30,0°
- Obiekt o wysokoscih =2,5m
- Wsp6tczynnik blokowania (1 = 1,00
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 207 m n.p.m. [l vpo =22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: Vb = Cdir- Cseason* Vb,o = 22,00 m/s
- Wysokosc¢ odniesienia: ze =h =2,50m
- Kategoria terenu | [ wspotczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,2:(2,5/10)°13 = 1,00 (wg Zatacznika
krajowego NA.6)
- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: Vm(ze) = Cr(ze)- Co(Ze)- Vb = 22,05 m/s
- Intensywnos$¢ turbulenciji: Iv(ze) = 0,181
- Gestosé powietrza: [1 = 1,25 kg/m3
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(Ze) = [1+7-I(ze)]- (1/2)-11- vm?(ze) = 688,9 Pa = 0,689 kPa
- Wspétczynnik cisnienia netto Cp,net = 2,2
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:
W = (p(Ze)- Cp.net = 0,689-2,2 = 1,516 kN/m?

2.1.3.SNIEG

=\ AAAr AT CDrenIn

Miejscowo $¢ Rzasnia znajduje si e w strefie Il oddziatywania $niegu
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.
Projekt wykonawczy.

b {s knm2)

0,720

- Dach jednopotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 [ sk = 0,9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadéw i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspoétczynnik ekspozyciji:
- teren normalny [ Ce = 1,0
- Wspétczynnik termiczny [1 Ct = 1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci [J = 30,0°
11=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
s = [11-Ce-Cr-sk = 0,8-1,0-1,0-0,900 =0,720 kN/m?

2.2. OBLICZENIA STATYCZNE

Dla konstrukcji przyjeto nastepujacy uktad kombinacji obliczeniowych.

LF1 =1,35*g + 1,5*s + 1,5*0,6*w

LF2 =1,35*g + 1,5%0,5*s + 1,5*w

LF3 =0,9*g + 1,5w cigg

Wind 1+ = w na powierzchnie catkowitg modutow dziatajgcy w ¥4 odlegtosci,
Wind 2+ = w na powierzchnie catkowitg modutéw dziatajgcy w % odlegtosci,
Wind 1- = w na powierzchnie catkowita modutow dziatajgcy w ¥4 odlegtosci,
Wind 2- = w na powierzchnie catkowita modutow dziatajgcy w ¥4 odlegtosci,

g- ciezar modutéw
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Projekt wykonawczy.

Obliczenia elementow konstrukcji wykonano w oparciu o dane producenta systemu.

Uzyto kart doboru konstrukcyjnego dla I-strefy obcigzenia wiatrem i 2 strefy obcigzenia

$niegiem.
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.
Projekt wykonawczy.

Metal Components

Opis
Brak danych
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.
Projekt wykonawczy.
Zalozenia

Komentarze:

Obliczenia zgodne z normami eurokod:
PN EN 1991-1-3

PN EN 1991-1-4

Informacje o modelu

A
Nazwa modelu 96 kW
Biezaca konfiguracja: Obliczenia
Obiekty belki:
Nazwa i odniesienie Wyrazenie za pomoca - Zmodyfikowano
dokumentu wzoru Winbohwobal Sciezke/date dokumentu
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.

Projekt wykonawczy.
Wiasciwosci badania
Nazwa badania LF2
T’yp analizy Analiza statyczna
Typ siatki Siatka belki
7yp solvera Automatyczny
Efekt rozktadu naprezen: Wytaczone
ﬁqkka sprezyna: Wytaczone
Obcigzenie bezwiadnosciowe: Wytaczone
Niekompatybilne opcje wigzania Automatyczny
Duze przemieszczenie Wytaczone
mﬂy swobodnego obiektu Wiaczone
Folder wynikow
Jednostki
Uktad jednostek miar: SI (MKS)
Dlugosé/przemieszczenie mm
Temperatura Celsius
Predkos¢ katowa Radian/sek
Cisnienie/naprezenie N/mm"2 (MPa)
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.

Projekt wykonawczy.
Wyniki badania
Nazwa Typ Min Max
Naprezenie1 TXY: Naprezenie $cinajace w kier. | 0 N/mm*2 (MPa) 138.403 N/mm"2 (MPa)
Y na ptasz. YZ Element: 1355 Element: 29
i
-
96 kW-LF2-NapreZenie-Naprezenie1

Maksymalne naprezenie w stalowym szkielecie konstrukcji wsporczej wynosi 138 MPa.
Dopuszczalne naprezenie 215 MPa. Warunek spetniony
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.

Projekt wykonawczy.
Nazwa Typ Min Max
Wspotczynnik Automatyczny 1.44505 100
bezpieczenstwal Wezel: 29 Wezel: 1

u
PR | s

F S

96 kW-LF2-Wspotczynnik bezpieczenstwa-Wspotczynnik bezpieczenstwai

Wspéiczynnik bezpieczenstwa konstrukcji wynosi 1,45
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.

Projekt wykonawczy.

FUNDAMENTOWANIE

Projektuje sie piytkie fundamentowanie — oparcie konstrukcji na podwalinach

zelbetowych zagtebionych 40 cm ponizej poziomu gruntu.

 FX=-367/3,74
~/ F7-053/14,94
7 My="3.19/8,05

FX=-3,67/3,74 Y.
FZ=-2,63/10,20 y
MY=-3,21/8,02 -

3

FX 367374
F7=0,53/14,94
MY= 319/805

V4

. /
FX=-3,67/3,74 7
" FZ=0,53/14,94 1
MY=-3,19/8,( 05 _

A EX=-3.67/3,74
1 /;ﬁf@}&z{-%@i’fs"oﬁ’
xR |
OBWIEDNIA REAKCJI PODPOROWYCH

MX MY MZ
Wezet  Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) (kNm) (kNm)  (kNm)
106 126/7(K) 374>> 000 = 053  -000 805 0,00

126 126/8 (K) -3,67<< -0,00 13,36 0,00  -3,19 0,00
126 126/7 (K) 3,74  0,00>> 053  -0,00 805 0,00
126 126/8 (K) -3,67  -0,00<< 13,36 0,00  -3,19 0,00
126 126/10 (K) -2,20  -0,00  14,94>> 0,00  -1,87 0,00
126 126/3 249 000  -431<< -000 535 0,00
126 126/8 (K) -3,67 -0,00 13,36 0,00>> -3,19 0,00
126 126/7 (K) 3,74 0,00 053  -0,00<< 8,05 0,00
126 126/7 (K) 3,74 0,00 053  -0,00 8,05>> 0,00
126 126/8 (K) -3,67 -0,00 13,36 0,00  -3,19<< 0,00
126 126/8 (K) -3,67 -0,00 13,36 000  -3,19  0,00>>
126 126/2 0,00 000 550 -0,00 005  -0,00<<

1.1 Dane podstawowe

1.1.1 Zalozenia

* Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010

e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.

Projekt wykonawczy.

» Dobor ksztattu : bez ograniczenh

1.1.2 Geometria:

1.13

115
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eyl@? of H
f B |v-|2
EI
by
) o
o+ 'ﬂ.| -
A =2,90 (m) a =1,40 (m)
B =0,40 (m) b =0,40 (m)
hl =0,40 (m) e, =0,00 (m)
h2 =0,00 (m) ey =0,00 (m)
h4 =0,10 (m)
Materiaty
e Beton : B25; wytrzymalosc¢ charakterystyczna =
16,00 MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezeh [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podtuzne ‘typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc

charakterystyczna = 500,00 MPa

odksztatcenie

Klasa  ciggliwosci: C
galgz pozioma wykresu naprezenie-

» Zbrojenie poprzeczne ttyp  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc
charakterystyczna = 500,00 MPa
« Dodatkowe zbrojenie: “typ A-lll (RB40OOW) wytrzymatosc

charakterystyczna = 400,00 MPa

Lista kombinacji

1/ SGN :
2/ SGN :
3/ SGN :
4/ SGN :
5/ SGN :
6/ SGN :
7/ SGN :
8/ SGN :
9/ SGN :
10/ SGN :
11/ SGN :
12/ SGN :
13/ SGN :
14/ SGN :
15/ SGN :
16/ SGN :
17/ SGN :
18/ SGN :
19/ SGN :
20/ SGN :
21/ SGN :
22/ SGN :
23/ SGN :
24/ SGN :
25/ SGN :
26/ SGN :
27/ SGN :
28/ SGN :
29/ SGN :
30/ SGN :

SGN/3=1*1.35 + 3*0.90 + 2*0.75 N=3,62 Mx=0,00 My=-4,84 Fx=-2,24 Fy=-0,00
SGN/5=1*1.35 + 4*0.90 + 2*0.75 N=11,32 Mx=-0,00 My=1,90 Fx=2,20 Fy=0,00
SGN/14=1*1.15 + 3*1.50 + 2*0.75 N=0,53 Mx=0,00 My=-8,05 Fx=-3,74 Fy=-0,00
SGN/16=1*1.15 + 4*1.50 + 2*0.75 N=13,36 Mx=-0,00 My=3,19 Fx=3,67 Fy=0,00
SGN/24=1*1.15 + 3*0.90 + 2*1.50 N=7,24 Mx=0,00 My=-4,87 Fx=-2,24 Fy=-0,00
SGN/25=1*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50 N=14,94 Mx=-0,00 My=1,87 Fx=2,20 Fy=0,00
SGN/3=1*1.35 + 3*0.90 + 2*0.75 N=0,27 Mx=0,00 My=-4,81 Fx=-2,24 Fy=-0,00
SGN/5=1*1.35 + 4*0.90 + 2*0.75 N=7,97 Mx=-0,00 My=1,93 Fx=2,20 Fy=0,00
SGN/14=1*1.15 + 3*1.50 + 2*0.75 N=-2,63 Mx=0,00 My=-8,02 Fx=-3,74 Fy=-0,00
SGN/16=1*1.15 + 4*1.50 + 2*0.75 N=10,20 Mx=-0,00 My=3,21 Fx=3,67 Fy=0,00
SGN/24=1*1.15 + 3*0.90 + 2*1.50 N=2,02 Mx=0,00 My=-4,83 Fx=-2,24 Fy=-0,00
SGN/25=1*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50 N=9,72 Mx=-0,00 My=1,91 Fx=2,20 Fy=0,00
SGN/3=1*1.35 + 3*0.90 + 2*0.75 N=3,62 Mx=0,00 My=-4,84 Fx=-2,24 Fy=-0,00
SGN/5=1*1.35 + 4*0.90 + 2*0.75 N=11,32 Mx=-0,00 My=1,90 Fx=2,20 Fy=0,00
SGN/14=1*1.15 + 3*1.50 + 2*0.75 N=0,53 Mx=0,00 My=-8,05 Fx=-3,74 Fy=-0,00
SGN/16=1*1.15 + 4*1.50 + 2*0.75 N=13,36 Mx=-0,00 My=3,19 Fx=3,67 Fy=0,00
SGN/24=1*1.15 + 3*0.90 + 2*1.50 N=7,24 Mx=0,00 My=-4,87 Fx=-2,24 Fy=-0,00
SGN/25=1*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50 N=14,94 Mx=-0,00 My=1,87 Fx=2,20 Fy=0,00
SGN/3=1*1.35 + 3*0.90 + 2*0.75 N=3,62 Mx=0,00 My=-4,84 Fx=-2,24 Fy=-0,00
SGN/5=1*1.35 + 4*0.90 + 2*0.75 N=11,32 Mx=-0,00 My=1,90 Fx=2,20 Fy=0,00
SGN/14=1*1.15 + 3*1.50 + 2*0.75 N=0,53 Mx=0,00 My=-8,05 Fx=-3,74 Fy=-0,00
SGN/16=1*1.15 + 4*1.50 + 2*0.75 N=13,36 Mx=-0,00 My=3,19 Fx=3,67 Fy=0,00
SGN/24=1*1.15 + 3*0.90 + 2*1.50 N=7,24 Mx=0,00 My=-4,87 Fx=-2,24 Fy=-0,00
SGN/25=1*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50 N=14,94 Mx=-0,00 My=1,87 Fx=2,20 Fy=0,00
SGN/3=1*1.35 + 3*0.90 + 2*0.75 N=0,27 Mx=0,00 My=-4,81 Fx=-2,24 Fy=-0,00
SGN/5=1*1.35 + 4*0.90 + 2*0.75 N=7,97 Mx=-0,00 My=1,93 Fx=2,20 Fy=0,00
SGN/14=1*1.15 + 3*1.50 + 2*0.75 N=-2,63 Mx=0,00 My=-8,02 Fx=-3,74 Fy=-0,00
SGN/16=1*1.15 + 4*1.50 + 2*0.75 N=10,20 Mx=-0,00 My=3,21 Fx=3,67 Fy=0,00
SGN/24=1*1.15 + 3*0.90 + 2*1.50 N=2,02 Mx=0,00 My=-4,83 Fx=-2,24 Fy=-0,00
SGN/25=1*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50 N=9,72 Mx=-0,00 My=1,91 Fx=2,20 Fy=0,00



Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.

Projekt wykonawczy.
31/* SGN: SGN/3=1*1.35 + 3*0.90 + 2*0.75 N=3,62 Mx=0,00 My=-4,84 Fx=-2,24 Fy=-0,00
32/* SGN : SGN/5=1*1.35 + 4*0.90 + 2*0.75 N=11,32 Mx=-0,00 My=1,90 Fx=2,20 Fy=0,00
33/* SGN : SGN/14=1*1.15 + 3*1.50 + 2*0.75 N=0,53 Mx=0,00 My=-8,05 Fx=-3,74 Fy=-0,00
34/* SGN: SGN/16=1*1.15 + 4*1.50 + 2*0.75 N=13,36 Mx=-0,00 My=3,19 Fx=3,67 Fy=0,00
35/* SGN: SGN/24=1*1.15 + 3*0.90 + 2*1.50 N=7,24 Mx=0,00 My=-4,87 Fx=-2,24 Fy=-0,00
36/* SGN : SGN/25=1*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50 N=14,94 Mx=-0,00 My=1,87 Fx=2,20 Fy=0,00
37/* SGN: SGN/3=1*1.35 + 3*0.90 + 2*0.75 N=0,27 Mx=0,00 My=-4,81 Fx=-2,24 Fy=-0,00
38/* SGN: SGN/5=1*1.35 + 4*0.90 + 2*0.75 N=7,97 Mx=-0,00 My=1,93 Fx=2,20 Fy=0,00
39/* SGN : SGN/14=1*1.15 + 3*1.50 + 2*0.75 N=-2,63 Mx=0,00 My=-8,02 Fx=-3,74 Fy=-0,00
40/* SGN: SGN/16=1*1.15 + 4*1.50 + 2*0.75 N=10,20 Mx=-0,00 My=3,21 Fx=3,67 Fy=0,00
41/* SGN: SGN/24=1*1.15 + 3*0.90 + 2*1.50 N=2,02 Mx=0,00 My=-4,83 Fx=-2,24 Fy=-0,00
42/* SGN : SGN/25=1*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50 N=9,72 Mx=-0,00 My=1,91 Fx=2,20 Fy=0,00
43/* SGN: SGN/3=1*1.35 + 3*0.90 + 2*0.75 N=3,62 Mx=0,00 My=-4,84 Fx=-2,24 Fy=-0,00
44/* SGN : SGN/5=1*1.35 + 4*0.90 + 2*0.75 N=11,32 Mx=-0,00 My=1,90 Fx=2,20 Fy=0,00
45/* SGN : SGN/14=1*1.15 + 3*1.50 + 2*0.75 N=0,53 Mx=0,00 My=-8,05 Fx=-3,74 Fy=-0,00
46/* SGN: SGN/16=1*1.15 + 4*1.50 + 2*0.75 N=13,36 Mx=-0,00 My=3,19 Fx=3,67 Fy=0,00
47/* SGN: SGN/24=1*1.15 + 3*0.90 + 2*1.50 N=7,24 Mx=0,00 My=-4,87 Fx=-2,24 Fy=-0,00
48/* SGN : SGN/25=1*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50 N=14,94 Mx=-0,00 My=1,87 Fx=2,20 Fy=0,00
49/* SGN: SGN/3=1*1.35 + 3*0.90 + 2*0.75 N=3,62 Mx=0,00 My=-4,84 Fx=-2,24 Fy=-0,00
50/* SGN : SGN/5=1*1.35 + 4*0.90 + 2*0.75 N=11,32 Mx=-0,00 My=1,90 Fx=2,20 Fy=0,00
51/* SGN : SGN/14=1*1.15 + 3*1.50 + 2*0.75 N=0,53 Mx=0,00 My=-8,05 Fx=-3,74 Fy=-0,00
52/* SGN : SGN/16=1*1.15 + 4*1.50 + 2*0.75 N=13,36 Mx=-0,00 My=3,19 Fx=3,67 Fy=0,00
53/* SGN: SGN/24=1*1.15 + 3*0.90 + 2*1.50 N=7,24 Mx=0,00 My=-4,87 Fx=-2,24 Fy=-0,00
54/* SGN : SGN/25=1*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50 N=14,94 Mx=-0,00 My=1,87 Fx=2,20 Fy=0,00
55/* SGN: SGN/3=1*1.35 + 3*0.90 + 2*0.75 N=0,27 Mx=0,00 My=-4,81 Fx=-2,24 Fy=-0,00
56/* SGN : SGN/5=1*1.35 + 4*0.90 + 2*0.75 N=7,97 Mx=-0,00 My=1,93 Fx=2,20 Fy=0,00
57/* SGN : SGN/14=1*1.15 + 3*1.50 + 2*0.75 N=-2,63 Mx=0,00 My=-8,02 Fx=-3,74 Fy=-0,00
58/* SGN: SGN/16=1*1.15 + 4*1.50 + 2*0.75 N=10,20 Mx=-0,00 My=3,21 Fx=3,67 Fy=0,00
59/* SGN: SGN/24=1*1.15 + 3*0.90 + 2*1.50 N=2,02 Mx=0,00 My=-4,83 Fx=-2,24 Fy=-0,00
60/* SGN : SGN/25=1*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50 N=9,72 Mx=-0,00 My=1,91 Fx=2,20 Fy=0,00
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

Wspéiczynnik redukujgcy kohezje: 0,00
Pominiecie sprawdzania warunku 6.5.3(13)

e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: brak
* Podejscie obliczeniowe: 2
Al +M1+R2
[l =1,00
[le =1,00
[Jeu=1,00
[lqu =1,00
[0 =1,00
LRV =1,40
LIR,h =1,10
1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N, =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,00 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N; =-0,50 (m)

Piasek sredni
* Poziom gruntu: 0.00 (m)

* Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
 Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

1.2.3 Stany
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» Kohezja:

graniczne

0.00 (MPa)



Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.
Projekt wykonawczy.

Obliczenia napr ezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/14=1*1.15 + 3*1.50 + 2*0.75
N=-2,63 Mx=0,00 My=-8,02 Fx=-3,74 Fy=-0,00
Wspoiczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 15,37 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =12,73 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My =-9,52 (kN*m)

Metoda oblicze h naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Mimosréd dziatania obcigzenia:
|leB] = 0,00 (m) leL] = 0,75 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 0,40 (m)
L'=L-2eL|=1,41 (m)
Giebokos¢ posadowienia: Dmin = 0,40 (m)

Wspotczynniki nosnosci:

No = 24.10
Nec = 33.03
Ng = 20.95
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
in = 0.46
ic = 0.64
ig = 0.65
Wspéiczynniki ksztattu:
su = 091
sc = 1.15
sq = 1.15
Wspéiczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
b = 1.00
bc = 1.00
bg = 1.00
Parametry geotechniczne:
C = 0.00 (MPa)
0 = 31,1 (Deg)
[0 = 1835.49 (kG/m3)

qu = 0,15 (MPa)

Obliczeniowy opor podtoza gruntowego:

glim=qu/[Jryv=0.11 (MPa)
[IrRyv=1,40

Naprezenie w gruncie: gref = 0.03 (MPa)
Wspolczynnik bezpieczenstwa: glim / qref = 3.546 > 1

Przesuni ecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/14=1*1.15 + 3*1.50 + 2*0.75
N=-2,63 Mx=0,00 My=-8,02 Fx=-3,74 Fy=-0,00
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 11,38 (kN)
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Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.

Projekt wykonawczy.

Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 8,75 (kN)

Wymiary zastepcze fundamentu:

Powierzchnia poslizgu:

Mx = 0,00 (kN*m)

My =-9,52 (KN*m)
A _=2,90 (m) B_=0,40 (m)
0,44 (m2)

Wspoiczynnik tarcia fundament - grunt; tan(JdJ = 0,49

Kohezja:
Wartos¢ sity poslizgu

cu=0.00 (MPa)
Hd = 3,74 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- ha poziomie posadowienia:
Statecznos$¢ na przesuniecie:

Obrot

Wokot osi OX
Kombinacja wymiarujgca

N=-2,63 Mx=0,00 My=-8,02 Fx=-3,74 Fy=-0,00

Wspétczynniki obcigzeniowe:

Ciezar fundamentu i nadlegtego g
Obcigzenie wymiarujgce:

Rd = 3,91 (kN)
1.047 > 1

SGN : SGN/14=1*1.15 + 3*1.50 + 2*0.75
1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

runtu: Gr = 11,38 (kN)

Nr=8,75 (kN)  Mx = 0,00 (kN*m) My =-9,52 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 2,28 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 0,53 (KN*m)
Statecznos¢ na obrot: 4326 > 1
Wokot osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : SGN/14=1*1.15 + 3*1.50 + 2*0.75

N=-2,63 Mx=0,00 My=-8,02 Fx=-3,74 Fy=-0,00

1.3
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Wspoitczynniki obcigzeniowe:

Ciezar fundamentu i nadlegtego g

Obcigzenie wymiarujgce:
Nr=8,75(kN) Mx=0,00

Moment stabilizujgcy:

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
runtu: Gr = 11,38 (kN)

(KN*m) My = -9,52 (kN*m)

Mstap = 16,50 (kN*m)

Moment obracajacy: Mrenv = 13,33 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot: 1.238 > 1
Wymiarowanie zelbetowe
Zatozenia
. Srodowisko : XC1
. Klasa konstrukcji :S1
1.3.2 Analiza przebiciai $cinania
Scinanie

Kombinacja wymiarujgca SGN :

Mx=-0,00 My=3,19 Fx=3,67 Fy=0,00
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Wspétczynniki obcigzeniowe:

SGN/16=1*1.15 + 4*1.50 + 2*0.75 N=13,36

1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu

Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 28,72 (kN) Mx = -0,00 (kN*m)
Dlugos¢ obwodu krytycznego:
Sita Scinajaca:
Wysokos¢ uzyteczna przekroju

My = 4,66 (kN*m)
0,40 (m)

0,70 (kN)

heff = 0,33 (m)



Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych do zasilania Hydroforni w Rzgsni.

1.3.

0,00
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2
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Projekt wykonawczy.
Powierzchnia $cinania: A =0,13 (m2)
Stopien zbrojenia: 0=0.13%
Naprezenie $cinajgce: 0,01 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie $cinajgce: 0,55 (MPa)
Wspolczynnik bezpieczenstwa: 102.7 > 1

3 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:

SGN: SGN/16=1*1.15 + 4*1.50 + 2*0.75 N=13,36 Mx=-0,00 My=3,19 Fx=3,67 Fy=0,00

My = 3,43 (kN*m) A= 4,29 (cm2/m)

SGN: SGN/25=1*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50 N=14,94 Mx=-0,00 My=1,87 Fx=2,20 Fy=0,00
Mx = 0,10 (kN*m) A= 4,29 (cm2/m)

As min = 4,29 (cm2/m)

gorne:

SGN : SGN/14=1*1.15 + 3*1.50 + 2*0.75 N=-2,63 Mx=0,00 My=-8,02 Fx=-3,74 Fy=-

My =-2,32 (kN*m) A, = 4,29 (cm2/m)
Ay, = 0,00 (cm2/m)
A min = 4,29 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podiuzne A =0,00(cm2) A, =0,00(cm2)
A =2 *(Asx + Asy)
Asx =0,00 (cm2) Asy =0,00 (cm2)

4 Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:

4 A-IlIN (B500SP) 8 I=2,78 (m) e = 1*-0,10 + 3*0,07
Wzdtuz osi Y:

25 A-llIN (B500SP) 8 I =0,28 (M) e =1%1,32 + 24*0,11
Gorne:
Wzdtuz osi X:

4 A-IlIN (B500SP) 8 I =2,78 (M) e = 1*-0,10 + 3*0,07
Wzdtuz osi Y:

11 A-IlIN (B500SP) 8 I =0,28 (m) e = 1*1,25 + 10%0,25

lloSciowe zestawienie materiatow:

* Objetos¢ betonu =0,46 (m3)
« Powierzchnia deskowania =2,64 (m2)

« Stal A-llIN (B500SP)

» Ciezar calkowity =19,94 (kG)
e Gestosc = 42,97 (kG/m3)
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+ Srednia $rednica = 8,0 (mm)
« Zestawienie wedtug Srednic:

Srednica  Dlugosé llo$é:
(m)

0,28
1,12
2,78
3,15
3,22

0 00 0O 0O 0O
WNOONW

3. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIAt OWE

3.1. FUNDAMENT

Przyjeto, ze fundamenty bedg sadowione bezposrednio w warstwie gruntu — bez
szalowania.

Jako kryterium gtéwne przyjeto statecznos¢ konstrukcji na obroét. wsp. bezpieczenstwa
wynosi 1,24.

Fundamenty zaprojektowano w postaci betonowych podwalin posadowionych
bezposrednio w gruncie. Zbrojenie podwalin 3D10 dotem i gérg BPS 500. Strzemie D6
co 20 cm stal St3s

Charakterystyka materiatowa:

Beton C20/25 (B25)

3.2. KONSTRUKCJA WSPORCZA

Jako konstrukcja wsporcza zastosowana zostanie rama systemowa.
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4. UWAGI KONCOWE

1.

Przy wykonywaniu poszczegolnych elementéw robot nalezy przestrzega¢ zasad
sztuki budowlanej, warunkow BHP oraz warunkéw wykonania i odbioru
poszczegoblnych elementow robdét, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ,Prawa

budowlanego” oraz obowigzujgcymi normami

. Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji budowlanej mogg by¢ tylko

wprowadzone po ich uzgodnieniu z autorem projektu, kierownikiem robot i

inspektorem nadzoru inwestorskiego.

. Do realizacji konstrukcji nalezy uzywa¢ materiatbw budowlanych posiadajgcych

niezbedne atesty.

. Wykonawca powinien posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe.
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D. INFORMACJA BIOZ.

Projekt wykonawczy.

INFORMACJA BIOZ

TEMAT OPRACOWANIA:

Budowa farmy ogniw fotowoltaicznych

do zasilania Hydroforni w Rzasni na
dziatkach 865/4 i 864/6 w olgbie

geodezyjnym Rasnia

ADRES OBIEKTU:

Hydrofornia

ul. Sucha 23b, dz. nr 865/4, 864/6

98-332 Rasnia

INWESTOR:

Gmina Rzasnia
ul. Kosciuszki 16
98-332 Rasnia

Brarza

Zakres

Img i nazwisko

Podpis

Elektryczna

Projektant

mgr inz. Mateusz Dohnalik
Upr. nr MAP/0047/PWOE/03

do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ogranicazev specjalnéci
instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i udzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

Konstrukcyjno -
budowlana

Projektant

mgr inz. Piotr Szleper

Upr. nr SLK/1727/PWOK/07
do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ogranicazev specjalnéci
konstrukcyjno-budowlanej
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Wystepujgce zagrozenia

1. Zakres rob6t budowlanych dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji

poszczegdblnych obiektéw: Przedmiotem inwestycji jest budowa elektrowni fotowoltaiczne;j.

2. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktdre mogg stwarzac

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi: brak zagrozen.

3. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizaciji
robét budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozeh oraz miejsce i czas ich
wystepowania. Przewidywane zagrozenia bezpieczenstwa, ktére mogg wystgpic¢

podczas realizacji projektowanej elektrowni fotowoltaicznej to:

- ryzyko wykonywania prac w zblizeniu do istniejgcych elementéw uzbrojenia terenu

(infrastruktura podziemna)

- ryzyko upadku przedmiotow i materiatdw z wysokosci na teren przylegty

- zagrozenie upadkiem z wysokosci,

- zagrozenie od spadajgcych z wysokosci materiatdw budowlanych i narzedzi,

- zagrozenie katastrofg budowlang wywotang prowadzeniem robot niezgodnie z

projektem lub obowigzujgcymi przepisami i wiedzg techniczng,
- zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym,

- zagrozenie od niewtasciwego postugiwania sie narzedziami i urzgdzeniami oraz

nieprzestrzegania wymogow technologicznych,
- zagrozenie wypadkami komunikacyjnymi,

- zagrozenie wynikajgce z niewlasciwego transportu i sktadowania materiatow

budowlanych,
- zagrozenie wywotane niezdolnoscig do pracy,
- wszystkie inne nie wymienione, lub bedgce wynikiem natozenia sie na siebie ww.

Zagrozenia te moga, wystgpi¢ podczas montazu konstrukcji naziemnej oraz instalacji

elektrycznych elektrowni fotowoltaiczne,.
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Powyzsze zagrozenia sg niebezpieczne dla zdrowia i zycia oséb przebywajgcych na

budowie oraz w jej poblizu i wystepujg przez caly czas trwania budowy.

Czas zagrozenia katastrofg budowlang —niedajgcy sie przewidzie¢ trwajgcy przez caty

okres budowy.

4. Skala zagrozen jest wprost proporcjonalna do ilosci pracownikdw, ilosci sprzetu,
skomplikowania procesow technologicznych, ilosci niebezpiecznych materiatow i
tempa pracy, a odwrotnie proporcjonalna do intensywnosci i jakosci nadzoru oraz

kwalifikacji pracownikow.

5. Instruktaz nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy instruowanemu zrozumienie
przekazywanych mu tresci, ktore sg istotne dla zachowania bezpieczenhstwa i ochrony
zdrowia. OsOb, ktore nie przyswoity sobie przedmiotowych wiadomosci w stopniu

dostatecznym nie nalezy dopuszczaé do pracy.

6. Srodki techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym z prowadzenia
rob6t budowlanych itd., to; sprzet, odziez ochronna i wykonywane na budowie
zabezpieczenia, wymienione w przepisach dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz przepisach przeciwpozarowych, stosowane w okolicznosciach i w sposob

tam okreslony.

7. Srodki organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym z
prowadzenia robot budowlanych to: wiasciwe planowanie procesu technologicznego
budowy oraz zagospodarowania placu budowy, konsekwentna realizacja planu,
systematyczna kontrola realizacji i szybkie reagowanie w tym zakresie na zmieniajgce

sie okolicznosci.

8. Wszystkie roboty budowlane nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych Dz.U.2003 r. Nr 47, poz. 401.

9. Przed rozpoczeciem roboét budowlanych kierownik montazu winien opracowac plan
BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. 2003 r. Nr 120, poz. 1126.
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E. ZALACZNIKI
L Numer
Zataczniki zalgcznika
Warunki przylaczenia do sieci elektryczne;. 1
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Zalgcznik 1

‘2G>

PGE Dystrybucja S.A.

taodz, dnia 18/11/2015 .
10-PP-003318-2015/JF
Zafacznik nr 1 do Umowy Nr 10121/10/2015 o przyigczenie do sieci dystrybucyjnej

Gmina Rzasnia
ul. Kosciuszki 16
98-332 Rzasnia

Warunki przyfaczenia nr 10121/10/2015 dla zrédta wytwérczego

do sieci dystrybucyjnej o napigciu znamionowym 0,4 kV

Nazwa obiektu przylgczanego do sieci: stacja uzdatniania wody i elektrownia stoneczna
Typ jednostki/ek: Moduly fotowoltaiczne: KPV PE NEC 260W (384 szt.)

Inwertery: Fronius ECO 27.0 (3 szt.), Fronius Syma 10.0-3-M (1 szt.)
Lokalizacja: (nr ewid. 865/4, 864/6) Rza$nia, gm. Rzasnia
Na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. w sprawie szczeg6lowych warunkow funkojonowania
systemu elektroenergetycznego (Dz.U. Nr 93 z 2007r, poz. 623 z pozn. zm.), w odpowiedzi na wniosek z dnia 30/10/2075r, okradla
sig nastgpujace warunki przylaczenia:

1. Miejsce przylaczenia: pole liniowe rozdzielnicy niskiego napigcia w stacji transformatorowej 15/0,4kV
nr 8-0637 ,Rzgsnia Hydrofornia™.
2. Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczeénie miejsce rozgraniczenia wlasnosac
sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacgji Podmiotu Przytaczanego: zaciski pradowe na
wyjéciu przewodow od zabezpieczert w zigczu kablowym zintegrowanym z ukiadem pomiarowo-
rozliczeniowym w kierunku instalacji Podmiotu Przylgczanego.
Moc przytgczeniowa: wprowadzana — 91 kW
Moc przytaczeniowa: pobierana — 200 kW (moc istniejaca)
Rodzaj przylacza: istniejace kablowe.
Zakres, etapy | terminy niezbednych zmian w sieci umozliwiajgcych przylaczenie zrodta wytworczego:
- przytgczenie nie wymaga zmian w sieci
7. Wymagania w zakresie budowy instalacji Podmiotu Przylagczanego:
- instalacja 3 fazowa (tzw. Silowa), Inwertery nalezy przytaczaé symetrycznie dla mozliwie
réownomiernego obciazenia faz, na wydzielonym obwodzie do gtownej tablicy rozdzielczej,
- jednostka wytwércza powinna by¢é wyposazona zabezpieczenie podstawowe oraz zabezpieczenie
dodatkowe zgodnie z zapisami IRIESD.
8 Misjsce zainstalowania ukifadu pomiarowo-rozliczeniowego: istniejgca szafka zltgczowo — pomiarowa.
9. Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

oo aw

PGE Dystrybucja Spofka Akeyjna z siedzibg w Luctinie, 20-340 Luglin, ul Garbarska 214, wRISana do
prowadzonego  orzez  Sad Rejonowy  LublinWscnod — w Lubline 2 sizdzby  w  Swidniku VI Wydzial  Gospodarczy Lokl
NIP 946-25-93-E55, REGON: 060552840, Kapitel zakladowy: 9 729 424 160 zi w peint oplacony.

www, pgedystrybucja. pl
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11.

12.

14.

15,

16.

- pomiar poiposredni na napigciu 0,4kV wedlug wymagan zawartych w  Instrukcji Ruchu
i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne] (licznik elektroniczny, czterokwadrantowy z dwukierunkowym
pomiarem energii czynnej i biernej, wielostrefowy z wieloletnim zegarem wewnelrznym, profilem
obcigzenia | wyjsciami impulsowymi)
Rodzaj i usytuowanie zabezpieczen, dane znamionowe oraz inne wymagania:
- wkiadki bezpiecznikowe o charakterystyce zwlocznej 300A umieszezone w roztgczniku
bezpiecznikowym w zigczu.
Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyja¢ samoczynne wyltgczanie zasilania w czasie
okreslonym w obowigzujacych normach. Ukiad pracy sieci zasilajgcej 0,4kV: TN-C.
System ochrony przeciwporazeniowej:
- instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — zgodnie z PN-IEC 60364,
- W sieciach o napigciu wyzszym od 1 kV — zgodnie z PN-E 05115,

. Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze by¢ wiekszy

niztg ¢ =0.4.

Poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sie w granicach

przywotanego wyzej Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

Instalacje | urzadzenia elekiryczne nalezace do Podmiotu Przytgczanego powinny zapewniaé

bezpieczenstwo uzytkowania, a przede wszystkim ochrong przed porazeniem pradem elekirycznym

oraz przed przepigciami {gczeniowymi | atmosferycznymi wystepujgcymi w sieci energelycznej,

powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami. Wszelkie prace powinna wykonywac¢ firma

posiadajgca uprawnienia budowlane do prowadzenia robot elektrycznych.

Wymagania w zakresie:

a) Przystosowania ukitadu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odezytu danych
pomiarowych: transmisja danych z ukifadu pomiarowego: poprzez urzadzenia facznogci GSM.

b) Wyposazenia urzadzen, instalacji lub sieci, niezbednego do wspolpracy z siecia, do ktérej ma
nastapic przytaczenie:

— zabezpieczenia odbiornikéw tréjfazowych przed ich uszkodzeniem w przypadku awaryjnego

zasilania niepeinofazowego,

17.W celu zapewnienia wspéipracy ruchowe] Podmiot Przytaczany opracuje w terminie do dnia

przylgczenia instrukcje wspotpracy ruchowej posiadanych urzadzen, instalagji i sieci z uwzglednieniem
instrukcji opracowanej dla sieci, do ktérych podmiot ten jest przylaczany. Instrukcja powyzsza jest
zatwierdzana przez PGE Dystrybucja S A.

18. Informacje dodatkowe:

— warunki przytaczenia sg wazne 2 lata od dnia ich dorgczenia,

— warunki przytaczenia tracg waznosé, jesli zastosowane zostaly bez zgody PGE Dystrybucja S.A.
urzadzenia wytworcze o jakichkolwiek innych parametrach, niz okreglone we wniosku,

- realizacja inwestycji zwigzanych z przylaczaniem obiektu Podmiotu Przylaczanego bedzie
dokonywana na zasadach okreslonych w umowie o przylaczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja
warunkow przytaczenia (w tym rozpoczecie prac projektowych) wymaga podpisania w okresie
waznosci warunkow przytaczenia umowy o przylaczenie.

19. Warunkiem wprowadzenia do sieci elektroenergetycznej wyprodukowane] energii eleklryczne] jest

zawarcie umowy dystrybucji energii elektrycznej z PGE Dystrybucja S.A. oraz dostarczanie energii
elektrycznej o parametrach jakosciowych i ilosciowych:
a) niepowodujgcych zakiécen w pracy sieci,
b) niepowodujgcych zaktéecen w instalacjach innych odbiorcdw,
c) niewptywajgcych negatywnie na jakosé energii elektrycznej dostarczanej przez PGE Dystrybucja
S.A. swoim odbiorcom.
Niedotrzymanie ww. warunkow przez Wytworce moze skutkowaé jege wytgczeniem

20, Uwagi dodatkowe:
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zwiekszenie oplaty za przylaczenie wymagajg akceptacji Podmiotu Przylaczanego oraz zmiany
umowy o przytaczenie.

Warunki przytaczenia opracowal.
Janusz Franas tel. 42 675 2417

(o}
Wydzial Prz

#o

s

Zalacznik nr 1: harmonagram przytaczenia

Do wiadomosci: RP, RE Belchatow (Wysylka INFOS-KAN)
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F. CZESC RYSUNKOWA.

<z Numer
Czes$¢ rysunkowa rysunku
Projekt zagospodarowania terenu. 1
Schematy elektryczne elektrowni fotowoltaicznej. 2
Schemat wigczenia elektrowni do istniejgcego uktadu. 3
Schemat ukfadu pomiarowego wytwarzanej energii. 4
Konstrukcja wsporcza modutéw fotowoltaicznych. 5
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