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Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna (SST) wykonania i odbioru roboét
budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét

ziemnych, drogowych dla robét drogowych wystepujgcych w niniejszym projekcie .
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WYMAGANIA OGOLNE
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty pomiarowe

. Usuniecie humusu — darniny

. Oczyszczenie terenu z pozostatosci po karczowaniu
ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne podtuzne i poprzeczne

Nasypy

Nasypy nieuzbrojone z gr. kat. I-1V
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na gruncie stabonosnym

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

Wykonanie wykopow pod rurociggi wraz z rowami odprowadzajgcymi
Rurociggi z rur plastikowych

PODBUDOWA

Profilowanie i zageszczanie podtoza

Warstwa mrozoochronna

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
NAWIERZCHNIA

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

OZNAKOWANIE PIONOWE
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D- 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ro-
bot na drogi .

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wyko-
nawcy wylesiony teren budowy, dziennik budowy /-wewnetrzny wydany i opieczetowany przez
Nadles$nictwo/ oraz dokumentacje projektowg i ST.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa obejmuje projekt budowlany i wykonawczy, bedzie zawieraé
opis techniczny rysunki i przedmiar roboét.

1.3.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie prze-
pisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nad-
miernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na srodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed:

- uszkadzaniem drzew,

- zanieczyszczaniem gleby lesnej olejami /z pracujgcego sprzetu/,

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.3.4 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej szczegolnie w
okresie suszy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywota-
nym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.3.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.




Biuro Studiéw i Projektéow Lesnictwa Biprolas Sp. z 0.0. 90-508 t6dz ul. Gdanska 112

1.3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca zapewni wykonanie robét zgodnie z przepisami
dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny pracy.

1.3.7. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia robét do daty ostatecznego odbioru robét i przekazania
przebudowy drogi lesnej Zamawiajgcemu.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe informacje
dotyczace proponowanego zrodia zakupu materiatow oraz swiadectwa jakosci, lub inny doku-
ment stwierdzajgcy przydatnosé tych materiatébw. Dotyczy to szczegodlnie materiatdw na-
wierzchniowych.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét oraz srodowisko lesne. Sprzet winien
by¢ sprawny technicznie bez nieszczelnosci szczegdlnie w uktadach paliwowych, olejowych i
wydechowych.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materia-
tow.

5. wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumen-
tacjg projektowg oraz wymaganiami ST i Inspektora Nadzoru.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu po-
niesie Wykonawca.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatow. Wykonaw-
ca bedzie przeprowadza¢ pomiary robot z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

6.2. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajg-
cego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwa-
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rancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.
Dziennik budowy zostanie wydany przez Zamawiajgcego.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem oso-
by, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Za-
pisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio je-
den pod drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow robdt,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w ro-
botach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw: robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i osta-
tecznych odbioréw robot,
- obmiary podstawowych parametrow technicznych z zatgczonymi wynikami pomiaréw kontrol-
nych i koncowych,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przed-
tozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca przyjmuje do
wykonania podpisem lub podpisuje z zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wyko-
nawcy robot.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepu-
jace dokumenty:
a) protokoty przekazania terenu przebudowy drogi j,
b) protokoty odbioru robét,
c) protokoty obmiaru robét.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane przez Wykonawce. Zaginiecie ktdregokolwiek
z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedag zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedsta-
wiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z doku-
mentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robaét i terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg po akceptacji Inspektora Nadzoru zatgczone do dziennika budowy.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym koszto-
rysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukornczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy.

Obmiar wykonanych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu pfat-
nosci na rzecz Wykonawcy.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

lloéci, ktére majg byé obmierzone wagowo bedg rozliczone wediug dowoddéw wydania
materiatow.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.
8. Odbiér robot

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom od-
bioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwia-
jacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru, ewentualnie Komisja ustalona przez Zama-
wiajgcego.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesie-
niu do ich iloéci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzo-
na przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi-
$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
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Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obec-
nosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako-
sciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetnia-
jacych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegol-
nych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpie-
czenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robaét jest protokdt od-
bioru ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce do-
kumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zo-
stata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajg-
ce lub zamienne),
3. dziennik budowy (oryginat), z protokétami odbioru i wynikami pomiaréw podstawowych pa-
rametrow drogi,
4. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PZJ.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robét”.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce w ofercie na
podstawie kosztorysu opartego na cenach jednostkowych.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubyt-
kéw i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.




Biuro Studiéw i Projektéow Lesnictwa Biprolas Sp. z 0.0. 90-508 t6dz ul. Gdanska 112

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D- 01.01.01. Roboty Pomiarowe
1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykona-
nia i odbioru robot zwigzanych z przebudowg drég .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji budowy i przebudowy drég.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
ze wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebie-
gu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Do stabilizacji punktow nalezy stosowac paliki drewniane pomalowane.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Odtworzenie trasy

Tyczenie trasy drogi zjazdéw, mijanek i innych obiektéw nalezy wykonaé w oparciu o
dokumentacje projektowg. Zaznaczy¢ opisanymi trwale palikami osiowymi i Swiadkami wyzna-
czy¢ hektometry na catej dtugosci drogi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy nalezy prowadzi¢
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka pomiarowa

Jednostkg pomiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposob odbioru robét
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Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie projek-
tu i pomiaru powykonawczego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ptatno$¢ wg jednostek obmiaru i ceny ofertowe;.

Dtugos¢ odtwarzanej trasy podana w projekcie odnosi sie do catej szerokosci pasa dro-
gowego, zjazdow, skrzyzowan.




Biuro Studiéw i Projektéow Lesnictwa Biprolas Sp. z 0.0. 90-508 t6dz ul. Gdanska 112

D- 01.03.01. USUNIECIE WARSTWY HUMUSU LUB DARNINY

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub darniny na drogach .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu lub darniny z powierzchni zjazdéw, skrzyzowan, mijanek oraz z pasa
drogowego.

2. MATERIALY - Nie wystepuja.

3. SPRZET

Usuniecie humusu lub darniny nalezy wykona¢ rowniarka lub koparka.

4. TRANSPORT

Zdjety humus lub darnine nalezy usung¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT

Zdjecie humusu lub darniny nalezy wykonac srednio do grubosci 20 cm na skrzyzowaniach,
Zjazdach, pasie drogowym. W miejscach gdzie powstang poza pasem drogowym wieksze pry-

zmy humusu nalezy je rozplantowa¢ badz wykorzysta¢ do plantowania skarp i dna rowéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub dar-
niny.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1m2 zdjetej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
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Odbiorowi podlega powierzchnia usunietego humusu lub darniny przed wykonaniem kolejnych
robot.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Platnos¢ wg jednostki obmiaru z poz. 7 i ceny ofertowej.

Cena 1 metra kwadratowego wykonania robot obejmuje usuniecia humusu lub darniny z jej od-
lozeniem poza pas robo6t z ewentualnym rozgarnieciem w miare potrzeby.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- roboty przygotowawcze

- oznakowanie

- zakup i dostawa materiatow

- zdjecie humusu na petng gtebokosc¢

- odwodnienie terenu po odhumusowaniu

- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen

- rozplantowanie i ew. przemieszczenie na plac sktadowy

- wywdéz humusu, koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach

- przeprowadzenie pomiaroéw geodezyjnych i badan o stanie istniejacego terenu
- wszystkie inne czynnosci nie ujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji
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D- 01.04.01. OCZYSZCZENIE TERENU
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z usunieciem korzeni z pasa drogowego na drogach .

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigza-
nych z oczyszczeniem pasa drogowego drég oraz planowanych nowych zjazdoéw, skrzyzowan, z
korzeni drzew i krzewow.

2. MATERIALY - Nie wystepuja.
3. SPRZET Narzedzia reczne oraz spycharka ze zrywarka.

4. TRANSPORT
Wygrabione i wyciaggniete korzenie nalezy wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inwesto-
ra, na odlegtosé¢ do 4,00 km.

5. WYKONANIE ROBOT
Korzenie w pasie drogowym z obiektami na gtebokosci do 40 cm nalezy odcigé i wyrwaé
a nastepnie zgrabic i przerzuci¢ poza granice robot uktadajgc w stosy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie oczyszczonego pasa drogowego.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1m2 oczyszczonego terenu.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi podlega powierzchnia oczyszczonego terenu przed wykonaniem kolejnych
robét.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostki obmiarowej wg pkt 7 i ceny oferto-
wej

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:
- odciecie i wyrwanie korzeni
- zgrabienie korzeni i drobnych gatezi
- wywiezienie na odlegtos¢ do 3,00 km
- usuwanie korzeni odstanianych przy dalszych robotach.
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D- 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D- 02.01.01. ROBOTY ZIEMNE PODLUZNE | POPRZECZNE

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopoéw z przesunieciem ziemi na drogach .
1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robdét ziemnych przy po-
mocy spycharki, rowniarki lub tadowarki.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Rodzaj i kategorie gruntdow ustalono na podstawie wynikéw badan geotechnicznych.
Przyjeto IV kat. gruntu.

3. SPRZET
Do wykonania robét nalezy uzywac réwniarki, spycharki lub tadowarki oraz walca ogu-
mionego.

4. TRANSPORT
Ziemia z wykopow przemieszczana jest na s$rednig odlegtos¢ do 50 m.

5. WYKONANIE ROBOT
Terenowi pasa drogowego nalezy nadac spadki wynikajgce z przekroju podtuznego i
przekrojéw poprzecznych.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci robot polega na ocenie wykonania wykopu i nasypu oraz spraw-
dzeniu spadkdw podtuznych i poprzecznych, dlugosci, szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1m® wykonanego wykopu i przemieszczenia gruntu.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr wykopow i nasypdw nastepuje na podstawie projektu i pomiaru powykonawcze-
go.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ptatnos¢ wg jednostki obmiaru z poz. 7 i ceny ofertowe;.
Cena wykonania 1m?® obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— odspojenie gruntu réwniarka, spycharka lub fadowarka,

— przemieszczenie gruntu spycharkg i koparka

— profilowanie dna wykopu rowow, skarp zgodnie z dokumentacje
zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST pkt.5.1.

- koszt zabezpieczenia skarp, wykopow przed rozmyciem do zastabilizowania sie
skarp ( ukorzenienie traw) na czas prowadzenia wszystkich robét.

— odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania
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— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych
— Wszystkie inne czynnosci nieujete, a konieczne do wykonania.

D- 02.03.00 NASYPY
D- 02.03.01 Nasypy nieuzbrojone z gr. kat. I-IV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaty podane w D-00.00.00
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00
2. materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
D-02.00.02.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre-
Slone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przezna- | Przydatne Przydatne Tresc

czenie Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie skali-
skaliste miekkie stym  bed wypetnione

runtem lu materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze robnoziarnistym
liniaste - gdy beda wbudowane w

1. Rozdrobnione grunty [ 3. Piaski Pylaste piaski | migjsca suche lub zabezpie-
skaliste twarde oraz gllnlaste pyty piaszczyste i|czone od wod ghruntowych i
grunty kamieniste, | pyty powierzchniowycl

g‘é\’éﬁ“c')ztggrz‘g‘l’("le rumo- |'4"" Piaski prochniczne, z |- do nasypéw nie wyzszycﬂ
S iy i posp6iki, wyjgtkiem pylastych pia- [niz 3 m, zabezpieczonyc
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rowniez gliniaste ]
3. Piaski grubo, srednio
i drobnoziarniste, natu-

skow prochnicznych

przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gllng pylaste oraz inne o w_
< 35%

- w miejscach suchych

\,/\lvgrstwg/ome Elaln%ilej{glrgan?iniaste z 3 lub przejsciowo zawilgo-
nasypow domieszkyg frakcji zwi- gfeGIér;%yplis\;\ﬁgzz?lgtei Zg}/ilr?y conych
ponizej rowo-kamienistej (mo- jaste zwiezlé oraz inne
strefy renowe) o wskazniku p%lunt o rgnic NANoSCi
przemarza- |roznoziarnis-tosci U>15 \9\, od 35 dgo 600)’ Pty - do nasypow nie wyzszych
nia 5. Zuzle wielkopiecowe |—- 2 niz 3 m: zabezpieczonych
i inne hmetallf[giczne ze Zia\s'}/eyséevﬁgwﬁrg's%?nf‘?a%';}} przed zawilgoceniem lub po
gtea]}rg?at)zwa ow (powy itowej ponad 2% ulepszeniu spoiwami
G-rzé’-;gig'neprzyweg*owe - gdy zwierciadlo wody
7 Wysiewki kamjenne (B Zuzle wielkopiecowe 1| Jiupiowe znaiduje sie ng
0 zawartosci frakcji|inne metalurgiczne z no- Eapilarnoéci biernej gruntu
itowej ponizej 2% wego studzenia (do 5 lat) podioza
9. Mlotupki przyweglowe | "o ograniczonej podatnosci
. na rozpad - tgczne straty
nieprzepalone masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie
10. Popioty lotne i miesza- zo?tang vgype{nlor)e mate-
niny popiofowo-zuzlowe riatem drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody
. 1.ZWIFKI pospofki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $red- | 3. Pyty piaszczyste i pyty )
nio- 4. Gliny o granicy ptynnosci |- pod warunkiem ulepsze-
Na  goérne | ziarniste mniejszej niz 35% nia_tych gruntéw spoiwami,
warstwy na- | 3. Hotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement, wapno,
Sypow w | przepalone zawierajgce | zuzlowe z wegla kamien- [ aktywne popioty itp.
stre- mniej niz 15% ziarn|nego = ) )
fie przemar- | mniej- 6. Wysiewki kamienne gli-
zania szych od 0,075 mm niaste o zawartosci frakcji |- drobnoziarniste i nieroz-
4. Wysiewki kamienne | itowej >2% pado-
0 Uziarnieniu odpowia- 7. Zuzle wielkopiecowe i|we: straty masy do 1%
daja- i inne metalurgiczne -~ o wskazniku nosnosci
cym pospotkom  lub | g piaski drobnoziarniste Whos>10
zwirom
W wyko- .
pach i miej- _ ) |- gdy sg ulepszane spoi-
scach  ze- | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzi- | wami (cementem, wapnem,
rowych do nowe aktywnymi popiotami itp.)
gtebokosci
przemarza-
nia
3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w D-00.00.00.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje’ niqspoiste: ’ .piaski, spoiste: pyly gliny, | 9ruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste 0 przy-
dat-

zageszczajacych grubos¢ liczba |[grubos¢ |liczba grubo$¢ | liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy | przejsé warstwy | przejsc maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2 [(4do8 [0,1do0,2|4do8 0,2do0,3|4do8 1)

gladkie *

Walce statyczne okot- | - 0,2do0,3{8do12 |0,2do0,3|8do12 |2)

kowane *

Walce statyczne ogu-|02do05 |6do8 [0,2do04|6do10 |- - 3)

mione *

Walce  wibracyjne|04do0,7 |4do8 [02do04|3do4 [03do0,6|3do5 4)
gtadkie **

Walce  wibracyjne|03do0,6 |3do6 [0,2d004|6do10 |0,2do0,4|6do10 |5)
okotkowane **

Zggqszc_zarki 0,3do05 |4do8 |- - 0,2do0,5|4do8 6)
wibracyjne **

Ubijaki szybkouderza-| 02 do 0,4 [2do4 [0,1d00,3|3do5 |0,2d0o04|3do4 |6)
jace

Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3 do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane z|2,0do 8,0 |uderzen |1,0do 4,0 |uderzen |1,0do 5,0 |uderzen
wysokosci od 5 do 10 w punkt w punkt w punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé sta-
tycznie.

**%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywato-
wania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntdéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntoéw kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00.
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5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wy-
konawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub prze-
mieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powi-
nien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mieé ksztatt posze-
rzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢é wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu pro-
bek i zbadaniu przydatnoéci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody
na pismie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyska-
nia, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wlaczone do obmiaru robét i optacone
przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wo-
dy. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentac;ji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczyé
roboty przygotowawcze, okre$lone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 na-
lezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% =+ 1% i szerokoséci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w poditozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalega-
jacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescié¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ [ dla:

0 wysokosci,

m kategoria ruchu
KR1-KR2

do 2 0,95

ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E;, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wyboér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzgled-
nieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogéine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu po-
dtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy prze-
strzegaé nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodza-
ju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej war-
stwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykona-
nia warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednako-
wej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a
grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku Kyo< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%
*+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyle-
niem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni posli-
Zgu w gruncie tworzgcym nasyp.
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f) Gobrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntow niewysadzi-
nowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kyo> 6 x 10 ™ m/s i wskazniku réznoziarnisto-
sci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wap-
nem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosno-
$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbu-
dowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé
z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnoéci. Gornej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemy-
stowych powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone
inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemysto-
wych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubos$ci nie wiekszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospofki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Mate-
riatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne prze-
strzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac
skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy
1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemysto-
wych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od poditoza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospoétki lub nieodsianego kruszy-
wa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu gor-

nej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projekto-
wanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechanicz-
na geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6ow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci rownej
dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
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Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow
spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o
wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalno$ci kyp > 10 *mis.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoélne, sformu-
towane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na
catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica
4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykona-
nych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obre-
bie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno-
$Ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o sze-
rokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntow o réznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkdéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wy-

petniajgcego bagno, wspétczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

¢) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
€) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdine zasady okreslone
w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wy-
mieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia na-
stepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
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jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on na-
kaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemie-
szanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznie-
ciem zageszczac ani ukfada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z za-
stosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasa-
dami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejaz-
dow réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pktach 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérne-
go modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu od-
ksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla grun-
téw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s, wedtug
BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12
[9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa

nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2
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Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gte-

bokosci

od powierzchni robot ziemnych: -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierz-

chni robét ziemnych ponizej: -

- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |y
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoéci ls<1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwie-

ztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow piaszczys-

tych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i po-
wtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaz-
nika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile In-
zynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czte-
rema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach
wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna opty-
malnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z kt6-
rych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci war-
stwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikoOw zageszczenia z wymaganiami podanymi
w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosc
warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw
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Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materia-
tami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bedg wykorzystane
do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowa-
nia,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbu-
dowanie materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjg¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wow-
czas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie ro-
bot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na od-
ktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypa-
nia dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powin-
ny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi
wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony po-
wyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzy-
niera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest nie-
wielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna
Wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaga-
niami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wyko-
nawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysoko$ci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesSne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwa-
ne, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzy-
niera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sie, Ze spetnione
sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad
przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to
koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaga-
niami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wyma-
ganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i
SST.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodza-
cej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosc¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
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b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia |s lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto-
Sciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,
~ jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow la-
boratoryjnych. Prawidiowosé zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasy-
pem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumenta-
cji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony kor-
pusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajgcg z wymiaréw geome-
trycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdécic na:
a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).

Objetos$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdinej
objetosci nasypdéw i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydat-
nych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku
objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
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Objeto$¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzgled-
nieniem spulchnienia gruntu i zastrzezeh sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
- wszystkie inne czynnosci nie ujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfika-
cji technicznej
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D- 02.03.01. FORMOWANIE | ZAGESZCZANIE NASYPOW Z GRUNTU G1

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot polegajacych na formowaniu i zageszczaniu nasypow z gruntu G-1 dowiezionego
na drogach .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach .
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg formowania i zageszczania nasypow
réwniarkg lub spycharkg z dowiezieniem gruntu G-1.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Grunt G-1 — piasek.

3. SPRZET
Do wykonania robét nalezy uzywac rowniarki lub spycharki, zageszczarki ptytowej, wal-
ca.

4. TRANSPORT
Samochody wywrotki.

5. WYKONANIE ROBOT

Formowanie nasypow nalezy wykona¢ w miejscach przewidzianych projektem. Dowo-
zony grunt nalezy rozsciela¢ warstwami nie grubiej niz 20 cm i zageszczac z ewentualnym po-
lewaniem wodg zachowujgc spadki skarp 1:1,5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét podlega na ocenie wykonanego nasypu jego parametrow
okreslonych w uproszczonym projekcie sprawdzeniu zageszczenia, dlugosci, szerokosci i wyso-
kosci a takze prawidtowego wyprofilowania skarp nasypu.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1m® wykonanego nasypu.
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr nasypdw nastepuje na podstawie projektu i pomiaru powykonawczego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ptatnos¢ wg jednostki obmiarowej i ceny ofertowe;.
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Cena wykonania jednego 1m?® nasypu z gruntu kategorii lll obejmuije:

prace pomiarowe

oznakowanie robét,

formowanie nasypu z gruntu dowiezionego i wyréwnywanie go warstwami
zageszczanie gruntu warstwami

wyprofilowanie skarp nasypéw

obrobienie z grubsza korony nasypu

sprawdzenie zageszczenia przy nasypach powyzej 30 cm.
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D- 02.04.01. OCZYSZCZENIE LUB WYKONANIE ROWOW TRAPEZOWYCH

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot polegajgcych na oczyszczeniu rowdw i wykonanie rowoéw trapezowych przy dro-
gach .
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla drég lesnych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg roboty ziemne przy oczyszczeniu
rowdéw i wykonaniu rowow.

2. MATERIALY - grunt Il kategorii
3. SPRZET - koparka
4. TRANSPORT -

5. WYKONANIE ROBOT

Rowy przydrozne nalezy wykonac¢ o przekroju trapezowym — dno 0,4 m, spadek skarp
1:1,5, gtebokos¢ min 0,15 m liczac od spodu warstwy mrozoochronnej lub podbudowy z jedno-
stajnym spadkiem do przepustow lub zbiornikow odparowujgcych wzglednie wyprowadzi¢ na
przylegty teren. Rowy istniejgce na fragmentach drég nalezy oczyscié i odmuli¢ nadajgc im
przekroj trapezowy oraz odpowiedni spadek. Grunt z wykopow przerzuci¢ poza pas drogowy i
rozplantowac. Jesli spetnia parametry gruntu G-1 mozna wbudowa¢ w korpus drogowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci robét podlega na ocenie wykonanych robét i braku uszkodzen na
drzewach rosngcych zasiegu wykonywanych robot.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest 1 metr * gruntu z wykopu w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt nastepuje na podstawie projektu i pomiaru powykonawczego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ptatnos¢ wg jednostki obmiarowej i ceny ofertowe;j.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

e prace pomiarowe

¢ wykonanie wykopu i nadanie odpowiedniego spadku skarpom oraz utozenie ziemi obok
wykopu

e odmulenie i oczyszczenie rowow z odtozeniem gruntu i rozplantowaniem.
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D - 02.03.01c WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLOZA NASYPU
NA GRUNCIE SLABONOSNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robd6t zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza
nasypu na gruncie stabono$nym.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podtoza nasypu na gruncie stabonosnym za pomoca
geosyntetyku zastosowanego przy budowie:
— trwalych nasypow drog,
— drég tymczasowych,
— innych zastosowan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompo-

zyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtdknina — materiat nietkany wykonany z polipropylenowych wiékien syntetycznych,
ciggtych zgrzewanych termicznie i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie
dwéch lub wiecej uktadow przedz, widkien, filamentéw, tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - materiat zlozony z co najmniej dwéch rodzajow potgczonych
geosyntetykéw, np. geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.45. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie,
wykonanych jako ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku
przy rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywno$ci) do poprawienia wfasciwosci mechanicznych
gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie
pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych
z warunkow nosnosci lub statecznosci albo warunkow przydatnosci do uzytkowania nasypu.
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1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacijg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podfoza nasypu za pomocg geosyntetyku powinny
by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz posiadac¢ certyfikat CE.

2.2.2. Geosyntetyk - np. geéwioknina TYPAR -37 lub inna o r02.2.3. powaznych lub lepszych
cechach technicznych.

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w dokumentac;ji projektowej (np. geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzy-
sta¢ z ustalen podanych w zatgczniku 1 w zakresie wtasciwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podtoza za-
leca sie materiaty o wytrzymatosci co najmniej 8 kN/m, duzej odksztatcalnosci (np. widkniny o
wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) i matej grubosci <1mm; materiaty te powinny za-
pewni¢ swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigetych na tuleje lub rury. Wymiary
(szerokosé, dlugosc) mogag by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien
(niektére wyroby mogg by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢é opakowane w wodosz-
czelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwi-
nieciem.

Warunki skladowania nie powinny wptywaé na wtasciwoéci geosyntetykéw. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, zwtaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabru-
dzeniem, jak rowniez przed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecz-
nych. Materiaty nalezy przechowywac wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na wyréwnanym podfozu. Nie nalezy uktadaé na nich zadnych obcigzen. Opakowania
nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

3. sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.
b) do wykonania robét ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce wymaganiom
OST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi

przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.

Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami OST D-

02.00.00 [3].

5. wykonanie robét

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania wzmochienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akcep-
tacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zatgczniku 2
i budowy drog tymczasowych z zastosowaniem geowtdknin, podanych w zatgczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew.
usuniecia przeszkdd, przygotowania podtoza i ew. usuniecia gérnej warstwy podtoza stabono-
$nego.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, dar-
niny i roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:

— usuniecia drzew, krzewow, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane
usuwanie tzw. kozucha),

— wyréwnania powierzchni, najlepiej przez sciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany materiat
geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.
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5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek
postepu robot, kolejnosé uktadania pasm, szerokos$¢ zaktadow, sposéb tgczenia, mocowania
tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek ukfadania ,pod gére”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadac¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zaktady sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podfozu bardzo stabym (CBR (1 2%) i
nierownym lub w biezgcej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza
niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wéwczas szczegodlnie prze-
strzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma na-
lezy przymocowac¢ (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pry-
zmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest fgczenie
pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potgczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 4,5 m), gdyz mniej jest zakia-
dow i potaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad
krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki
zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspétprace materiatu.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materia-
tu mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej.
Nie nalezy przy tym dopuszczac¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowacé skle-
jania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasyp-
ka jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem, najczesciej spycharkg, a
tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie
niszczy¢ geosyntetykéw. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na
materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy ukfada¢ ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypKi
nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdow gasienicowych, walcow okotkowanych i innych
ciezkich maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa
zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ ruch ciezkich pojazdéw ko-
towych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki
czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

Sposdb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j
i odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robot, nie nalezgcych bezposrednio do zakresu robot przy wzmocnieniu geo-
syntetykiem podtoza nasypu mogg naleze¢: nawierzchnia, urzagdzenia bezpieczenstwa ruchu,
elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
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— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akcep-
tacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie robét poda-
je tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomia- CZeStOt“V,VOSC Wartosci dopusz-
. badan czalne
row
1 |Oczyszczenie i wyrownanie terenu | Cate podtoze Wg pktu 5.3
2 | Zgodnosc¢ z dokumentacijg projek- | Kontrola bie- Wg quument_aCJl
towa saca projektowej
3 | Prawidlowosc¢ utozenia geosynte- Wg dokumentacji
tyku, przyleganie do gruntu, wy- Jw. projektowej, apro-
miary, wielkos¢ zakfadu itp. baty technicznej i
pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku
przed przemieszczeniem, prawi- Jw. Jw.
dtowos$¢ potg-czen, zakotwien,
balastu itp.
5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-
02.00.00
6 Przestrzeganig ogl"aniczer'] ruchu I Wg pktu 5.4
roboczego pojazdow

7. obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
— m?® (metr szeécienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.
8. odbiér roboét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymagania-
mi Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— przygotowanie podfoza,
— ulozenie geosyntetyku.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2. OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuje:
— wykonanie robot przygotowawczych,
— ufozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m* zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej
specyfikacji i OST D-02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozy-
cjach kosztorysowych.

10. przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M- Wymagania ogolne
00.00.00

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne  wzmacniania  podtoza  gruntowego w  budownictwie = drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

WLASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykéow

Gtownymi surowcami do wyrobu geosyntetykow sg polipropylen PP, poliester PES, PET
i polietylen wysokiej gestosci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy
PA i inne, a takze specjalne tworzywa o duzej sztywnosci na rozcigganie, matym petzaniu i do-
brej odpornosci chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powtoki ostaniajgce sto-
suje sie polichlorek winylu PCV, polietylen PE, zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobow degrado-
walnych (biomat lub biowtéknin) uzywane sg réwniez materiaty roslinne: len, bawetna, juta lub
widkno kokosowe.

1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych

Do wykonania wzmocnienia podioza pod nasypami nalezy stosowac¢ geowioknine poli-
propylenowag o masie 125g/m?, wytworzong z widkien ciggtych tgczonych termicznie o wysokim
module sztywnosci poczgtkowym, tz. wspoétczynnik pochtaniania energii musi wynosi¢ nie mniej
niz 3,6 kd/m?2.

PARAMETRY TECHNICZNE:

Ip Wiasciwosci Metoda badan Wartos¢
1 |Wytrzymatos$¢ na rozcigganie EN ISO 10319 = 8,5 kN/m
2 |Wydtuzenie przy zastosowaniu EN I1SO 10319 =50 %

maks. sity rozciggajgcej.

3 |Odpornos¢ na przebicie statycz- EN ISO 12236 = 1200 N
ne wg metody CBR

4 |Préba przebicia stozkiem EN I1SO 13433 <33 mm
\Wodoprzepuszczalnosé EN ISO 11058 =50 mm/s

6 |Wielko$¢ porow EN ISO 12956 130 ym

Materiat geowtokniny powinien by¢ odporny na dziatanie promieniowania UV i obojetny na dzia-
tanie typowych zwigzkéw chemicznych znajdujgcych sie w gruncie i wodzie.

1.3. Metodyka poréwnan wiasnosci materiatow geotekstylnych

Inzynierowie wielokrotnie muszg dokonywac poréwnan wiasciwosci geowtoknin pochodzgcych z
réznych zrédet. Czesto wlasciwosci te okreslane sg w oparciu o rézne normy lub tez materiaty te
bardzo sie réznig (jak np. tkane i nietkane), co utrudnia ich poréwnanie. Dobrg i fatwg metodg
porownywania wiasciwosci roznych geowtoknin jest

poréwnanie absorpcji energii, w sposéb podobny do metody zalecanej przez Szwajcarski Komi-
tet Geowtdknin. Jest to zasadne poréwnanie, poniewaz absorpcja energii jest parametrem wy-
razajgcym potgczony wptyw réznych wiasciwosci. Geowtdknina o wysokiej wytrzymatosci na
rozcigganie, ale o matych wydtuzeniach, moze posiadac¢ takg samg zdolnos¢ absorpcji energii,
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co inna o niskiej wytrzymatosci na rozcigganie, i duzych wydtuzeniach. Poréwnujgc samg tylko
wytrzymatos¢ na rozcigganie lub samg rozciggliwo$é, nie mozna wiasciwie oceni¢ stopnia row-
nowaznosci porownywalnych produktéw. Odpornos¢ geowtdkniny na uszkodzenia osiggana jest
gtébwnie przez potgczenie wysokiej wytrzymatosci na rozcigganie i duzemu wydtuzeniu przy ze-

rwaniu (absorpcja energii).
wytrzymalose [kN/m] wytrzymalose [kN/m]

S 0 75 20 2y 30 35 40 4y 50 & Jo 5 20 25 F0 3y S0 45 S0
wydluzenie & [%] wydluzenie & [%)]

W niektérych krajach uzywana jest teoretyczna absorpcja energii (W = 0,5 * T * ), co jest
uproszczeniem. Rzeczywisty potencjat absorpcji energii W jest miarg znacznie doktadniejszg i to
on powinien by¢ uzywany, gdyz bierze pod uwage charakterystyke krzywej ,naprezenie-
odksztatcenie” (np. modut poczatkowy).
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D- 03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D- 03.01.01. WYKONANIE WYKOPOW POD RUROCIAGI WRAZ Z ROWAMI
ODPROWADZAJACYMI

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw pod rurociggi i rowy odparowujace lub odprowadzajgce na drogach .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach .

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania wykopow pod rurociggi i
rowy odparowujgce lub odprowadzajgce przy przebudowie drog .

2. MATERIALY (GRUNTY)
Rodzaj i kategorie gruntéw ustalono na podstawie wynikow badan makroskopowych.
Przyjeto Il kat. gruntu.

3. SPRZET
Do wykonania robét nalezy uzywacé koparki na fragmentach wykopy wykonac¢ recznie.

4. TRANSPORT
Ziemia z wykopow na odktad /do lasu lub do wbudowania w korpus drogowyy/.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykopy pod rurociggi wykonac z takim wyliczeniem aby uwzgledniaty srednice rur, wy-
miary taw, i minimalng grubos¢ nadsypki.
Wytyczy¢ o$ rurociggu i krawedzie wykopu. Ustali¢ gtebokos¢ posadowienia rury w dostosowa-
niu do dna rowu przydroznego / dot szczegolnie rurociggéw pod zjazdami/ lub do dna rowu
odptywowego.
Ponadto nalezy wykona¢ potrzebne odcinki rowu.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakos$ci robét podlega na ocenie wykonania wykopu sprawdzeniu parame-
trow okreslonych w uproszczonym projekcie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest metr sze$cienny wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr wykopow nastepuje na podstawie projektu i pomiaru powykonawczego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Platnos$¢ wg jednostki obmiarowej i ceny ofertowe;j.
Cena wykonania jednego metra szesciennego wykopdéw obejmuije:
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— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu na odktad.
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D- 03.02.01. RUROCIAGI Z RUR PLASTIKOWYCH

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem szczegoétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem rurociggow z rur plastikowych karbowanych PEHD
na drogach .
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robét przy przebudowie drég.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem rurociggow z rur plastikowych np. typu PEHD lub rownorzednych na drogach .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rurociag - obiekt wbudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzania wody matych ciekéw wodnych pod nasypami drogowymi.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rurociggéw z typowych prefabrykowanych
rur plastikowych objetych niniejszg ST, sa:
prefabrykaty rurowe karbowane z polietylenu PEHD
- mieszanka zwirowa o granul. 0 — 20 mm na fawe fundamentowg i podsypke zapierajgca
- pospotka o granulacji 0 — 32 mm na zasypke rurociggu
- bruk kamienny lub ptyty betowe drobnowymiarowe albo materace gambionowe, kamieh po-

Iny).
2.3. Rury

Ksztatt i wymiary elementéw rurowych PEHD powinny by¢ zgodne z dokumentacjg pro-
jektowag i ST. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane zgodnie z aprobatg techniczng IBDIM Nr
AT/2007-03-0115 i posiadac certyfikat. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez pek-

niec i rys.

Wymagania wobec rur:

- odchylenie Srednicy wewnetrznej od nominalnej + 0,5% $rednicy
- odchylenie grubosci Scian rur pomiedzy karbami + 1,0% grubosci
- znieksztatcenie srednicy wewnetrznej rury + 0,5% $rednicy
- sztywnos¢ obwodowa SN8

2.4. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka zwirowa do wykonania tawy fundamentowej i podsypki zapierajacej o granu-
lacji 0-20 mm, a pospotka do zasypki o granulacji 0-32mm.
2.5. Bruk kamienny na umocnienie wlotow i wylotéw.
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3.SPRZET - ptyta wibracyjna ok.100 kg, ubijaki wibracyjne 70 kg
4. TRANSPORT - samochody

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Lawa fundamentowa pod rurociag

tawa fundamentowa grubosci 30 cm i dtugosci po 50 cm wiekszg od dtugosci uktada-
nych rur z kazdej ich strony powinna by¢ wykonana z kruszywa naturalnego — mieszanki zwiro-
wej, stabilizowanego mechanicznie.
Podloze pod rurociggiem nalezy uksztattowa¢ w kierunku podtuznym i poprzecznym zgod-
nym z posadowieniem rurociggu. tawe fundamentowg nalezy zagesci¢. Wymagany wskaz-
nik zageszczenia 0,98 wg sakli Proctora. Gorna warstwa podsypki /zapierajgcej/ o grubosci
réwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna aby karby rury mogty sie w niej zagtebic.
Spadki podtuzne powinny by¢ dostosowane do zamieszczonych w projekcie tj. 1 %. Przy wlota-
cie i wylocie przepustow wykonac tawy betonowe tawy fundamentowe o wym. 0,5m x 1m x 1m z
betonu C16/20 przygotowanym w wezZle betoniarskim i dowiezionym na miejsce wbudowania .

5.2. Ukladanie rur

Rury nalezy utozy¢ na przygotowanej tawie w osi rurociggu. Sprawdzi¢ spadki i inne
parametry i przystgpi¢ do zasypania.

5.3. Zasypka rurociggow

Zasypke nalezy ukfada¢ jednoczes$nie z obu stron rury, warstwami i jednakowej grubosci
Z jednoczesnym zageszczaniem do wspotczynnika 0,97 wg skali Proctora wg ponizszej tabeli:

Minimalna
Maksymalna grubos¢ war-
. . Minimalna liczba grubos¢ za- | stwy ochronnej
Urzadzenie zageszczajace i . .
zageszczen geszczanej nad gérna
warstwy - cm $cianka ruro-
ciggu - cm
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 30 30
Ptyta wibracyjna 50 kg 4 10 30
Ptyta wibracyjna 100 kg 4 15 30
Ptyta wibracyjna 200 kg 4 20 30

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnieniu podlegajg skarpy wlotéw i wylotéw. Umocnienie nalezy wykona¢ brukiem na pod-
sypce piaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Kontrola jakosci wykonanych robét
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Na kazde zadanie Inspektora Nadzoru nalezy sprawdzic:
- dlugosé rurociggu + 5cm
- grubos¢ tawy fundamentowej tolerancja + 2 cm
- spadek tawy tolerancja £ 2 cm
- odchylenie od projektowanej osi rurociggu tolerancja £ 5 cm
- spadek rurociggu tolerancja + 2cm
- zageszczenie zasypki 0,95 - 0,98

7. OBMIAR ROBOT
7.1.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m wykonanego rurociggu.
Jednostkg obmiaru tawy i zasypki jest 1 m3.
Jednostkg obmiarowg umocnienia wlotow i wylotéw jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Platnos$¢ wg jednostki obmiarowej i ceny ofertowe;.

Cena wykonania 1 m rurociggu w gotowym wykopie obejmuje:

- roboty pomiarowe

- dostarczenie materiatow

- wykonanie taw fundamentowych z mieszanki zwirowej
- montaz rurociggu

- wykonanie zasypki i zageszczenie

- umocnienie wlotow i wylotow brukiem kamiennym

- uporzadkowanie terenu

- fawy fundamentowe przy wlocie i wylocie przepustu

- wszystkie inne czynnosci nie ujete a konieczne do wykonania
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D- 04.00.00 PODBUDOWA

D- 04.01.01. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegobtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z profilowaniem podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. materiaty

Nie wystepuja.
3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawio-
nym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podioza.
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4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze-
Sniejsze przystgpienie do profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakcep-
towang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzy-
stany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zagesz-
czanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza (ls)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa
Innych drog
korpusu Ruch mniejszy

od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie ba-
dania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre-
§li¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roz-
tozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbed-
nych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wy-
kona on na wiasny koszt.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i za-
geszczenia wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badanh i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp.| Wyszczegdlinienie Minimalna czgstotliwos$¢
badan badan i pomiaréw
i pomiarow
1 | Szerokosc koryta 10 razy na 1 km
2 |Rownosc¢ podiuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |RoOwnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ? |10 razy na 1 km
5 |Rzed koscio- | €O 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
WZQ ne wysokoselo autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drog
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Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wil- w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
gotno$¢ gruntu pod- | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
loza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w pla-
nie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ (profilowanego podtoza)

Szerokosc¢ i profilowanego poditoza nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projek-
towg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi pro-
jektowanymi nie powinny przekraczac 2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o niz + 5 cm dla
drog lesnych.

6.2.7. Zageszczenie (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutdéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslo-
nych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosc¢
gruntu podfoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjag od -20% do +
10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co naj-
mniej 10 cm, wyrownanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymagania-
mi Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wy-
niki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? powierzchni profilowanej podioza obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- Zzageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

47




Biuro Studiéw i Projektéow Lesnictwa Biprolas Sp. z 0.0. 90-508 t6dz ul. Gdanska 112

D- 04.02.01. WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach le$nych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem warstw odsaczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych cze$é podbudowy pomocni-
czej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem
lub lepiszczem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych s3a:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowitdkniny,
a odcinajgcych - oprécz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ naste-
pujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dys
dss
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczel-
nosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.

<5
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b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-"2%>5

le
gdzie:

U - wskaznik ré6znoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych po-
winny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowltdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny
posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie
jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowe-
go sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwe odsgczajgcg lub odcinajgcg nalezy przechowy-
wacé w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
rowniarek,
- walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.
. transport

N

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysusze-
niem i zawilgoceniem.
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4.3. Transport geowléknin

Geowtdkniny mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi

przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdze-
nie, ze jest to materiat do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajace;.
5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wy-
konanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych spe-
cyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi dro-
gi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu row-
niarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc¢ pro-
jektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajace;j
lub odcinajgcej o gruboséci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwar-
stwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez
Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszcze-
niem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy
przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stop-
niowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zagesz-
czanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesu-
wac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane
na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byc¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniej-
szego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odci-
najgca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwot-
ny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pier-
wotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W przy-
padku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie
bedg stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktadaé na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozba-
wionej ostrych elementéw, ktére mogg spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamie-
nie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spetnié
wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczgce szerokosci na jakg powinny zachodzi¢
na siebie sgsiednie pasma geowtokniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymoco-
wania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej, wykonanej z geowtoknin nie moze
odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezgcg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajgc materiat ,od czotfa”, to
znaczy tak, ze pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie
po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsacza-
jacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wyko-
nania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw prze-
znaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powin-
ny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej powinny
posiada¢ aprobate techniczng, (certyfikat) zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i za-
geszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegol- Minimalna czestotliwos¢ ba-
nienie badan i dan i pomiarow
pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy |10razy nalkm

Roéwnos¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosc po- 10razy na 1 km
przeczna

4 | Spadki poprzeczne ” |10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

5 |Rzedne wysoko-
Sciowe

6 |Uksztaltowanie osi w |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

planie ” autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m

8 |Zageszczenie, wil- |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
gotnosé kruszywa nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyc¢
4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyé
4 metrowa fatg.
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Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ 2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm..
6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tole-
rancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzyé¢ tgczng gruboé¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi po-
nowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-
12 [8] nie powinien by¢é mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci
modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczgce warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolo-
wac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji
projektowe;j,
b) rownos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projek-
towej.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowiokniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgcza-
jacej nie powinny mie¢ takich uszkodzeh.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykona-
nej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;
i odsgczajace;j.

8. odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymagania-
mi Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z geowtdknin obejmuie:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy
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D-04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach lesnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonywaniem podbuddw z tlucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocniczg,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej
lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’
pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9],
sa:
- kruszywo famane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-
11112 [8]:
— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
- kruszywo drobne od 0 - 4 mm

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spo-
$rod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.
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Jakosc¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslo-

nymi dla:
- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
- klasy Il'i 1l - dla podbudowy pomocniczej.

gatunku co najmniej 2. Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa wapiennego.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Do jednowarstwowych podbudoéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo

Lp. | Wtasciwosci Klasa Il |Klasa Il
1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-
06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie 35 50
wiecej niz: 40 50
- w ttuczniu
- w klincu 30 35
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz:
2 Nasigkliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazo- |2,0 3,0
nych 3,0 5,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
3 Odpornosé¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-
19 [5], % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazo- (4,0 10,0
nych 5,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfiko-
wanej metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19
[5] 1 PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie wiecej
niz: 30 nie ba-
- w Kklincu nie ba- | da sje
- w ttuczniu dasie¢ |nie ba-
da sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy

ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. | Wtasciwosci jednowar- | Podbudowa
stwowa lub | pomocni-
podbudowa |cza
zasadnicza
1 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075
mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz: 3 4
- w tluczniu 4 5
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- w klincu
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m,
nie 75 65
mniej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 25
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej
niz: 15 20

- w tluczniu i w klincu
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej
niz:

- w tluczniu i w klincu

2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-
B-06714-12 [1], % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie bada nie bada
sie sie

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych,

barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie

ciemniejsza wzorcowa
niz:

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ stu-
dzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.
3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
¢) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa gru-
bego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f) walcdw ogumionych lub stalowych gtadkich do korncowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody.
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4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysusze-
niem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttucz-
niowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym grun-
tem podtoza warstwy odcinajgcej albo odsaczajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzeni-
kania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis <15
85
gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo
odsgczajace;j,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowg powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest od-
powiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geowtoknin, uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna ttucz-
nia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniej-
szych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi dro-
gi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniej-
sza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos$¢ warstwy podbu-
dowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm
nalezy wykonywac¢ w dwéch warstwach.
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Kruszywo grube powinno byé roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubosc¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubo$¢ projektowansa.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac
sie pasami podiuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie pod-
budowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i
przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawe-
dzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grube-
go nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego.
Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18
kN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.
Grubos$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. JezZeli to konieczne, ope-
racje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzac¢ az do chwili, gdy kru-
szywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé¢ z podbudowy szczot-
kami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kru-
szywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka proébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m* do 800 m?, a dtugo$é nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢ utrzy-
mywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, goto-
wag podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia pod-
budowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw prze-
znaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt
2.3 itablicach 1i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwosé badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimaline | Maksymaina
llosci badan P>
na dziennej odbu-
dziatce ro- Sowy na
boczej jedno bada-

nie (m?%

1 |Uziarnienie kruszyw

2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kru- |2 600

3 |[szywie

Zawartosc¢ ziarn nieforemnych w kruszy-
wie

4 | Scieralno$é kruszywa

5 |Nasigkliwo$¢ kruszywa 6000

6 |0Od grnoéé krusz vala na dziatanie mrozu | przy kazdej zmianie 2ro-

P p szy . : dta pobierania materiatéw

7 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wtasciwo$ci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
jakoséci robot i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie In-
zyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy,
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nos$nosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tlucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomia- Minimalna czestotliwos¢ po-
réw miarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
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. s . w sposob ciggty planografem
2 Rownosc podiuzna albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu
Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach
Cd. tablicy 4
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: o
w 3 punktach na kazdej dziat-
ce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?
8 Nosnosc¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000
2
m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko-
Sci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projek-
towe;j.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumenta-
cjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
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6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nos$nosci, podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M Wtérny M {
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i Sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30
cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu

odksztatcenia M| do pierwotnego modutu odksztatcenia M | jest nie wigkszy od 2,2.
M l
—£ < 22
M E

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geome-
trycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodat-
kowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szeroko-
Sci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i po-
wtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokosc¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materia-
tem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wyko-
nawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena gru-
bosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani-
zenie nosnosci podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbu-

dowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia ka-
miennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy tluczniowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- przygotowanie podifoza,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z beto-
nu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej, wyrbwnawczej i wzmachniajgcej z betonu asfal-
towego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsz-
tywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslo-
nym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig as-
faltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mie-
szanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjng.
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1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwa-
nych parametrow technicznych robdét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965
[6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe po-
dane w tablicy 1i 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac
aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy [
kategorii ruchu podano w tablicy 1 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9]
dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu
nr normy KR 1lub KR 2
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. 1, 1I; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
c) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i stalowni-
cze) jw.
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kI. I, Il; gat.1, 2
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3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. I, 1l
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, Il; gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania,
popioty lotne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80
Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego
. . Wymagania wobec ma-
Lp. Rodzaj materiatu teriatéw w zaleznosci od
kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalowni-
cze) jw.
2 Kruszywo tamane zwykfe
wg PN-B-11112:1996 [2] Kl I, 1l; gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1l
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surow-
ca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] KI. I, II; gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70
8 Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13] -
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1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pocho-
dzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia labo-
ratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1
i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslo-
ne w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego po-
winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mine-
ralno-asfaltowych,
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcdw stalowych gtadkich ,
- walcdéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,
— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywacé sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,
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lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM
[13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu mate-
riatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb za-
bezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przy-
kryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jedno-
czesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosow z podwojnymi scianami skrzyni wyposa-
zonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca do-
starczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki ba-
dan laboratoryjnych poszczegoéinych skfadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzy-
niera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki mineralngj,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfalto-
Wego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2
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sit #, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0 0d0dol6 Ilubod Odo [od0Odo8
12,8 lub od 0do 6,3
do 20
Przechodzi przez: 25,0
20,0 100
16,0 88100 100
12,8 78+100 90--100
9,6 68+93 80-+-100
8,0 59+-86 69+100 100
6,3 54+83 62+93 90~100
4,0 48+78 56+87 78+100
2,0 40+70 45+76 60100
zawartoS¢ 29+59 35+64 41+71
ziarn > 2,0
(41+71) (36+65) (29+59)
0,85
0,42 20+47 26+50 27+52
0,30 13+36 19+39 18+39
0,18 10+31 17+33 15+34
0,15 7+23 13+25 13+25
0,075 6+20 12+22 12+22
5+10 7+11 8+12
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w
MMA, % m/m
5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przed-

stawiono na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
s
90 A4 )/ 10
I,
80 2 VA 20
4
< 4
° /
g 70 0 o
® A e
g 80 / 40 3
(7]
= 50 / e
i~ v 4 50 <
3 % A )
[l
5 40 680 @
g R S
o 3 — e 70 &
B 1 i
20 80
—
10 90
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej na-
wierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 Z
yd 10
80 Z 20
3 v P
% 70 30 =
o 60 A s &
N »
o ©
‘5 50 50 ¢
3 2,
5 40 ~ 60 &
& - 2
T 30 - 0 2
20 = 80
/ r,/ -
-
10 .
-~ 90
0 100
0,075 0,18 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 / / 20
2 /
o 70 // 30 R
w / .g_
2 0 0 8
] pd o
2 50 & pd 50 €
%‘ pd / %
5 40 L 80 @
: - ;
0 70 O
o 3 /"/
A
20 - 80
v -
10 = 90
0 100
0,075 015 018 0,3 042 0.85 2 4 63 896 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do

6,3 mm do warstwy

$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢é wymagania poda-
ne w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrbwnawcza i wzmachniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu poda-
no w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyréwnaw-
czej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg meto-
dy Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrbwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego po-
winna spetnia¢é wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci
KR 1lub KR 2
Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa nie wymaga si¢
Stabilnoéé probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, kN 5 552
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od15do4,5
— - - - —
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0
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6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm 0od 3,5do 5,0
od 0 mmdo 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0

7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do5,0

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacnia-
jacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 |
#, mm
od 0 od 0 od 0
do 20 do 16 do 12,8
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100 88+100 100
12,8 65+93 78+100 85+100
9,6 57+86 67+92 60+86 70+100
8,0 52+81 53+80 62+-84
6,3 47+76 42+69 55+76
4,0 40+67 30+54 45+65
2,0 30+55 35+55
zawartos¢ (46+70)
ziarn > 2,0 mm (45+70) (45+65)
20+40
0,85 2040 14+28 25+45
0,42 13+30 11+24 18+38
0,30 10+25 8+17 15+35
0,18 6+17 7+15 11+28
0,15 5+15 3+8 9+25
0,075 3+7 3+9
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w MMA,
% m/m 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyrownaw-
czej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej, wyrOwnaw-
czej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o]
90 14 / 10
A
80 VA 20
/
°
3 70 / 30
e W
‘»
N 60 40
g
‘o 50 A 50
o
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N
o
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20 80
-
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' /"/0/
-~
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 38,1

lub KR2

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wigzgcej, wyrownawczej i wzmachiajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1

12,8 20

Pozostaje na sicie, %
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Rys. 10.

Tablica 6. Wymaga-
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

31,5

38.1

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy

wigzgcej, wyrownawczej i wzmachiajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1

lub KR2

réwnaw- czej oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

nia wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wy-

Wymagania wobec MMA, warstwy wiazacej,

Lp. Wiadciwodei wyréwnawezej i wzmacniajacej w
zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR?2 od KR 3 do KR 6
1 |Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa nie wymaga sie >16,0 (>22)Y
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN >8,0 (>6,0)% >11,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do5,0 od 1,5do4,0
Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0do 8,0 0d 4,0do 8,0
— - - - —
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 65,0 do 80,0 <750
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm 0d 3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0do 8,0 0d 6,0do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do0 9,0 0d 4,5do09,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA

2) dla warstwy wyrO6wnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajgcej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe [
zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5
do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikdw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposoéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostato-
wania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu -wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po doda-
niu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,

-zD70 od 135° C do 165° C,

-z D 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci poditoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownos$ci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wigzaca 1 wzmacniajaca
1 | Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze
nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w iloci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustow itp. urzgdzen powinny by¢ pokry-
te asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okre$lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzy-
niera.
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Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu

wody z emulsji lub uptynnia-

cza z asfaltu uptynnionego,
kg/m?

L Podtoze do wykonania warstwy
P- z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie 0d 0,5 do 0,7
3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0d 0,3do 0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej po- 0d 0.2 do 0.5

wierzchni

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowe-
go, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza poda-
no w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emul-

Lp. Potaczenie nowych warstw sji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0od 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odpa-
rowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m?® emulsiji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura oto-
czenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wyko-
nywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu za-
projektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakciji, % m/m
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Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej
KR 1lub KR 2
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 5,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; £ 30
0,15; 0,075 -
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #0,075mm £920
4 | Asfalt £0,5

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecz-
nej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia war-
stwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkga wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej tempera-
tury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej

niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100  120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazah producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co naj-
mniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w
jednym poziomie.

Ztgcze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypet-
niacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przed-
stawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-
S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w
tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypet-
niacza.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mine-
ralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce robo-
czej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 préobka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wilasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-

dozor ciagly

asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudo-
wywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej w wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podany-
miw SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczo-
nych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
Z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Ré6wnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 [ Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytu-

Uksztattowanie osi w planie

owania osi wedtug

dokumentacji budowy

Grubos¢ warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®

Zlacza podtuzne i poprzeczne

cata dtugos$¢ zlacza

O |0 |V [

Krawedz, obramowanie warstwy

cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy

ocena ciggta

11 | Zaggszczenie warstwy

12 | Wolna przestrzen w warstwie

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumenta-
cjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograni-
czonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z
kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa $cie- Wars.twa wig- Warstvyg wzmac-
ralna zaca niajaca
Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokoéciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z tole-
rancjg £ 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg +10
%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wy-
nosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigete wzgledem siebie co naj-
mniej o 15 cm. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wysta-
wac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢é wyprofilowa-
ne a w miejscach gdzie zaszta koniecznosc¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami usta-
lonymi w SST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfalto-
wego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10]

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materiatéw,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
skropienie miedzywarstwowe,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10
1

2
3

.1. Normy
. PN-B-11111:1996

. PN-B-11112:1996
. PN-B-11113:1996

4.PN-B-11115:1998

5.

6.
7

8.

10.
11.

PN-C-04024:1991

PN-C-96170:1965
. PN-C-96173:1974

PN-S-04001:1967

. PN-5-96504:1961

PN-S-96025:2000
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogo-
wych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wyma-
gania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg
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10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacije, in-
strukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z natural-
nie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwa-
te. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg pefzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-
BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, me-
toda notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajgce metody badan i wymagania wobec asfaltéw drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma
PN-C-96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.
Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965. Z chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego
wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajgcych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajgcych roboty z wykorzy-
staniem lepiszcza asfaltowego.

S

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow
w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktoéry byt podstawg opracowania OST wymienionych w
punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mie-
szanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A
| przeznaczenie KTKNPP KR1-2
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70
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Beton asfaltowy do warstwy wigzgcej

Tablica C 50/70
Mieszanki mineralno-asfaltowe do war-
stwy Scieralnej (beton asfaltowy, mie- 50/70
szanka SMA, mieszanka MNU) Tablica E DE80 A,B,C
DE150 A,B,C!

Uwaga: * - do cienkich warstw
Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujgcy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujgcy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow
w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwo-

Sci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warun-
kéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
PN-EN

1 | Penetracjaw 25°C 0,1mm 1426 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
Temperatura miek- o PN-EN

2 | nienia C 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 39-47 35-43 30-38
Temperatura zapto- o PN-EN

3 | nu, nie mniej niz C 29592 240 240 230 230 230 220 220
Zawartos$¢ sktadni-

4 | kéw rozpuszczal- % m/m PN-EN 99 99 99 99 99 99 99
nych, nie mniej niz 12592
Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek lub | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
przyrost) nie wigcej 12607-1
niz
Pozostata penetra-

6 | cja po starzeniu, nie % PN-EN 55 53 50 46 43 37 35
mniej niz 1426
Temperatura migk-

7 | nienia po starzeniu, °c PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
nie mniej niz 1427
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegobtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetycz-
ne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypad-
kach szczegodlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopio-
ne w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych
(lico nie wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wyko-
nane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamoco-
wana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski

itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczo-
ne pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta umieszczo-
nym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkgc;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkc;ji.
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2. Materiaty

2.1. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy,
musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe po-
winny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane
jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- Z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpo-
wiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5, odpo-
wiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250
[6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].
W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wy-
miarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugo-
Sci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R
55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02
[16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opa-
kowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy
Srednic 31,8 mm i wiekszych i grubos$ci Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach me-
talowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwaércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.2. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalo-
wych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom
BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powitoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej nharazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna [ Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] | 10 20

Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

W przypadku stupkdéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyj-
nych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania
znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonhczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywa-
nia chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony
przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
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) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania
przez producenta aprobaty technicznej.
m.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materia-
tem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okre-
Slone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z
tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedo-
klejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgcze-
nie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technolo-
gia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z pro-
ducentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od
7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lo-
kalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji, zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) mogg by¢é wykonane jako malowane
lub oklejane folig, z materiatdéw nie wykazujgcych odbicia powrotnego (wspoétdroznego). Nie do-
puszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac petne zwigzanie z podfozem
(powierzchnig tarczy znaku) przez caty czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w
szczegolnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub
folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych
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Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub
peknie¢. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czgstki mechaniczne zatopione w
warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej stro-
nie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odkleje-
nie od podtoza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napiséw,
obramowan itp. muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralnos¢
znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ rowna i gtadka; niedopusz-
czalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentdw nie pokrytych farbg. Struktura po-
wierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czgstek
kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie
wigkszej od 0,8 mm i dtugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie ja-
kichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nierow-
nosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie mogg na niej wyste-
powac¢ lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x
4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci
nie wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedo-
puszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys diuz-
szych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie
moze wystepowac¢ zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone
od tarczy znaku lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakoéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowg bar-
wy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspoétczynniku luminanc;ji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki
farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kra-
wedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy
znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczyé
odpowiednig powiokg przeciwkorozyjna.

89




Biuro Studiéw i Projektéow Lesnictwa Biprolas Sp. z 0.0. 90-508 t6dz ul. Gdanska 112

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktérych integralnym sktadni-
kiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu prze-
puszczajgcego Swiatfo.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczen-
stwa ,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposoéb trwaty oznaczenia prze-
widziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet
Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP
stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownosé i gtadkosé powierzchni znaku i doktadno$é rysunku znaku dla znakow prze-
swietlanych nalezy przyjmowa¢ jak dla znakoéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci oraz czgstki mechaniczne zato-
pione w warstwie prze$wietlane;.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementdéw konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkoSci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych po-
winien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. sprzet

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- 8rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.4. transport
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4.1. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakéw, konstrukciji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powi-
nien sie odbywac srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w
czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie roboét

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projek-
towa.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokos$ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpie-
czy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiaja-
cym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyrow-
nane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetnié¢ do
spodu fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z grun-
tem nalezy zabezpieczyc¢ izolacjg, np. emulsjg kationowag. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielko-
wymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umiesz-
czenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].
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5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukciji wsporczej w sposéb uniemozliwiaja-
Cy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, za-
leca sie stosowanie elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudnia-
jacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skfadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - Zzaden z segmentéw lub elementow tar-
czy nie moze sie od niej odtgcza¢ w sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpie-
czenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.6. Trwalo$¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytel-
nosc¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke
Znamionowg z:
a) nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub

dostawcy,

b) datg produkciji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc
i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czy-
telny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatébw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla
tych robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdéw
dostarczonych przez producentow

Ocena wyni-

Lp. Rodzajba- Liczba badan Opis badan k6w badar

dania

1  Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnie zbadac nie-
powierzchni badan z wy-  uzbrojonym okiem. Do ew.
bra- nych sprawdzenia gtebokosci Wyniki ba-
losowo ele-  wad uzyC dostepnych na- dan powinny

mentow w rzedzi (np. liniatdw z czuj- by¢ zgodne
kazdej do- nikiem, suwmiarek, mi- Z wymaga-
star- czonej krometréw itp. niami
partii
wyroboéw li- Przeprowadzi¢ uniwersal- punktu 2
2  Sprawdzenie cza-cejdo nymi przyrzadami pomia-

wymiarow 1000 elemen- rowymi lub sprawdzianami

tow (np. liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzad:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢é wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnosc¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazde;j
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i
pomiardw,

- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powieksze-
niu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uni-
wersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ napra-
wione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymagania-
mi Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostateczne-

go.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakohczeniu robét, na podsta-
wie wynikéw pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalone-
gow SST.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow i urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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