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D — 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KA TEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania
i odbioru wykopébw w gruntach I-IV kat. w zgdku z remontem budynku S$wietlicy wiejskiej oraz
zagospodarowanie terenu w miejscovéai Rekle.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy przy zleceniu i realizacji rob6ét wygmionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie buddigy jw. i
obejmup wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kav) —usunicie nadmiaru gruntu, i ziemi organicznej w
pasie ulicy .

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [12] powinien charakteryzawsic grup
nosnosci G;. Gdy podige nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmsci, nalezy podiaze doprowadzi do
grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpw

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogollne zasady prowadzenia robét podano w SST DOG2L(Qokt 5.
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantougdn stateczn& w calym okresie prowadzenia robét, a

naprawa uszkodze wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podgtia lub
innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposdb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do

budowy nasyp6w byly odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wegsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow imow by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile zynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérabemnych powinno spetiawymagania, dotyege
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Min. wartéci wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t mgeh

Minimalna wartdé¢ | dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruch{i kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruéoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97




Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytdé spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnigte przez bezpwednie zagszczanie
gruntdw rodzimych, to nahly podgé srodki w celu ulepszenia gruntu pod#y umaliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowasiadki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtagjnierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréthevarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robot ziemnych jest mniejszazrd,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynndé budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie sphyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robo6t ziemnych, wynikglych z niedotrzymania podanych pasgy warunkow
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniadrgici z wymaganiami ok&gonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrakizegdlna uwag nalezy zwrdci na:

-spos6b odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,

-zapewnienie stateczéw skarp,

-odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdbiigch zakdéczeniu,

-doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),

-zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug g okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k07.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m3 (metr sZeienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00kDB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,

— rozplantowanie urobku na odkiadzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D — 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagihtécznej (SST) gwymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagzszczeniem podia w zwizku z
remontem budynku swietlicy wiejskiej oraz zagospodarowanie terenu w i@jscowaci Rekle.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokdtpezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wemonych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob4t zaanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpujs.
3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasie mozliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Aynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podipa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spkz nie ma:e spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.Q4pk
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwijzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Weczeniejsze przyspienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podim,jest maliwe wytacznie za
zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i

do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym za&reposiéb wykonania musibyaakceptowany przezayniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinte¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvides na odktad w miejsce wskazane przezimera.

Profilowanie i zagszczenie podie naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzté, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiéa. Zaleca i aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane r@ne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podial przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcBinpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéé
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkzujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania
wymaganych ragdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowamngzlrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podim naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuow& do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kaisk
zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnoi¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna Isyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnipoavinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progiozenie folii lub w inny

sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaddmikejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomamiezlgdnych napraw. JJeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow



Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaroéw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. Wyszqzegél_nienie bada Minimalng cas;otliwoéc’
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdl i na jej kravedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krasdziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

7 Zagszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tatg zgodnie z normBN-68/8931-
04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektova z
tolerancy £+ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej azeéj niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartici modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z norg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna bywi¢ksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa powinna by
rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od é&rg/ch w
punkcie 6.2 powinny kiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,

- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,

- Zzagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWY ODS;NCZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagjhtécznej (SST)gwymagania dotyce wykonania

i odbioru robé6t zwjzanych z wykonaniem warstw egzapcych w zwizku z remontem budynku
swietlicy wiejskiej oraz zagospodarowanie terenu w imejscowaci Rekle.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokiinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
warstw odgczapcych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggmpcych %:
- piaski,

— zwir i mieszanka,

a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:

— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

Dis
das <5
gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmsisy odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu waretigczapcych warunek szczelgoi
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastwae odcinajicej.

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
d
Uu=—2s5
dyo

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wwymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzagcego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaedapcych i odcinajcych powinien speinia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwycziicych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Miat kamienny do warstw ogdszapcych
i odcinagcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1.Sktadowanie kruszywa



Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsicej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania,
to Wykonawca rob6t powinien zabezpie€kyuszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynii
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu sktadowania powinno doyéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek, spycharek

- walcéw statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe powinno spetdiawymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i z@gczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umliwiajgcy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacprojektows, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w egdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniccie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw gdmych wysokéciowych. Grubéé roziozonej warstwy
luznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu osignigto grubaé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej
0 grubdci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie
uktadania kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez iyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢
do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym ggleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podiEnymi czsciowo nakladajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku naje rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi
czgsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstale w czasie zsgczania powinny kywyréwnywane na biaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie ldungcie materialu, a do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odciaap i odgczapca powinna b§ zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalegy kontynuowd do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugB204481 [1]. Wskanik zagszczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowamy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, koatrol



zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. sbiwek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotné kruszywa jest wisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo naty osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gidgotnaosé
kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg zwilzy¢ okreslong iloscia wody

i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinagijca po wykonaniu, a przed uleniem nasipnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza mich pojazdéw koniecznych dla wykonania zely
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoiva
wszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsyczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow

Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

Rownda¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

1

2

3 | Robwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej krgaziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROWNas¢ warstwy



Nieréwndici podtuzne warstwy odcinapej i odgczapcej naley mierzye
4 metrow tatg, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzye
4 metrow tatg.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odgczapcej na prostych i tukach powinny byggodne
z dokumentagj projektowy z tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mege byt przesungta w stosunku do osi projektowanej cegj niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o gdej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubg¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia okreslong w dokumentacji projektowej
z toleranc} +1 cm, -2 cm.

Jeveli warstwa, ze wzghHow technologicznych, zostata wykonana w dwoch wash, naley mierzyé
taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nglgkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
0 odpowiednich wkciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wagkidu tych robot nagpi ponowny pomiar
i ocena grubfci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingiej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje ¢siporownanie wartei modutdw
odksztalcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotnos¢ kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguwicksze odchylenia cech geometrycznych od &&rgch
w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniewigkonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:



— prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o grukoi
i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji keicznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni

planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu



SST D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ OWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagjhtécznej (SST)gwymagania dotycece wykonania
i odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie
w zwigzku zremontem budynku $wietlicy wiejskiej oraz zagospodarowanie terenu w iRjSCOWGCi
Rekle.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokiwinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t z@anych

z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanycbkchmanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuje
SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanegol&abianego mechanicznie”,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentaciji projektowej jako podbudewasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegagcy na odpowiednim za@gzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrae - jedna lub wcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowej.

1.4.3.Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdmngtabilizowanych mechanicznie powinna: by
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenieovsca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarawiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naings! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy

wykonywane metagdstabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwomocnicz (dolmg warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngéena gsiednich sitach. Wymiar najgekszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa famane powinny speldizwymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
o |w B Badania
p. yszczegolnienie
wihasciwosci wedtug
zasad-
nicza
1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych | od 2 do PN-B-
niz 0,075 mm, % (m/m) 10 06714
-15 [3]
2 Zawarté¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wgcej niz 5 06714
-15[3]
3 | Zawarté¢ ziarn nieforemnych PN-B-
%(m/m), nie wgcej niz 35 06714
-16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-
wiccej niz 04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metad od 30 BN-
Iub Il wg PN-B-04481, % | d070 | 64/8931
-01[26]
6 | Scieralndg¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35
b) scieralna¢ cz:sciowa po PN-B-
1/5 petnej liczby obrotéw, nie 06714
wiecej niz 30 -42 [12]
7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie PN-B-
wiccej niz 3 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach zamia 5 06714
nia, %(m/m), nie wicej niz -19 [7]




9 PN-B-

Rozpad krzemianowyzela- 06714
zawy hcznie, % (m/m), nie - -37 [10]
wigcej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na S©%(m/m), 1 PN-B-
nie wigcej niz 06714
-28 [9]
11 | Wskenik nasnosci Wng mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud > 1,00 80 PN-S-
b) przy zagszczeniud>1,03 [ 120 0[61(])2
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2.3.3.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje gi

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanigna@yzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4.Woda
Nalezy stosowé wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoiechanicznie

powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§oboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w SST DeMd®@.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudog powinno speti& wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy.



Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktérym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodz¥olziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny

sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia

robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza

w mieszarkach gwaranfigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrit
zapewnienia jednoroddc nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbiny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powi by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposo6b, aby nie ulegta rozsegwegau i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédip takiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubg warstwy powinna by
zgodna, po zagzczeniu, z podanw dokumentacji projektowej. Warstwa podbudowy pave by
roztozona w sposéb zapewniay osihgniccie wymaganych spadkow i ednych wysokéciowych.
W podbudowie sktadagej st z dwu warstw kruszywa, kda warstwa powinna Bywyprofilowana
i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmzch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldgvilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest riisza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza
od optymalnej o 10% jej wartoi, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad@& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyaany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piaez
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtziwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.



Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
. piimane Jezhe powerzchia
Lp. Wyszczegdlnienie bada dzialce robocze] SZ&’E;S:%ZE%;
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 1 prébkaa 1000 rh
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kaxdej zmianie kruszywzp

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkexyapobiera
w spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sii az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/89312 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nigliwee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 f lub wedtug zaleaelnzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalgzn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhe; do pierwotnego modutu odksztalceligjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawon sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlic

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnaé podiwna co 20 m tag na kadym pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m




7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej|,
lecz nie rzadziej giraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach naide

1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksata&nia osi w planie natg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm. Na

odcinkach jezdni bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o warté¢ wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tatg
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé& 10 mm.

lub planografem, zgodnie

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lagodne z dokumentacprojektowy, z tolerang £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Podbudowa w planie nie m® by przesungta o wicej niz+ 5 cm.

6.4.7.Grubg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz + 10%,
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik o Minimalny modut odkszta
wskazniku | zagszczenial Maksymal(;u; u+@|0|e cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie Sprzyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
? ° 40 kN 50 kN obcizenia & obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180




6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnieaw&onanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ na catej szerolai poszerzenia lub w przypadku budowy
nowej jezdni do potowy szeroka pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvertim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny ®&ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay
odpowiednj gtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkdu tych robd4t nagbi ponowny pomiar

i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealudowy tylko wtedy, gdy zareénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonamgmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechan&amiprzypadku
nowej konstrukcji oraz Aw przypadku wyréwnania istnigjej jezdni kruszywem .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnekt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

No gk w

©

PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731

14. PN-B-11111

15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02

26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06

30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
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Drogi samochodowe. Pomiar réghnawierzchni
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Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D — 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETON OWEJ
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej
w zwigzku zremontem budynku swietlicy wiejskiej oraz zagospodarowanie terenu w mjscowdaci Rekle.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokdimezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wemonych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robot awanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betavep

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladar@wierzchni  zjazdéw indywidualnych, chodnikésgiezki
rowerowej oraz wymiany nawierzchni uszkodzonej agkimgu i innych elementachetych w projekcie..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metgdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgone lub barwionego,
jednowarstwowego, charakterygay sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietaj jezdné od chodnika, charakteryzgyy sk statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtdgia nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzigley nawierzchnie chodnikéw i gjéw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomidzy przylegacymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu uiivaienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldtlenymi materiatami wypetiagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaon@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa i@ miet nas¢pujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu producenta:

1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollicnymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd&¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) grubai¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi galzomi 9: 80 mm Pazadane jest, aby wymiary kostek
bylty dostosowane do sposobu uktadania i siatkirspoaz umealiwialy wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub
1,5 m bez konieczroi przecinania elementdéw w trakcie ich wbudowywamiaawierzchn.
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriaath bocznych. Kostka rigiezke rowerowy oraz
chodnik bezfazowa kolorowa zgodnie z dokumentacj



2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chiaav itp.
okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgrgnych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
2 3 4
Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm agd C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubd¢é | Réznica pomé-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 baosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéri i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiéé wiistosé
> 300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mm| 15 1,0
400 mm| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
zamraanie/rozmraanie z udziatem| kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajcych (wg klasy 3, zal| kg/m?
D)
2.2 Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Wytrzymaldé charakterystyczna B 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszcgzcego mniejszego fi
250 N/mm dtugéci rozlupania
2.3 Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymalae)
tos¢) jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz istniefe
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mr¥5000 mm
25 Odporné& na palizg/paslizgnigcie | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si podania warteri
odporndci na palizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowa minimalm jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna ihig's
i odpryskow,
b) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opisaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z préhk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiony ma bycaty c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub
element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach surowcéw i
zmianach warunkéw twardnienia nig wwvazane
za istotne

Nashkliwos¢ kostki winna wynosi max. 6,0%

W przypadku zastosowutakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewretrznych nie narzonych na kontakt z splodladzagcs), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowado
ustaler PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggwn atmosferycznych§wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementktéry przy wypetnieniu spoin zapraveementowo-piaskoavnie
moze odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerdaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-gliy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclaqp) mog pojawic si¢ na powierzchni kostek w
poczitkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych procesow fizykochemiczmywysepujacych w
betonie i zanikaj w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowd& na paletach. Palety z kostknogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym qad}
powinno by wyréwnane i odwodnione.



2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiagtgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm, mieszankdrobry granulowag (0,075-4) mm albo miat (64) mm, odpowiadagy
wymaganiom PN-B-11112 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoyypod nawierzchgi
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 lub 1:3 (wykbmgodnie z opisem dokumentacji technicznej) z piask
naturalnego spelniggego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], eston powszechnego zytku
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany podiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gornej g%ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelmieg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) do wypielnia dolnej czsci szczeliny
dylatacyjnej nalgy stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoavl:8 z materialdw spetnigjych wymagania
wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przeziera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na buggewinno odbywa
sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekzmao
stosowa:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01,

b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01

2.5. Materialy do podbudowy uta@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjektowej, powinny odpowiadawymaganiom SST D-
04.04.02.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gazer uktadajcych (uktadarek), sktadggych st z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sltacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgiéch utgenia; uradzenie to, po skaczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nima stosowaspecjalne narzlzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzirelastomerow,

chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natnp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmdpowiadd wymaganiom witéciwych SST, wymienionych w

pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, ygzinym IBDiM) wzgkdnie opracowanym SST zaakceptowanym

przez Irkyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapnalezy stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madoy¢ przewaone na paletach - dowolnyriodkami transportowymi po agjnigciu przez
beton wytrzymaléci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tpamdgu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek né&rodki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wézki widtowe,
ktéorymi mazna dokond zatadunku palet. Do zatadunku paleténadki transportu mina wykorzystywa réwniez dzwigi
samochodowe.



Palety transportowe powinny &yspinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palealeca s uklad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosi#ial200 kg do 1700 kg. Peane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe natey uktada& w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.aMezniki kamienne naley uktada na podktadkach drewnianych,
dhugdscig w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczanien gszkodzeniem
w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transpéruszywa powinny hy zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalews lub masy uszczelniage do szczelin dylatacyjnych mma transportow@ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamkntych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty poditga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgocenie
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokunggiaojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeantajektows

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna &yzgodna z dokumentacjprojektows Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa
utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piask. réeielonej bezp. na podia z gruntu piaszczystego o wsk. piaskowym $B5 wg [7].

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wypiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnhieniem spoin zapramcementowo-piaskoyy obejmuj:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikéw, obrzey i ew. §ciekéw),

przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowefstawowych czynioi jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle
poz. 1,6 i 7, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej,poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NogkrwbdE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod sivey betonowej Kkostki brukowej powinien byzgodny z
dokumentagj projektovy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST:

a) D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stathamnicznie”

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektovwg i SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefcto materiaty do wykonania obramawaowinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01, D-08.03.01
Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ustawieniem,
pozadane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowe]
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektows.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ie@it@ grubd¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35 cm, a
wymagania dla materiatdbw na podsgpkowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyitki od ZFaktowanej
grubaici podsypki nie powinny przekraaza 0,5 cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢ wod, réwnomiernie rogielic i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotéw optymalne;j.



Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchni Z kostki.
Podsypk cementowo-piaskoa przygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& uktadanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sii nie byto na dloniladéw wody, a po na@iieciu palcami podsypka rozsypywata.dRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedasktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. f®tona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglgy polat wody
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoirprang musi by zakaczone przed rozpogziem whzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich uktadania (przyktady podano w
zal. 5) powinny by zgodne z dokumentacprojektovg lub SST, a w przypadku braku wystargzgich ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowkmimierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgtiéiloru,
sposobu uktadania i wytwérni kostek,zymier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 rhwskpnie wybranych kostek,
wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia nie
nizszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciaggu dnia temperatura utrzymuje s granicach od € do
+5°C, przy czym jéli w nocy spodziewanegsprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paipp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wikszym fragmencie robo6t
zaleca si stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne $6zne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca si wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagapych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserdzor@nych wymiaréw i ksztaltéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abyadkika mogta
przenost z palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego
nie maze mi€ dwych odchylek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tjzada na
palecie w odpowiedni wzor, bez deémia potowek i dziewtek, przy czym kada warstwa na palecie musidgobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki regwieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsasi by wsparte
prag brukarzy, ktérzy uzupetiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uklada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania podsypka zszcza
sie.Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazifpv) powinna trwale
wystawa@ od 3 mm do 5 mm powngj powierzchni tych uegdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraamikach, obrzeach i studzienkach nmoa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepgk, magcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiaragolry przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zakgazakaczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskaweplu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ibmej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizoryczniezale nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebra i usuré
wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nale przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgrz tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolnazywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGeng@owierzchniowe maog by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame feknigte) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny



Szerokd@¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagtiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy diuzszymi bokami

tych kostek tworzyly z osidrogi kit 45°, a wierzchotek utworzonegaogtia prostego porailzy spoinami miat kierunek

odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeni:

a) piaskiem, spetniagtym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest ha podsypce piaskowej,

b) zapravs cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustvar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po

obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wdflie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskogvzaleca s przygotowé w betoniarce, w spos6b zapewn®j jej wystarczajca ptynnasc.

Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehni nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub

rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Przed rozpoezxiem zalewania kostka powinna dyczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie

wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyv nalery zabezpieczy przed zalaniem gi szczeliny dylatacyjne,

wkladapc zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchnj nalezy starannie oczgi¢; szczegoélnie dotyczy to

nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfuagkowej i wypetnianiu spoin zapravwcementowo-piaskoay
nalezy przewidzi€¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z dokumentacprojektows lub SST
wzglednie nie wgkszych nk co 8 m. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna uddiwvia¢ przegcie przez nie
przemieszcae wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8
mm.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymskigm mana odda do wytku bezpdérednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgmi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przmperaturzeredniej otoczenia nie kézej nk 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzclkmalezy oczysci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez tryniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonagcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (krasmikow, obrzey),
— ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. odome w normach, ktére bugzwatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie o, Wartcsci
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanwgymienionych w pkcie
5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzclni wg SST DA081& [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach| Wg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dzialki roboczej: odchyiki od
grubdici, spadkéw i cech projektowanej




konstrukcyjnych w poréwnaniu z grubgci +1 cm
dokumentagj projektowy i
specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce -
projektovy roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich Przesunicie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych [ projektowanej do

2cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzonéCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach [ +1 cm; -2 cm

charakterystycznych

d) rownacs¢ w profilu podienym (wg| Jw. Nieréwndci do
BN-68/8931-04 [8] tat czteromet 8 mm
rows)

e) roéwnas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity miedzy
(sprawdzona fatprofilowg z po- tatg a po-
ziomnicy i pomiarze przéwitu kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzdniw. Odchytki od do-
metod niwelacji) kumentaciji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokad¢ nawierzchni (sprawdzornaw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i gigbokas¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola bieigca Wg dokumentac;ji
ich utazenia projektowej lub

decyzji Ineyniera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodicd
nawierzchni, krawznikow, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow kolorow kostek, sgkan, plam,

deformacji, wykrusz& spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cO
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuygia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 mi we wszystkich punktach
podtuwzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerok® puszczalnych wartai podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin Wg pktu 5.515.7.5

i szczelin w nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgp®dbudowa, obramowanie
itp.) s ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaghi 5.5.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedha 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podta i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni

— ewentualnie wypetnienie dolneje&zi szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogo6lne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podta i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

— pieleghacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 Mmnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentob6t towarzysych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny byijete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychrealjest okrdony przez SST
wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alespnzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktdre g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameaabho6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganigtody bada

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamadm@awierzchni

drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa redhe do nawierzchni
drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résan@mawierzchni

planografem i tat.



D — 08.03.01 BETONOWE OBRZE.A CHODNIKOWE ORAZ PALISADY
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wwyénia i odbioru rob6t budowlanych (ST)
s3 wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z ustawieniem betonowych olirze
chodnikowych oraz chodnikowy w zg#ku z remontem budynku s$wietlicy wiejskiej oraz
zagospodarowanie terenu w miejscovéai Rekle.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t a@anych z ustawieniem
betonowych obrzgy chodnikowych oraz betonowych kolorowych palisad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe, palisady - prefabrykowane belki betem rozgraniczage jednostronnie
lub dwustronnie @igi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych amunikacji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne  wymagania dotygze materiatébw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

— Obrzea, palisady odpowiadgje wymaganiom wg PN-EN-1340:2004,
— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701,

— piasek do zapraw wg PN-B-06711

- materialy do wykonania fawy.

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe — klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:

— obrzee niskie -On,
— obrzere wysokie - Ow.
- Palisady -PW

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza

dzieli sk na:

— gatunek 1 - G1,

- gatunek2 -G2.

Przykiad oznaczenia bet. obzaschodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. Palisada BWymiarach 12x12x40cm gat.1

W projekcie technicznym zastosowano obrze chodnikowe wysokie (Ow) 8 x 30 cm gat.1
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe — wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych oraz palisad
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymargyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohraehodnikowego.



Dopuszcza si zastypienie wyokraglenia ,, r” skosem.

Tablica 1. Wymiary obrzegy

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
Obrzeza/palisady 1 b h r
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3
PW 12 12 40 1

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obingze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
' +8
b, h + 3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliszepalisad

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaigdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrzgalisad

Dopuszczalna wiellég

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1
Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérng .
i uszkodzenia (scieralne) hiedopuszczalne
Krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2

Dlugosé/wysokasé, mm, max 20110 palisady
gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe oraz palisady mpdy¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubé 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wksza
niz szerokd¢ obrzeza i palisadu. Betonowe obrze palisady mogby¢ skladowane na paletach

2.4.5.Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzey jak i palisad naley stosowa beton wedtug PN-B-06250, klasy C20/25 (B25) i
C25/30 (B30).

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypk cementowo-piaskogv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lpementem portlandzkim klasy
nie mniejszej ri ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.

2.5.1 Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa beton klasy C20/25 wg PN-EN 206



3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych i palisad

Betonowe obrzea chodnikowe oraz palisady mphy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieni sszkodzeniami w czasie transportu.
Obrzeza mog by¢ przewaone na paletach

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materialtéw podano w ST mD&1 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzgiinieniem w szerok@i dna

wykopu.
5.3. Wykonanie tawy

5.3.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowicego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom fawy w planie

z uwzgkdnieniem w szerolkii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3.2.tawa betonowa

tawe betonovd z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg@dnio
w korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalavykonywa zgodnie z
wymaganiami

PN-63/B-06251 [7], przy czym naifg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczn
mag, zalewovs.

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naly ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrzea od cjgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZazerokéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zaprayjwcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Dopuszcza sivypetnienie szczeliny mrozoodparrzapravg typu ,Atlas”.
Spoiny przed zalaniem naleoczysci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowych obrzewibroprasowanych:
— aprobat techniczg,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech
charakterystycznych obrzg w przypadkuwadania ich przez byniera,
Ponadto przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénebadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia obizechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi
do akceptacji.



Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodze wyskpujascych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie
Z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diu@bd i glebokdsci uszkodzé nalezy wykona& za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadz z doktadnéciag do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsnay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narach elementéw wykonujegsprzez przytéenie lgtownika do badanego nam

i zmierzenia odchytek z dokladémg do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okreSlone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt/2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robd6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk- zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivy}aze zwiru lub piasku - zgodnie
Z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obize, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktGoeipno wykazywd catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dot. Podstawy ptdtigpodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-EN Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch

13242:2010 drogowych. Piasek



PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodrizi

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki
i obrzeza.



