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D — 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KA TEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach I-IV kat. w zwiku z utwardzeniem placu przy hali sportowe] oraz
przebudowa drogi wewretrznej i czesci drogi powiatowej w Rzsni

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dok@iperetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie buddigy jw. i
obejmuj wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kaly) —usunkcie nadmiaru gruntu, i ziemi organicznej w
pasie ulicy .

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [12] powinien charakteryzawsic grup
nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupySmsci, nalezy podiaze doprowadzi do
grupy n@nosci G; zgodnie z dokumentacja projektpw

3. SPRZET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DOO2L(kt 5.
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantougdn stateczn& w calym okresie prowadzenia robét, a

naprawa uszkodze wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podetia lub
innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do

budowy nasypo6w byly odspajane oddzielnie, w spasdébmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypOw imow by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile zynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdrabemnych powinno spelniawymagania, dotycze
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Min. wartéci wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t mgeh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchii kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci s, podanych w tablicy 1.



Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osihgniete przez bezpwednie zagszczanie
gruntdw rodzimych, to nahly podgé srodki w celu ulepszenia gruntu pod#y umaliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowaskiadki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtagjnierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréthevarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robot ziemnych jest mniejszazrd,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych & czynndé budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie sphyjn
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powsy warunkéw
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniadrgici z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrakizegdlna uwag nalezy zwrdci na:

-spos6b odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,

-zapewnienie stateczéw skarp,

-odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robébiiph zakaczeniu,

-doktadna¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykczenie),

-zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wagm okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k07.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m3 (metr szeienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.0pkDB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,

— rozplantowanie urobku na odkiadzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacjichtecznej (SST) g wymagania dotyere wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzagszczeniem podi@a w zwizku z
utwardzeniem placu przy hali sportowej oraz przebudwa drogi wewretrznej i czesci drogi
powiatowej w Rzsni
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokiimpezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wemonych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spratu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éhkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta

i profilowanie podtaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawi@rpstopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spkz nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.Q4pk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podtma bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podta,jest maliwe wylgcznie za
zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sic ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposobkezzptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomaziwia¢ nacigniecie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych nk co 10 metrow.
Rodzaj spratu, a w szczegolrgi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do
trudndici jego odspojenia.
Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym za&reposidb wykonania musibyaakceptowany przezyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniey¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvides na odktad w miejsce wskazane przezimera.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze
Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze ni projektowane rgdne podiaa.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyistija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowrkujgce dla gornej strefy korpusu, w dld koniecznej do uzyskania wymaganychdiych
wysokdaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.
Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny spos6b zaakceptowany przezyimera.



Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przysypi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley
kontynuowd do osaghigcia wskenika za@szczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podiea (1)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagsszczenia naley oprze€ na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podia wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego np@nego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracz&2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna lByrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiajnej warstwy mena
przyshpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezldnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2.Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego i

Lp. | WyszczegOdlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zag:szczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ataania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o vgicej

niz+10 cmi-5cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovs tata zgodnie z normBN-68/8931-04
[4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podita i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik  zagszczenia  koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-77/8931-12  [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.




Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartiei modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, @&rgich zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna By
wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bada& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyrGwnanie i powtérne gsarzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesegtwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktaty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konskayjnych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSslwymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem: oczyszczenia i skropienia takenstrukcyjnych w zwizku Z utwardzeniem placu
przy hali sportowej oraz przebudowa drogi wewrtrznej i czesci drogi powiatowej w Rzsni
1.2 Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument umowy przy realizacji rob6t wymiemyoh w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot a@anych z wykonaniem konstrukciji
nawierzchni:

* oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnighimicznych i niebitumicznych (podbudowa z krusayw
tamanego stabilizowanego mechanicznie)

1.4 Okréglenia podstawowe

» Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktérejdazlyspergowanjest asfalt (faz moze by tez uptynniacz), a fag

ciekla woda lub roztwor wodny,

» Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktéraptgator nadaje dodatnie tadunkgstkom zdyspergowanego
asfaltu

» Podiaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralnoasfaltowej.
» Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w kt@sfalt jest modyfikowany polimerami albo emulsja
modyfikowana jest lateksem kationowym.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcze

a) Do pohczen miedzy warstwowych zalanosci od rodzaju mieszanki mineralno- asfaltowej nglstosowé drogows
emulsg asfaltowy. Zaleca si aby emulsje wykorzystywane do skropienia byly wy&oe przynajmniej na bazie tego
samego lepiszcza co warstwa skrapiagtz Ima bazie lepiszcza o wgzej penetracji ( jeden poziom) w stosunku do
lepiszcza w warstwie skrapianej.

Materiatami zalecanymi do skropienia warstw konatginych nawierzchnis

Przeznaczeni¢ Rodzaj materiatu / warstwa padto
Podbudowa Podbudowa Warstwa Warstwa Warstwa
asfaltowa na w-| asfaltowa na w- wigzaca na wiazaca lub scieralna na
wie niezwipzanej| wie gruntu stab.| podbudowie scieralna na warstwie
mechanicznie asfaltowe;j warstwie wigzacej
sfrezowanej
KR1-KR3 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60 B3- ZzM C60 B3- zM C60 B3- zM
(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60) (K1- 60) (K1- 60)
KR4-KR6 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60BP 3-ZM | C60BP 3-ZM | C60 BP3-zZM
(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60MP) (K1- 60MP) (K1- 60MP)

Tablica 1 Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych stosowanych idozania warstw
nawierzchni

Wymagania Metoda bada Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 zM
techniczne wedtug normy i i
Klasa Zakres wartéci | Klasa Zakres wartéci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - | - 3lub 4 50do 100 lub |5 120 do 180
70 do 130

Zawarta¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62) 5 58 do 62y
Czas wyptywu dla | PN-EN 12846 S 1 TBRb) 1 TBR )
02mmw 407C
Pozostatéé na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatoi¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezjac)2> 75 PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
1TBR 1 _ powierzchni

WT-3, zahcznik 2 2 >75 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - >3,5d - > 3,54
Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfeaych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 [0,1mm [3 [ <100¢) [3 [<100¢)

a)Emulsg mazna rozciéczy¢ wodg do stzenia asfaltu nie aszego ni 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie

¢Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma beegoi kontakt z kruszywem

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do az@nia warstwy asfaltowej z podbudprawierajca spoiwo hydrauliczne

e)Do skropiér podbudéw niezwizanych, szczegdlnie z kruszywa tamanego stabilinega mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszcza stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracjil60/220

Emulsje powinny posiadaaprobaty techniczne wydane w oparciu o WT-3 Erausjfaltowe 2009.
Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i oliginia jego wartéci.




Nalezy je przechowywéaw zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i

zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spétigmagania PN-EN 12591:2004.

Uwaga nie natey stosowad jednoczénie wymaga wg aprobaty technicznej i PN-EN 13808.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do robo6t powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- szczotek mechanicznych,

- spezarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotekg¢cznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni najauzywaé skrapiarki lepiszcza lub remontera z lan8krapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

— obrotéw pompy dozuygej lepiszcze,

— predkosci poruszania giskrapiarki (3-6 km/h),

— wysokaci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozkiadanie lepiszcza z tolerasej/- 10% od ildci zatazone;j.

Skrapiarka winna hiyz termicznie izolowanymi zbiornikami.ycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszcza
jest zabronione. Skrapiarka winna zapewadnolitas¢ spryskiwania na catej szerald skrapianej warstwy przy
wydajnaici od 0,4 do 2,0 kg/m2. Skrapiarka winna lwyposaona w system grzewczy, mierniki temperatury, oraz
skalibrowane uktady pozwalgje na prawidtowe dozowanie lepiszcza.

4. TRANSPORT

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkageh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie ledg korodowaty pod wptywem lepiszcza i nieda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny pszedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie
wickszej ni 1 m3, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportin 8ktadowania emulsji powinny bgzyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podia — oczyszczenie

PodidSe powinno mié odpowiedni profil, powierzchnia powinna dgloktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.), asdcza gdy w-wa wikaca oddana jest wcéaiej do
ruchu. Resztki wody natg usury¢ sprezonym powietrzem. W przypadku powstania plam olejclwa naley
sprobowa zebra cze$¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem tak@byzostat wchiorgty . W przypadku
penetracji oleju w gb w-wy bitumicznej nalgy usuni¢ uszkodzony fragment i uzupednmiowg mieszank. Stare faty
z asfaltu lanego natg usun¢ i wypetnic nowg mieszank.

5.3. Skropienie podia

Przed roziaeniem mieszanki , podie naley skropt kationows emulsj asfaltows w ilosci ustalonej poriej:

Lp. Podtaze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
z mieszanki betonu asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m2
Podiae pod warstw asfaltovy
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mecharécznod 0,5 do 0,7
2 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni | od 0,2 do 0,5
Pokczenie nowych warstw
3 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,5
4 Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1 do 0,3

Skrapianie lepiszczem nalewykona przy wyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodgstych gcznie (za
pomog weza z dysz rozpryskow) .

Skropienie powinno kyrownomierne, a il& lepiszcza zgodna z zatons tolerancy (+/- 10 %).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszczezgaisuré przez posypanie ich ggrym piaskiem

i zeszczotkowanie.

Skropieniu podlega podbudowa z kruszyw, podbudcsfatawa i w-wa wazaca.

Przed utageniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zatezpt skropiory warstwe konstrukcyjma przed
uszkodzeniem dopuszczajna niej tylko niezédny ruch budowlany.

W razie stwierdzenia uszkodzpowierzchni Wykonawca zobogzany jest je naprawi

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wyigosnajmniej:

- 8 h przy ilgci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2 h przyiléci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 h przyilgci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji

Jednake wyranym znakiem zakiczenia rozpadu jest zmiana barwy zZzmwej i ciemnolgzowej na czamna
calej powierzchni skropione;.

Powierzchnie czotowe kraamikéw, wlazéw, wpustdw itp. ugdzer powinny by pokryte asfaltem, fang
bitumiczry, klejem bitumicznym lub innym materiatem uszczaptym zaakceptowanym przezzimiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przygtieniem do robét



Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzidbbne skropienie warstwy w celu olemia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i glkeaia wymaganej il&ci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy do skropienia w-w kongtyjrkych

Ocena lepiszczy powinna bgparta na aprobacie technicznej producenta zigrilyykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wiciwosci lepiszczy.

Na budowie laynier zadecyduje o koniecz§g i rodzaju bad& emulsji w oparciu 0 WT-3 ..

Zaleca s} przeprowadzenie bafiaozpadu.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Jednostlk przedmiarow i obmiarowg jest 1m2 oczyszczonej i skropionej powierzchnjlka w przypadku gdy roboty
te keda stanowity odebrg cere.

W przypadku realizacji kontraktu ryczattowego niegwiduje st wykonywania obmiaru rob6t — pkt 7 nie
obowigzuje.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektowy i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i dokumentéw normowych datyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Cena obejmuje wykonanie wszelkich pracaaainych w wykonaniem zadania olenego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynngi ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz adtomych wymogach formalno-
prawnych.

Oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnychtaim ugte w zakresie rob6t wykonania warstwygwigce; i
scieralnej oraz podbudowy asfaltowej.

W przypadku rob6t zwzanych z utéeeniem asfaltu lanego (przy przebudowie torowislkajacoczyszczenia i
skropienia stanowi ogbng pozycg rozliczeniovy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosenmawierzchni planografem i tat

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumichriymowierzchniowych utrwatestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 536:2002 Maszyny Drogowe. Wytwornie mieskamineralno- asfaltowych . Wymagania
bezpieczenstwa

Uwaga

Wszelkie wgtpliwosci dotyczce zastosowania wdeiwych wymaga normowych nalgy omoéwi z Inzynierem.
Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltoavdnogach publicznych WT-3 (2009)
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
Przy opracowaniu ST wykorzystano:

K. Blazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowychdvidp04 WKL Warszawa



D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MEC HANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SSE wymagania og6lne dotygze wykonania i odbioru robét zg#anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznienigzku z putwardzeniem placu przy hali sportowej oraz
przebudowa drogi wewretrznej i czesci drogi powiatowej w Rzsni

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem podbudow
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-@1997

Podbudow 2z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujeg, szgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudevwpwomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].
1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w SST datygzh
poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
2.2. Wymagania dla materiatéw
2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olflena wedtug PN-EN 933-1:2000 powinnadé migdzy krzywymi granicznymi
pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoraych na podbudowy
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wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudewasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolmng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie weoprzekracza 2/3
grubaci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturaine famane
wiasciwosci Podbudowa



zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10| do12
2 | Zawarta¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10
% (m/m), nie wgcej niz
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnychl 35 45 35 40 - -

%(m/m), nie w¢cej niz

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po picio-| od 30| od 30 | od 30 | od 30
krotnym zagszczeniu metagd| do70| do70 | do70| do70 - -
I lub I wg PN-B-04481, %

6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralng¢ catkowita po
peinej liczbie obrotéw, ni¢
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralné¢ czsciowa po
1/5 peinej liczby obrotow, nig

)

wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasgkliwos¢, %(m/m), nie[ 2,5 4 3 5 6 8
wiecej niz
8 | Mrozoodpornét, ubytek
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10

nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela-

zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3
wiecej niz

10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4
nie wiecej niz

11 | Wskanik noSnosci Wnes mie-
szanki kruszywa, %, nip

mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud> 1,03 | 120 - 120 - 120 -
2.2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosujegsivoce czyst, wodocigows, dla ktérej nie okréa sic wymagai.
3. SPRZET

Sprzet do wykonania robé6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanystchanicznie powinien wykaza
sie maozliwoscig korzystania z nagpujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Przygotowanie podiaa

Podtoze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utivia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfyakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od
razu transportowana na miejsce  wbudowania w taki os@p, aby nie ulegla rozsegregowaniu
i wysychaniu.
5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruégo
zagsszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubié pojedynczo ukltadanej warstwy nie seoprzekracz&a 20 cm po



zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢ bypztozona w sposdb zapewniay osihgniecie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagi wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:2Q0ttoda Il). Material nadmiernie nawilgocony, poigm zosta
osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 20% jej
wartgsci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasbtd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy powinien odpowiégazyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. zé#
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadlnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przeen ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtaciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tewmny obejmowé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badeprzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba| Maksymalna
Lp. Wyszczegoinienie bada gl Loo ot
padajca na jedng
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkkej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probklexa pobierd
w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco przekazywane
Inzynierowi.
6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
EN 1097-5:2001 (metoda Il), z toleranej10% -20%.

6.2.4.Zageszczenie podbudowy

Podbudow naley zagszczé walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadki. W ostatniej fazie
zagszczania naley sprawdzé profil powierzchni podbudowy tat za pomog sznurka lub ing metod,.
Zagszczenie podbudowy powinno dyéwnomierne na calej szerakd i nalezy je sprawdzé dla kadej zagszczanej
warstwy. N@nos¢ badana ptyt VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpdati warunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w apalli
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwndai¢ podiuzna w sposob agly planografem albo co 20 m 4ata kadym pasie ruchu
3 | Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m




7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 Ay
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 f

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mie r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxmnikéw szeroké¢ podbudowy powinna iywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargé wskazag w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy nakgy mierzy 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukastimoy by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj £ 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzdnymi wysokadciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1l cm, -2cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy w planie nie mie byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubc¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ i zagzszczanie podbudowy podbudowy
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskili odksztatcenia po zagzczeniu warstwy, badane phdtatyczi typu
VSS osrednicy D=300mm, powinny lktyzgodne z tabel4.
Dla zakladanego obgienia ruchem modut odksztatcenia riglevyznaczy dla przyrostu obgizenia w zakresie od 0,250,35
MPa i dla kawcowego obgjzenia 0,45 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotrB, i wtorny E,, obliczamy na podstawie wzoru:
E, EE=%D Qp/ds) [MPa]

gdzie:
D -$rednica piyty (D=300), mm
Ap - r&nica naciskéw4p=0,10), MPa
As - przyrost osiadeodpowiadajcy réznicy naciskow, mm
Tab.4. Wymagania dla wskaika odksztatcenia i modutu odksztatcenia
Badana warstwa nasypu lo 2 E
podbudowa w konstrukcjach typu KR6 + KR3 < 2,20 > 180 MPa
podbudowa w konstrukcjach typu KR2 + KR1 < 2,20 > 140 MPa
podbudowa paséw technologicznych i brodéw < 2,20 > 120 MPa

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej wargéstyniedopuszczalne.

Jezeli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na
petry gruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtorne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warsterydpowiedni gigcbokas¢, zgodnie z decyaj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkuiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grugim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa négnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej érwsci, zalecone przez myniera.



Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcaludowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy
wynikto z niewtgciwego wykonania robot przez Wykonayyzodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarov jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmielano w
OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staithinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibir@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zZzkwstabilizowanych mechanicznie.
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieawanych i zwjzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodpornéci metod, bezpdredni.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2:2000  Badania geometrycznychsaik&osci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001  Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw. Cgs¢8: Ocena zawarfgi drobnych
czgstek. Badanie wskaika piaskowego. Zatznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpogob
na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawasa
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
PN-EN 10976:2002 Badania mechanicznych i fizycznych édawosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczaniegptaici
(wraz z péniejszymi ziarn i nasikliwosci.
poprawkami)
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania. Zgdznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rogaimawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
32. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.



D -05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyce wykonania
i odbioru robo6t zwjzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na noimw zwhzku z
utwardzeniem placu przy hali sportowej oraz przebudwa drogi wewretrznej i

czesci drogi powiatowej w Rzs$ni

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno jeskomywane w celu zdgia istniejcej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotrany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na &k gtebokasé.

1.4.3.Pozostate okienia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okrélona giebokas¢.

Frezarka powinna &y sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rowStd oraz
pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpimavy czsci
jezdni) Inzynier maze dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokd¢ bebna frezuycego powinna hyydobrana zaleie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroké¢ bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerolbbebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugszdy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, pogey

go z jezdni na@rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naglybkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na ggo w otaczarce, zaleca srezowanie wspotbiae, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowtina skrawajcego
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanynzafké musz, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgldyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakighikk watpliwosci przeprowadzi
demonstragj pracy frezarki, na wlasny koszt.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniei tak zorganizowany, aby zapewwmrac frezarki bez
postojéw. Materiat mze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokadici, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj

projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma dwpddana do ruchu bez aknia nowej warstwcieralnej, to jej

tekstura powinna Ky jednorodna, zkona z nieciglych przkéw podhznych lub innych form

geometrycznych, gwarantigiych réwna¢, szorstké¢ i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejefa jezdni, to wéwczas, ze waglow

bezpieczastwa naley spetné nastpujgce warunki:

a) nalezy usunyc $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczeg6inych paséw ruchu, wysbkmdhwznych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgwmika $cieku)
dopuszcza giwigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydilinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawieizeowych, ktére charakteryzugic mah
szorstkdcig spowodowas polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalia.

Frezarka powinnécia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworzac szorstk makrotekstus powierzchni.
Zeby skrawajce na obwodziedina frezujcego powinny by tak dobrane, aby zapewniegularrn
rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieoéev podiwznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstwa
scieralna, to frezarka musi bysterowana elektronicznie wzgem ustalonego poziomu odniesienia,
a szeroké&¢ bebna frezujcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko cmsci jezdni to frezarka m@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarcbna skrawajcego powinien b§ zalezny od wielkaci rob6t i zaakceptowany
przez Irkyniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wazigm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwejedrogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana
na gebokas¢ projektowan z doktadnécig £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowaiiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gkbokai¢ okreslona w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.



6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni figaoej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiuzna taty 4-metrove co 20 metrow

2 | Rbwnd¢ poprzeczna lgt4-metrove co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokéc frezowania co50m

5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.R6WNGs¢ nawierzchni

Nieréwndici powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrovg zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekraczab mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powisytyzgodne z dokumentacprojektowy,
z toleranc + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroka¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadndcia £ 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Gilebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgtebokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej
z doktadndcig = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuij
— prace pomiarowe,oznakowanie robdét,

- frezowanie,transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat



D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyae wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonaniem warstwy suacej z betonu asfaltowego w zuku zutwardzeniem placu
przy hali sportowej oraz przebudowa drogi wewRrtrznej i czesci drogi powiatowej w
Rzasni
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy przy zleceniu i realizacji rob6ét wymionych w punkcie
1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dowczzasad prowadzenia robot zwanych 2z  wykonaniem
i odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i W Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstaiowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaktada wykonanie warstwy aAycej z betonu asfaltowego
dla drogi kat. ruchu KR1 z betonu asfaltowego o vayae D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1 AC11W, AC16W

U'Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.45. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, Wtorej kruszywo o0 uziarnieniu ggtym

lub nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechjmyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mirgza kruszywo,
ktore sktada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostale ok&enia podstawowe 3s zgodne =z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanjga ogéine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.



2. MATERIALY
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Opréczidegz wymienionych w tablicy 2 nmina stosowé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 =780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+5§ 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura famlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania Jednostka 25/55 — 60

wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencja
w pasrednich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Penetracja

W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

Konsystencja
w wysokich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Temperatura

R PN-EN 1427 [22] °C >60 6
migknienia

Sita rozcagania

(mata pedkose E“Eﬁ i?g%% [[257]] Jlend >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozchgania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53

Kohezja prc;dkoé(c’ rozch- | PN-EN 13703 [[57]] Jfent NPD? 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jicfn NPD? 0
uderzenia)

Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3

konsystencji | Pozostata PN-EN 1426 [21 % > 40 3




(Odpornaé penetracja
na starzenie
wg PN-EN Wzrost .
12607-1 lub | t€mperatury PN-EN 1427 [22] C <8 3
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235 3
Jemperatura | pn N 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
\'I\'Vaz";roct SPEZYSY | pN.EN 13398 [51] % >50 5
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR’ 1
Stabilng¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oC <5 >
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur meknienia
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52
Wymagania | Résnica PN-EN 1426 [[21]] 0.1 mm NPD 0
dodatkowe penetragcji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
ASvou ub | pN-EN 12607-1
-3[31]
Nawrot spe- PN-EN 13598 51 "
zysty w 10°C po ) (51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinnoe sbdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiada automatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien Iy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni
z termostatem kontrolggym temperatuyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca si
bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po  dostarczeniu. Ngle unikaé  wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stostiaeoraz unik& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltounego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l1d [64],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniakruszywa powinny speintawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.
Skladowanie kruszywa powinno esi odbyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matdeniu. Podlze skladowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno ¢ si odbywa w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepia asfaltowego i kruszywa, gwaraptggo odpowiedni
przyczepnec (adhezj) lepiszcza do kruszywa i odpoto  mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na dziatanie wody, naty dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze warta
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia patzeir technologicznych (tj. akzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amggo w
réznym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatdw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami
obcymi w nawierzchni lubgjograniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,



b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
- nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nk 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] .metod na gojco”. Dopuszcza gi inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji
Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwegmyca z warstw $cieralmy) nalezy stosowé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamai weditug PN-EN 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablicat&llica 3 [66].
Emulsg asfaltovy mozna skiadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyhiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.
3. SPRZET
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zafeici od potrzeb, powinien wykagasie maozliwoscig korzystania ze spet
dostosowanego do przygj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach  kolejowych lub  samochodach izolowhanyc
i zaopatrzonych w uszizenia umeliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemiadéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozt w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgesn@em. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materialéw sypkich, urdaviajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpakowaniach pod
warunkiem,  ze nie leda korodowaty pod wplywem emulsji i nie etk powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg wywa¢ do transportu opakowa
z metali lekkich (mee zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltoww naleey dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w  zahesci
od post¢pu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadhiem mieszanka powinnadyabezpieczona przed ostyegiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czansportu mieszanki, od

produkcji do wbudowania, powinna zapewhia utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywwanych do transportu mieszanki powinnylzyste, a do zwihnia
tych powierzchni mzna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie

na mieszank
5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC11w, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzyaej dla ruchu
KR1+KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - - -




22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawartg¢ lepiszcza, B B
minimum*) min4,0 min4,4

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zat@onej g:staici
mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podan

wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynni a wedtug réwnania:

_ 2650
Pd
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygisgicej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zag;spz’\(l:_zgwa "9 Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Viin 3.0 Vinin 3,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 126978 [33], p. 4 Vinax 6.( Vmax 6.0
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doo:cpomd‘? i@ | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\gg\m 03 I\DAQDS\'R 03
elormacje trwa Poe-Pyoc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dek AIRdeid
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubgi¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicor procedug badania odporréei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdizan dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowigiszanki).
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperapowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nafe przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorni
magazynowym (roboczym) nie e przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 19@f&€asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraiagskata temperater wtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszaigki mineralnej nie powinna bywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 7. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na sog@jwbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp&ednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania etizy soly
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $dmvosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric

w ich wiasciwosciach.



5.4. Przygotowanie podida
Podiae (podbudowa lub stara warstwécieralna) pod warstyw wiazaca z betonu asfaltowego powinno &y
na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwn& podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 8.
Tablica 8. Maksymalne nieréwéa podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar tag 4-metrove lub
rownowang metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, asgkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s3 wigcksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Nieréwnadici podtaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podfau taty z materiatu o mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery usuné, a
powstate w ten spos6b ubytki wypetninaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehi
betonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podia naley wypeiné odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych
Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecacsstosowanie
membrany przeciwsgxaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wast SAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat tectmych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca  przed  przygtieniem do  produkcji mieszanki jest zobewany do  przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepd. w tym celu naley zaprogramowa  otaczark zgodnie z recept  robocz

i w cyklu automatycznym produkowa mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan
po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza ei oceniania doktadréci pracy otaczarki oraz prawidiowm sktadu mieszanki mineralngj
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndimeg segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana samochdéd.
Prébki do bada nalery pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z metod okreslong
w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Przed przysipieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinesbmy celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi: co najmniej 500 A a dhugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem wy¢ takich materiatow
oraz sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.
Wykonawca mee przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezzyhiera technologii wbudowania
i zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzaleione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ohiggnia nawierzchni ruchem.



Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie palczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodygryi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzaoiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinno

by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/ri, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podta oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uwyé wickszg ilo§¢ lepiszcza do  skropienia, ktére
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie  podia naley wykonywa& réwnomiernie  stosgg rampy do  skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza ¢ si skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych

(np. $cieki uliczne) oraz przy ugrizeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te

nalezy zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtanaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmignrganizacii

ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaljoweelu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank  mineralno-asfaltoy mazna wbudowywé& na podigu przygotowanym zgodnie z  zapisami

w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanpwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki  mineralno-asfaltowej asfaltowepowinien by zgodny z zaleceniami  podanymi

w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperaitwazenia maze

by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczagukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalowe

podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwye dodatkiem obnajacym temperatyr mieszania

i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wgsok 2m podczas wykonywania warstwy a#icej

z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt]  w czasie robd

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+8,0 >98 4,5+8,0
AC16W, KR1+KR2 4,0 +8,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadagkwyposaong w uklad automatycznego sterowania
grubcsci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektowa. W miejscach niedogpnych dla sprau
dopuszcza giwbudowywanie gczne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqaclosi i przy brzegach

warstwy).

Warstwy walowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalene

nalezy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #lieoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budawin B, certyfikat zgodrigi, deklaraci zgodndci, aprobat
techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgoyy i

- ew. wykong wiasne badania wdaiwosci materialtbw przeznaczonych do wykonania robot, redéine
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy



Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow dszazelnié
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfak, posczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nidmp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw@ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwiocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jego zadanie. Ikynier mae zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczymateriatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pgtzenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywaj
si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

4 do kazdej warstwy i na kade rozpocate 6000 m nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probekzenaosté
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegicinka budowy,
Wykonawca ma prawmda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatz@ucinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniertlgniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe
Badania arbitrzowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istniej uzasadnione wipliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsbna, na ktérej niekorg§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa



Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowegegdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsiglawe]). Wyatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubcé¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-BB)] oraz ilgé¢ wbudowanego materiatu
na okrdlong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartici podane w tablicy
12,

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii $redniej wartéci grubgci warstwy z reguly nalg przyja¢ za
podstawg caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdéaodcinki czséciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&a co
najmniej jedr dzienn dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznagzgrubdci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk

6000 nf lub

— droga ograniczona krasikami, powierzchnia <10

wicksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest ukltadana |z

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboszuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubgsci warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasma wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczkaedego pojedynczego oznaczenia danegenaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtwnej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyetlety stosowé metod: z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywmowaznej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przéwitu w potowie
diugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodwmowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale/ wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj e 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mge st rozni¢c od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m niapositwnej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektowg z dopuszczalptoleranci + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw nie mae
przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny idyvne i zwjzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byjednorodny, bez span, deformacji, plam
i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).



8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dafgiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podig

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ifg@p$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigjemu i g

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa SST obejmuje:

usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.2. Normy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENzzahe z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

2.
3.
4.

5.
6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

23.

24.

25.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

Metody badania cementu — Oznaczamiertdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegmsu
petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Mefodasiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pameskanika
ptaskaci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wighi&
ksztaltu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaitoziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sedosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych seitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumignawietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofcio na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie¢stcici nasypowej i
jamistaici

Badania mechanicznych i fizycznyddgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cegs¢ 5: Oznaczanie zawadim wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie gtdsci ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczaniegtasci wypetiacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

Badania witwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznyc@zs¢
1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania witwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznyc@zs¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzarawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostalgi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania metqubzostaléci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detwosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie podatf wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody



27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldc

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury famliwoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezanie zawarfai parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cz4$¢ 1: Metoda RTFOT

i Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Czs¢ 6:
Oznaczanie gstaici objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltow#letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Cz$¢
11: Okrglenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor — Cz$¢
12: Okrelanie wraliwosci na woa

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltow#letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Cz$¢
13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltow#letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Cz$¢
18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor — Cz$¢
22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltow#letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Cz$¢
27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltow#letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Cz$¢
36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych lefgiomierzem
wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteei pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyclpowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odywanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnan

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie metad
Piescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggch stosowanych do mieszanek bitumicznych -¢s€2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sptystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metedpomiaru
ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie égaipry zaptonu i palenia — Pomiar metaotwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych - Zaydzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradhia 19 listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowich
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjakim powinny odpowiadadrogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyehinstytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997



D — 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETON OWEJ

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej

w zwigzku z utwardzeniem placu przy hali sportowej oraz przebudwa drogi wewretrznej i czesci
drogi powiatowej w Rzasni

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokdimezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wemonych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét awanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betavep

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladar@wierzchni  zjazdéw indywidualnych, chodnikésgiezki
rowerowej oraz wymiany nawierzchni uszkodzonej agimgu i innych elementachetych w projekcie..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdolany, przeznaczony do budowy warstdgieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvwgone lub barwionego,
jednowarstwowego, charakteryzay sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietaj jezdné od chodnika, charakteryzgyy sk statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtdgia nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomedzy przylegacymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu uiivdienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldtlenymi materiatami wypetiagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaon@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa i@ miet nastpujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu producenta:

1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollcnymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd&¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi galzomi 9: 80 mm Pazadane jest, aby wymiary kostek
byly dostosowane do sposobu uktadania i siatkirspoaz umealiwialy wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub
1,5 m bez konieczroi przecinania elementdéw w trakcie ich wbudowywamiaawierzchn.



Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriaath bocznych. Kostka rigiezke rowerovy oraz
chodnik bezfazowa kolorowa zgodnie z dokumentacj

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwyym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chiadv itp.
okresla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgrgnych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzagcg w warunkach mrozu

Zalcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
2 3 4
Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm ¢ C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubdé | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 baosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéri i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiéé wiistosé
> 300 mm), przy diugi@i pomiarowej
300 mm| 15 1,0
400 mm| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0
zamraanie/rozmraanie z udziatem| kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat| kg/m?
D)
2.2 Wytrzymalé¢ na rozciaganie przy F Wytrzymald¢ charakterystyczna B 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszcgzcego mniejszego ai
250 N/mm dtugéci rozlupania
2.3 Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymalac)
tos¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnie
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mr¥5000 mm
25 Odporné& na palizg/paslizgnigcie | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si podania warteci
odporndci na palizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowa minimalm jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna ihig's
i odpryskow,
b) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opisaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prokk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiony ma bycaty c) ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub

element)

zabarwienia, spowodowane nieunikniony!
zmianami we wiéciwosciach surowcéw i
zmianach warunkéw twardnienia nig wwvazane

El

za istotne

Nashkliwos¢ kostki winna wynosi max. 6,0%

W przypadku zastosowutakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1

(np. na nawierzchniach

wewretrznych nie narzonych na kontakt z splodladzagcs), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowado
ustaler PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cédggwa atmosferycznych§wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementktéry przy wypetnieniu spoin zapravecementowo-piaskogvnie
moze odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerdaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-gliy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclaqp) mog pojawic si¢ na powierzchni kostek

w

poczitkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicamywysepujacych w
betonie i zanikaj w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek



Kostke zaleca s pakowd& na paletach. Palety z kostknogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym qad}
powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowad nasgpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiagtgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm, odpowiadary
wymaganiom PN-B-11112 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoywod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 lub 1:3 (wykbmgodnie z opisem dokumentacji technicznej) z piask
naturalnego spelniggego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], eston powszechnego zytku
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany podiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gornej g%ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelmieg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) do wypielnia dolnej czsci szczeliny
dylatacyjnej nalgy stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskogvl:8 z materiatow spetniggych wymagania
wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przeziera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugg@ewinno odbywa
sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekzmao
stosowa:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01,

b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjektowej, powinny odpowiadawymaganiom SST D-
04.04.02.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej s@odbywé si¢:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gazer uktadajcych (uktadarek), sktadggych st z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sltacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgiéch utagenia; uradzenie to, po skaczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia tyce (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzirelastomerow,

chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmdpowiadd wymaganiom witéciwych SST, wymienionych w

pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, ygznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym SST zaakceptowanym

przez Irkyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezry stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materialtdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madoy¢ przewaone na paletach - dowolnyriiodkami transportowymi po agjnigciu przez
beton wytrzymatéci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tnamdu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.



Jako srodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek né&rodki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wézki widtowe,
ktérymi mazna dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mina wykorzystywa réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmjmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palealeca s uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosi#ial200 kg do 1700 kg. Peane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe natey uktada w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.aMezniki kamienne naley uktada& na podktadkach drewnianych,
dhugdscig w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczanieni gszkodzeniem
w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transp&ruszywa powinny hy zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniage do szczelin dylatacyjnych mma transportow@ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamkgtych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O®,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty poditga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgocenie
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokun@gniarojektovs.

Koryto pod podbudow lub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeantaajektows

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna &yzgodna z dokumentacjprojektows Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa
utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piask. réezielonej bezp. na podta z gruntu piaszczystego o wsk. piaskowym ¥&5 wg [7].

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe;j i
wypetnieniem spoin zapraycementowo-piaskoay obejmuij:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. §ciekéw),

przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy Wykonywanlu nawierzchni na podsypce piaskowegstawowych czynidoi jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle
poz. 1,67, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej,poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod stvey betonowej kostki brukowej powinien byzgodny z
dokumentagj projektovy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST:

a) D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stathamnicznie”

NogkrwbdrE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektows i SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficito materialy do wykonania obramawaowinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdéw, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01, D-08.03.01
Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ustawieniem,
pozadane jest utlzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektowy.



Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ie@it@ grubd¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35 cm, a
wymagania dla materiatdw na podsgpkowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyitki od Zaktowanej
grubasci podsypki nie powinny przekracza 0,5 cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzyé woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zagzszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsed optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchni Z kostki.
Podsypk cementowo-piaskoa przygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B; = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sii nie byto na dloniladéw wody, a po na@ieciu palcami podsypka rozsypywata.dRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedasktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. f®tona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglgy polat wody

< g

uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoirprang musi by zakaczone przed rozpogziem whzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich uktadania (przyktady podano w
zal. 5) powinny by zgodne z dokumentacprojektovg lub SST, a w przypadku braku wystargzgich ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowkmimierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgtiéiloru,
sposobu uktadania i wytwérni kostek,zymier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 rhwskpnie wybranych kostek,
wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywat przy temperaturze otoczenia nie
nizszej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciaggu dnia temperatura utrzymuje s granicach od € do
+5°C, przy czym jéli w nocy spodziewanegsprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paipp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wiekszym fragmencie robot
zaleca si stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne $6zne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca si wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagapych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor@nych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalicie, tak abyadkika mogta
przenost z palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego
nie maze mig€ dwych odchylek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tjzada na
palecie w odpowiedni wz6r, bez deémia potébwek i dziewtek, przy czym kada warstwa na palecie musidgobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki regwieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsasi by wsparte
prag brukarzy, ktérzy uzupetiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uklada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewago procesie ubijania podsypka zszcza
sie.Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazifpv) powinna trwale
wystawa@ od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uedzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepgk, magcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiaragolry przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zakgazakaczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskaweglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zémej na state.
Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizoryczniezaig nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé
wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nale przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgrz tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolna@ywa¢ walca.



Ubijanie nawierzchni naly prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGeng@owierzchniowe maog by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame {eknigte) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokd@¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy diuzszymi bokami

tych kostek tworzyly z osidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegoata prostego poradzy spoinami miat kierunek

odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskosy spelniajgca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustvar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po

obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskogvzaleca si przygotow#@ w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej wystarczajca ptynnaic.

Spoiny mana wypelné przez rozlanie zaprawy na nawierzchni nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub

rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Przed rozpoezxiem zalewania kostka powinna dwpczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie

wypetni¢ spoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyv naleey zabezpieczy przed zalaniem gi szczeliny dylatacyjne,

wkitadapc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchnj nalezy starannie oczgi¢; szczegoélnie dotyczy to

nawierzchni z kostek kolorowych i zzmymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfuagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay
nalery przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z dokumentacprojektows lub SST
wzglednie nie wgkszych nk co 8 m. Szeroki@ szczelin dylatacyjnych powinna ugliovia¢ przegcie przez nie
przemieszcae wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wedie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8
mm.

5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynmskieam mana odda do wytku bezpdrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgmi zapraw cementowo-piaskoyy po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przmperaturzeredniej otoczenia nie #zej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chitodniejszej) nawierzckmalezy oczysci¢ z piasku i mena oddd do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez lryniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonawcech zewetrznych materiatéw prefabrykowanych (kresmikow, obrzey),
- ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. odome w normach, ktére buglzwatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegdlnienie N

Wartdsci
dopuszczalne




1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanwg/mienionych w pkcie
5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzclni wg SST DA081& [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach| Wg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dzialki roboczej: odchyiki od

grubdici, spadkow i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z grubdici £1 cm
dokumentagj projektovy i
specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodna¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dziatce -
projektowy roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich Przesungcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych [ projektowanej do

2cm

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach [ +1 cm; -2 cm

charakterystycznych

d) réwnacs¢ w profilu podhznym (wg| Jw. Nierowndgci do
BN-68/8931-04 [8] tat czteromet 8 mm
rows)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym( Jw. Przéwity migdzy
(sprawdzona fatprofilowa z po- tata a po-
ziomnicy i pomiarze przéwitu kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzdniw. Odchytki od do-
metod, niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokdé¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokaosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i gtebokas¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogHziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola bieigca Wg dokumentac;ji
ich utazenia projektowej lub

decyzji Izyniera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtlkukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Spos6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodiad
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow kolorow kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wykrusz& spoin i szczelin

2 | Badanie polzenia osi hawierzchni Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cO
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesynia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowngé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtwzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerok® puszczalnych wartai podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 59g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin Wg pktu 5.515.7.5

i szczelin w nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpyedbudowa, obramowanie
itp.) s ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgi ® daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypelnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odb|0r tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i spgta,

— wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejnmwobét towarzysych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny byjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest okrdony przez SST
wymienione w pktach 5.4 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigiemu i
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameabét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegaoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganigtody bada

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamadm@awierzchni

drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résan@mawierzchni



planografem i tat.



D - 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigj (SST) $ wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego w awku zutwardzeniem placu przy hali
sportowej oraz przebudowa drogi wewnetrznej i czesci drogi powiatowej w Rzasni

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wygmionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robo6t zganych z wykonaniem

i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralatatiowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZakladows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Projekt techniczny zakltada wykonanie warstwieralnej dla drogi kat. ruchu KR1 z betonu asfatgo

0 wymiarze D.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
rucht Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, ACB8SAC11S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania

i rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl

na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#itarej kruszywo o uziarnieniu ggtym

lub nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechjmyzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktorego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagzakruszywo,
ktore sklada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogéine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceaerdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.



2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje @temych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna stosowéainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfal

KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S| 50/70, 70/100 Wiettwajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwoci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni
4 Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeni
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. ngknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerancj

+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l1®
[64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidaziszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinncesidbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub mpatzeniu. Podize sktadowiska musi dyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych

w urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedgi
przyczepné&¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoiganieszanki mineralno-asfaltowej

na dziatanie wody, naty dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach ofmaych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzei technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amggo
w réznym czasie oraz spoin stangeaych poczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami
obcymi w nawierzchni lubgjograniczagcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.



Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-

EN 14023 [59] ,metoda na ggoo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralry) nalezy stosowdé kationowe emulsje

asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58]

i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablitatablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem

butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglmiornikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowsi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscig korzystania ze spetu

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkaf,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszezxe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatdw

Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych

w urzadzenia umeliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtémiagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@em. Wypetniacz

luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych d@ewozu materialéw sypkich,

umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zambkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inopakowaniach

pod warunkiemze nie edg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnycby

wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru

i grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci

od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed whaahisymn mieszanka powinnadyabezpieczona przed

ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinnyleygyste, a do zwihnia tych powierzchni mima

uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie

na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-

asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najgrzyja¢ proporcg kruszywa

tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla

ruchu KR1-KR2 [65]

Wiagciwose Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14 6 14,0 5 12,0
Zawartae lepiszcza,| Bmins,o Bnins.s Brins.6
minimum’

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]



Warunki
Wiasciwosé zag;szczania | Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], Vrin1,0 Vrin1,0 Vrin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé | p. 4 Vimaxa.( Vimaxa.( Vimaxa.(
wggfnigﬁ?trzeme C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], | VFBuus VFBunrs | VFBuirs
lepi 2x50 uderzé | p. 5 VFBringa VFBuingz VFBuings
episzczem
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33],
w mieszance 2x50 uderzé | p.5 VMAnnzs VMAnzs | VM Auiss
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
, .. | przechowywanie w
QB ™| S i 40 3 ecym o | TSR | TSRy | TSRy
zamreania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicony procedu¢ badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbéw oraz pomiaru tentpgrgowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
Zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkorni
magazynowym (roboczym) nie i@ przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70

i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng gysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteyskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki mineralnej nie powinnadwyzsza o
wiecej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamegiw tablicy 6. W tej tablicy najisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltayesjitarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpadnio po wytworzeniu

w wytwarni.

Tablica 6. Najwysza i hajntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposaéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagagca lub stara warstwéieralna) pod warstywcieralmy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostilaznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rown& podhuzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitdpomiar tag 4-metrove
lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralm [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia | 6
i wylaczania
GP Jezdniegcznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i




wytgczania, postojowe, jezdnie gcinic, | 8
utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiada oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuné.
Nieréwnadici podiaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;.
Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztyw4od (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery
usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétnaterialem o wigiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢c betonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzia podiaga powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podta nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych
Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat tectmych.
5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzeg@indci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym
celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do
bada nalery pobr& mieszank wyprodukowag
po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana samochéd.
Prébki do badanalezy pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslong
w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny
Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaraicprébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.
Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem uzy¢ takich
materiatdw oraz spezu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania
i zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Pohczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ohiggnia nawierzchni ruchem.
Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gugizenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodygrgi warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej
z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
tji. 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podtza naley wykonywa® rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzzfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te natey
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljawe
celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperaitoezenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltiNie dopuszczagsikladania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)



W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatur mieszania
i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wg$ok2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i>3cm | O +5
Warstwascieralna o grubici <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2| 25+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6| 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6| 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: lwbudowywana rozkladagkwyposaom w uklad automatycznego sterowania
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovs. W miejscach niedogbnych dla sprau
dopuszcza giwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lyrownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalene

nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzihkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidyy i

- ew. wykona witasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow

do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone

w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymaga

kontraktu, ich przyczyny nalg niezwtocznie usugt.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowa

0 dokonaniu odbioru na podstawie badfslykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne

wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkoateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszcapateriatdow do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pgtzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstawy odbioru.



Pobieraniem prébek i wykonaniem bads miejscu budowy zajmujesdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek mee zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,e jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniercbgniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniejzasadnione gtpliwosci

ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorzy przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgitawe]). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F486oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na okiena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty nalg przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&.co
najmniej jed dzienrn dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eséredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdgci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssei@ralna jest uktadana z afféeniem, warté z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni
obowigzuje warté¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczkagdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.



Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne kétone w tablicy

9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley stosowd metod

pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRIl. Wartcs¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéi 50 m.

Dopuszczalne warfoi wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaeo w rozporzdzeniu dotycgcym

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz géav i parkingdw naley stosowa

metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyaghwnowanej, mierac wysoka¢ przewitu w potowie

dtugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwabpoditwna jest okrédona przez wart@

odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm.

Przez odchylenie réwioi rozumie st najwicksz odlegtagé migdzy tat a mierzog powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wagtavskanika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog

wyzszych klas nie powinny kBywicksze nk podane w tablicy 12. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas

odbioru nawierzchni, w prawyiiadzie kota.

Tablica 12. Dopuszczalne wasto wskanika rowndci podhuiznej IR warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtowskanika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wlgczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone < 3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, | < 4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waftodchylenia rowngi podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i
L nie powinna by wicksza nz 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkikts kechnicznych natg stosowé metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodymowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa: w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzig¢jeco 10 m. Wymagana rowébpoprzeczna
jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwécieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna lwieksza ni podana w tablicy 13. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 13. Dopuszczalne wastd odchyler rGwnaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartdsci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzong < 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, | <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie wihciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien liyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catitym paslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwinej wod w
ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miag whasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Z&amdajny wspétczynnik
tarcia przyjmuije si roznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: i D. Dluga¢ odcinka podlegafgego
odbiorowi nie powinna hiyywicksza ni 1000 m. Liczba pomiarow na ocenianym odcinku meipna by mniejsza ni 10.
W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, ktérych nie mana wykoné pomiaréw z pgdkaoscia 60 lub 90 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzgwania, niektoregcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynridaia nie powinny
by¢ nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.



Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimvagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjpokreilone w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on zrealizowany

Z najmniejszym mdiwym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wagtaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w
tablicy 14. W wypadku badana krotkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach

do skrzyowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tardepowinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 14. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane praggiwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcial
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A S Pasy: whczania i wyhczania, jezdniel > 0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone> 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHlaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej

0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z

dokumentagj projektows z dopuszczalntolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw nie mae

przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle

lub prostopadle do osi drogi. Przylegag warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfzan, deformacji, plam

i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu ¥ deyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,

— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alen@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENzzahe z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody badéa

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskaznika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wiahi&
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39.
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45.

PN-EN 933-5
PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

ksztattu

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaritaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentathmania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawaéim drobnych castek — Badania
bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych cazstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigpiwietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrwtdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawait wody przez
suszenie w suszarce z wentyiacj

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrutdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania vstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznyoBzs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporfe

Badania vstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznyoBizs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemnie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostadei na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania metqubzostaléci na sicie

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaléo

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezanie zawarfai parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpéoima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 6:
Oznaczanie gstaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgpor— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 11:
Okreslenie powazania pomjdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢ 36:
Oznaczanie grulci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &z@anie czasu wyptywu emulsji asfaltowych leqgkomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odywanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypethiaczem mingnain

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Cg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€%: Badanie metad
Piesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem



63.

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgmaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
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WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach krajowych - Zaygzenie nr 102
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67.
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Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, p420)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznycimstytut Badawczy Drog i Mostow,
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) gwymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych otizechodnikowych w zwizku z utwardzeniem placu przy hali
sportowej oraz przebudowa drogi wewgtrznej i czesci drogi powiatowej w Rzsni

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokdrpezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wemonych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem betonowych
obrzery chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokag;ji.

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagarigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01
zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-B-19701

— piasek do zapraw wg PN-B-06711

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe — klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
- obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia bet. obzaschodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

W projekcie technicznym zastosowano obrze chodnikowe wysokie (Ow) 8 x 30 cm gat.1
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympanrgano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtraehodnikowego.

Dopuszcza si zastypienie wyokraglenia ,, r” skosem.

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatart&frawedzie
elementéw powinny hyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawgdzi elementdéw nie powinny przekra¢zaartaici podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodze wielkos¢
wad i uszkodze
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérng .
i uszkodzenia (scieralne) hiedopuszczalne
Krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
. 20
dhugas¢, mm, max
giebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ukltad& 2z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
o0 wymiarach co najmniej: grubd 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokéé obrzea.
Betonowe obrzea mog by¢ sktadowane na paletach

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wyk. tawy powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11111, a piasek - PN-B-11113.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny dpawiada wymaganiom podanym
w SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2. BETON NA LAVE B15



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gpuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agnieciu przez beton

wytrzymalaici minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.  Obsaze mog
by¢ przewaone na paletach

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokai dna wykopu.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa z oporem B15)

Podioze pod ustawienie obrze mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
ze zwiru lub piasku, o grubimi warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsygk(fawg) wykonuje s¢ przez zasypanie
korytazwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawig na wykonanym podias w miejscu i zeSwiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungingaiojektowe;j.

Zewretrznasciana obrzga powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staiea
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoyvw
stosunku 1:2. Dopuszczae sivypetnienie szczeliny mrozoodparzapravg typu ,Atlas”. Spoiny przed zalaniem naje
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&ka

a) w zakresie betonowych obraewibroprasowanych:
— aproba¢ techniczn,
— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzsech charakterystycznych
obrzery, w przypadkuadania ich przez tryniera,

Ponadto przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatldw przeznaczonych do ustawienia

obrzery chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie

z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugb i glebokasci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnézia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢y, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w nargach elementow
wykonuje s¢ przez przytaenie lkgtownika do badanego nas® i zmierzenia odchylek z doktadcig do 1 mm.



Badania pozostatych materialdw powinny obejmowaszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk- zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podictza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiwya ze zwiru Ilub piasku - zgodnie
Z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosté £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,

— wypenienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petrg glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagpjrojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. Podstawy pldtigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypeknienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni

drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania



8.

9.

i ocena zgodrizi

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki
i obrzeza.



D — 08.01.01 KRAVWEZNIKI BETONOWE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z ustawieniem krasnikow betonowych, w zwizku z utwardzeniem placu przy hali sportowej
oraz przebudowa drogi wewrtrznej i czesci drogi powiatowej w Rzsni

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokiimpezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wemonych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z ustawieniem krgunikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem
— betonowych wtopionych na tawie betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy daeg, wyspy
kierujagce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okrdenia podstawowe gs zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymani@ ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puxa
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— krawezniki z betonu wibroprasowanego,
— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materialy do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznoéci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié st nastpujace rodzaje kragznikow betonowych:

- prostoktnesciete - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznoéci od technologii i produkcji kraggnikdw betonowych, rozitia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzeawezniki betonowe dzieli gina:

- gatunek 1-G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prosgtikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x
15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-@3/15b).



2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d ]
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikoéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

Uwaga: na zjazdach przejciach dla pieszych stosoweakrawezniki najazdowe ( h=22cm),
kraw ezniki skosne ( h=22/30cm), a na promieniach sktu kraw ezniki tukowe.

na skash



2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formplu
zatartej. Krawdzie elementow powinny ldyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 nie paowin
przekraczéa wartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Dopuszczalna wielksd

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodzé
Gatunek 1
Wklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne .
y 9 acyceh p 9 niedopuszczalne

krawedzi i narazy (Scieralne), mm
ograniczajcych pozostate 2
powierzchnie:
- liczba max
- dtugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow,
odmian, gatunkow i wiell&ei.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych 0 wymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolk 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.

Krawezniki mogg by¢ sktadowane na paletach.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawgznikow naley stosowé beton wg PN-B-06250 klasy B 30.
Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,

- §cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,

- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].
2.4.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinien ¢ bycementem portlandzkim klasy nie zszej n& ,32,5"
wg PN-B-19701. Przechowywanie cementu powinnd4godne z BN-88/6731-08 .

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krasgniki nalezy stosowdé beton klasy B 25 ktérego sktadniki powinny odpataa
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataosfinpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04
lub aprobaty techniczne;.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po agjnieciu przez beton
wytrzymataici na sciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transpontawkzniki powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego magstuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet na
srodki transportu zewgirznego. Do zatadunku palet raodki transportu mina wykorzystywé réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paleaieca si uktada taka ilos¢ kraweznikow aby masa palety z
materialem wynosita do 1700 kg. Bdane jest, aby palety z krasmnikami byly wysytane do odbiorcyrodkiem
transportu samochodowego wypasaym w dwig do za- i roztadunku.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieressdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Mas; zalewows naley pakow@& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miniodbywa
si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzedlnieniem w szerol&@i dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgmwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno lyzgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1 tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgmednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251,
przy czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewowvs.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno Hy zgodne z ustaleniami dokumentagcii
projektowe;j.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemywirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegana podsypce cementowo-piaskowe;j o grubdci 5
cm po zagszczeniu.

5.4.3.Wypehianie spoin



Spoiny kravgznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zapravg cementowo-piaskoyy
przygotowan w stosunku 1:2 lub zaprawnrozoodpora typu ,Atlas”.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprgwnalery oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury szczeliny kraynikow naley zalewa co 50 m bitumiczg mas zalewows nad szczelip dylatacyjry fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
w zakresie krawznikéw betonu wibroprasowanego

— aprobag techniczn,

- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy
Ponadto przed przygiieniem do robét Wykonawca powinien wykéndéadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugbi giebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementéw aglprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekagdw prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytéenie kgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z doktadiwy do 1
mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwisniu kraveznikdw powinny obejmowawszystkie wtaciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podhwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach nadéa 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej.

c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przytaenie w dwdch punktach, na Ade 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomiedzy gorry powierzchmi tawy i przytazons tatg nie mae przekracza 1 cm.

d) Zagszczenie taw.
Zageszczenie faw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza = 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krgwnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiac 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,



b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktore wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoéch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy goérra powierzchm kraweznika i przylazon faty nie
moze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin kraggznikow zapraw,

— zalanie spoin maszalewow,

— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todyg pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni



drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegyiku. Skiad, wymagania
i ocena zgodrei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bheto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDRnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



