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D —01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych w zwizku z zadaniem: PRZEBUDOWA
(MODERNIZACJA) DROGI DOJAZDOWEJSRODPOLNEJ) DO GRUNTOW ROLNYCH W MIEJSCOVSTI GAWEOW
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi czyngoiami umdliwiajacymi
i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowe;.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysai@owych
W zakres robdt pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wys@iowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystikavego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysédiowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (mg@zenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, oclarah przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spofitviagcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugii okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny édieednic od 0,15 do
0,20 m idlugé¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mie diugaié¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckamwych naleéy stosowa nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejigdw wysoka@ciowych powinien gwarantowaizyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogriujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizagt i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzibliczenia i pomiary geodezyjne
niezkxdne do szczegbétowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawa  Inzyniera o] wszelkich ktach wykrytych
w  wytyczeniu punktow giéwnych trasy i (lub) reperébwroboczych. Biddy te powinny by usungte
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne Z rzeczywistymi

rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzi,ze rzeczywiste rgine terenu istotnie #fig sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@nd tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie niawvmno by
zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzzdnych terenu
podanych w dokumentacji projektowej ie¢dnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku atigi\Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktdre bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mp@py¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Irkyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzdyé zaopatrzone w oznaczenia oilagace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzmwinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattz® czasie trwania rob6t. Zgli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiepo zostam zniszczone przez Wykonawdgwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostamone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne iaigtowej realizacji robé6t nalg do obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pramy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, prziyyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a tak dowhzane do punktdéw pomocniczych, pamych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegto
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatayé robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a ta& przy kadym
obiekcie irynierskim.



Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna &pdpowiednio zmniejszona, zaleée od jego konfiguracji.
Repery robocze nalg zalwy¢é poza  granicami  rob6t  zedanych z  wykonaniem  trasy  drogowe;j
i obiektow towarzyszrych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocmdery zatlary¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztatiiuw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezyimera.
Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujc niwelacg podwojry w nawgzaniu do reperéw patwowych. Repery robocze powinny éoyyposaone w dodatkowe
oznaczenia, zawiergje wyr&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdnej.
5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagj projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, chkomej w dokumentaciji
projektowej.
Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wieksze nk 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozgshtadirdg. Rzdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do

1 cm w stosunku do ¢dnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowgza gdy — Wykonawca ~— robdt  zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, uméesaych poza grariaobot.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopOw na powierzchni terenu (dlarie
granicy robot), zgodnie z dokumentagrojektows oraz w miejscach wymaggajych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przezirera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopOw naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowd w
przypadku nasypow o wysos@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegh& migdzy palikami lub
wiechami nalgy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwmj. Odlegtdé ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnyndakumentag
projektowvy.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédowych naléy prowadzé wedtug ogolnych
zasad okrédonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostl obmiarowy jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysckmwvego w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréwdgayjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawaaguktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidwnych osi tramnktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrorta przed zniszczeniem i oznakowanie utatgdejodszukanie i ewentualne

odtworzenie.

Cena odtworzenia 1 szt. punktu wysédiowego obejmuje:

— ustalenie lokalizacji punktu,

oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razieyegkodzenia odtworzenie w terenie
. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykanie prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestyciji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaéopta, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgs$okasciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpdGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpleGiK 1983.

o

NogprwdbdERE I



D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KOROM DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowe]j specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem przepustéelbetowych pod korandrogi w zwhzku z zadaniem PRZEBUDOWA
(MODERNIZACJA) DROGI DOJAZDOWEJSRODPOLNEJ) DO GRUNTOW ROLNYCH W MIEJSCOWCI
GAWLOW
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmionych w punkcie
1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem przepustéw
zelbetowych @400 pod korgrdrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zantej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaukahowego, pieszego.
1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrkiéej po
zmontowaniu na budowie, raca wykon& przepust.
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsfaukondgsna tworzy jednolf catcs¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w c&g na mokro.
1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfaungna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukofaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjame wykonana jest zelbetu.
1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcfmaavykonana jest w ksztatcie ramownicy pracaj na obgjzenie
pionowe i poziome.
1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielé gorm konstrukcg tukows przenosica obcihzenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.
1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postagtian réwnolegtych do osi drogi
(lub gtowic kotnierzowych), stiycy do maliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wody tzepustu oraz do
podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizaavestatecznéci calego przepustu i egiowego zabezpieczenia
elementowérodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcgedice s¢ ze sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub ukme do osi drogi, shace do zwgkszenia zdolnéci przepustowe] przepustu i podtrzymania stokow
nasypu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobictych niniejsz SST g:
[l beton,
materiaty na tawy fundamentowe,
materialy izolacyjne,
deskowanie konstrukcji betonowyckelbetowych,
[ kamié tamany ddscianek czotowych.
2.2. Beton i jego sktadniki
2.2.1.Wymagane wigciwosci betonu
Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betegowv zalenosci od warunkéw ich eksploatacii, nalewykonywa:
zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycgmi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowy¢h5], z betonu
klasy co najmniej:
- C 25/ 30 - prefabrykatycianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- C 20/25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpshsia nastpujagce wymagania wg PN-B-06250 [8]:
[ nasikliwosé¢ nie wicksza ni 4 %,
[ przepuszczaldé wody - stopié wodoszczelngi co najmniej W 8,
[0 odporné na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.
2.2.2.Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementmstukcji przepustow powinno spetdiaymagania normy PN-B-
06712 [12] dla kruszyw do betonow klas C 20/25,5232 i wyzszych.
Grysy
Do betondw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm. Stosowanie
grysow z innych skat dopuszcza piod warunkiem zaakceptowania przezyhiera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elaéavekonstrukcji przepustow

Oo0Od

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz: 1

2 | Zawartdc¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:




- dla gryséw granitowych 16

- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasgkliwo$¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpoedniej, %, 2
nie wiecej niz
6 |Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B11112 [19]), %, nie wvecej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vgcej niz: 0,25
9 | Zawarté¢ zanieczyszcze organicznych. Barw wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

nie wywotugca
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%

11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5

12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie weej niz: 10

Piasek. Nalgy stosowd piaski pochodzenia rzecznego, allkddze kompozygj piasku rzecznego
i kopalnianego ptukanego.

Piaski powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efgawe konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5

2 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki, %, nie wdcej niz: 0,2

3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wice] 0,25
niz:

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

nie wywotugca zwekszenia
5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiardw liniowych ponad
0,1%

Zawartd¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0,25mm - od 14019 %

do0,5mm - od33do48 %

do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir -Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wreske cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporiézwiru badan zmodyfikowana metod, bezpdrednia wg PN-B-11112 [19] ograniczagsiio 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementow konstrukcggpustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymald¢é na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wiecej niz:

2 | Zawartg¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5

3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0

4 | Mrozoodporn& po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 50
wigcej niz:

5 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie yéej niz: 20

6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5

7 | Zawartg¢ zanieczyszcaeobcych, %, nie wicej ni: 0,25

8 | Zawartd¢ zwigzkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwa ciecry wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszgwaetonu

2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinmyy tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki nailmej migcita
sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienys, d.
2.2.4.Sktadowanie kruszywa
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniémymi
asortymentami kruszyw. Podi® skltadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieuéimp do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skltadosvapoboru.
Poszczegolne kruszywa najesktadowé oddzielnie, w zasiekach unientiviajacych wymieszanie sisasiednich pryzm.
Zaleca s, aby frakcje drobne kruszywa (p@ej 4 mm) byly chronione przed opadami za pognalandek lub zadasze
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavipmy by¢ wczeniej uzgodnione z krynierem.
2.2.5.Cement
2.2.5.1.Wymagania
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwtkakciji przepustow winien spehdiavymagania normy PN-B-
19701 [21].
Nalezy stosowé wytagcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betdas B 25, B 30 i B 40 naty stosowé cement
klasy 32,51 42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania og6lne dla cementu dtormevych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymalé¢ nasciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ni: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania poczatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stal@¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarté¢ SO, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliéw, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawart& dodatkow specjalnych (pragyieszagcych
twardnienie, plastyfikugjcych, hydrofobizujcych) i 5,0 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania giz@z
% masy cementu, nie gaej niz

Cement powinien pochodzz jednegazrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuwoi jigkpi¢ okreslona atestem -

musi by¢ zatwierdzona przez tgniera.

2.2.5.2 Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mdg¢ nastpujace:

a) dla cementu workowanego

[l sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszunetwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przedami),

0 magazyny zamkgtie (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuieinach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W idym ze zbiornikéw naley przechowywé cement
jednego rodzaju i klasy, pochagt® od jednego dostawcy.

2.2.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéwtkakcji przepustéw musi odpowiadaymaganiom PN-H-93215

[29].

Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentagcprojektovg lub SST.



Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innycBrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposob izolowany od padtgruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.2.7.Woda
Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodocihgowg wode pitng.
Woda pochodgca z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgddno

Z podan normy.

2.2.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny ¢bystosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa
i SST, przy czym w przypadku braku danych doiggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert lopkonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odmmdet PN-B-23010 [22].

2.3. Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowyébianek czotowych naly stosowa materiaty wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiaglag aprobattechniczig oraz atest producenta:

[0  emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24623],

lepik asfaltowy na ggco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wd+&/6751-03 [39],

wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne spdaone déwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod
Inzyniera.
2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowychzelbetowych

Deskowanie powinno odpowiaglawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalsy wykona z materiatléw odpowiadagych nasfpujacym normom:

[0 drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskighPN-D-95017 [26],

tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN0&251 [9] i PN-D-96000 [27],

tarcica Kciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpy PN-D-96002 [28],

gwadzie wg BN-87/5028-12 [35],

sruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(%3] i PN-M-
82010 [30],

[0 piyty pikniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadgja wymaganiom okéonym
przez Wykonawg i zaakceptowanym przezayniera.

Dopuszcza siwykonanie deskowgz innych materiatow, pod warunkiem akceptacjiyimera.

2.5.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéeianek czotowych powinny Byzgodne z
dokumentagj projektovg. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigdaN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie i bez rakdw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdid po
pecherzykach powietrza i wodzie deggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczavgyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do 50 mm w liczbie 2
sztuk na 1 m kragdzi elementu, przy czym na jednej kegizi nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.

Skladowanie elementéw powinno odbywaie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio Poszczegélne
rodzaje elementéw powinny bgktadowane oddzielnie.

2.6. Materiaty na tawy fundamentowe

Czeé¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdg posadowione na:

[1  fawie fundamentowej z pospotki speta@gj wymagania normy PN-B-06712 [12],

00 fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanegmnentem, spetniagej wymagania SST D-04.05.01 ,Podbudowa i

ulepszone podi@ z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
[0 fundamencie z piyt prefabrykowanych z betobrojpnego, spetniatym wymagania materialowe podane w niniejszej
SST,

[0 fundamencie z piyty z betonu wylewanego sp@loym wymagania materialowe podane w niniejszej SST.

2.8. Zaprawa cementowa

Do kamiennefcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nisspéj nz M 12.

Do zapraw naley stosowé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2piasek wg PN-B-06711 [7] i wedwg
PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuécianki czotowej powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

[0 koparki do wykonywania wykopowetgokich,

[0 spretu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzesstirzych,

[0 zurawi samochodowych,

[l betoniarek,

[0 innego sprtu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

4.1.1.Transport kruszywa
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Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasportu powinny odpowiad@®N-67/6747-14 [37].
4.1.2.Transport cementu
Transport cementu powinien bggodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyivsic dostosowanymi do tego cedmodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniermkadzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.1.3.Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih przed powstawaniem
korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.1.4.Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odb§\si zgodnie z normsPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelfiiaymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemejszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.
4.1.5.Transport prefabrykatow
Transport wewetrzny
Elementy przepustéw wykonywane na budowie grimg przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyfoatue nizszej
niz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny
Elementy prefabrykowane magpy¢ przewa.one dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiegzaje przed
uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agint wytrzymatags¢ min.0,75 R (W).
4.1.6.Transport drewna i elementow deskowania
Drewno i elementy deskowania najgrzewoz¢ w warunkach chrontych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieezgich przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
[0 odwodnienia terenu budowy w zakresie i formigodnionej z laynierem,
[0 regulacji cieku na odcinku posadowienia pratpwediug dokumentacji projektowej lub SST,
[ czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu dogumentacji projektowej, SST lub
wskazowek layniera.
5.2. Roboty ziemne
5.2.1.Wykopy
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykop6éw winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pjef, SST i zalede Inzyniera. W
szczegOlnéci zabezpieczenie me polegé na:
[J  stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wikop
[0 podparciu lub rozparciician wykopéw,
[0  stosowanigcianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcigian wykopéw mana stosowa drewno, elementy stalowe lub inne materialy zapt@meane
przez Ireyniera.
Stosowandcianki szczelne megby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ $cianki oraz sposob jej zagienia
w grunt musi by zgodny z dokumentagprojektow i zaleceniami layniera.
Po wykonaniu robdicianke szczeln nalezy usuné, za& powstah szczelig zasypé gruntem i zaggscic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgbtkyniera,scianki szczelne maa pozostawiw gruncie.
Przy mechanicznym  wykonywaniu  wykopu powinna ¢ by pozostawiona niedobrana  warstwa  gruntu,
0 grubdci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykdpiarstwa ta powinna lByusungta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzgdowaniem nie powodegym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdlonej w dokumentacji projektowej nie o przekracza+1,0 cm i -
3,0 cm.
5.2.2.Zasypka przepustu
Jako materiat zasypki przepustu rgletosowa zwiry, pospotki i piaski co najmnigyednie.
Zasypk nad przepustem najeuklad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepaiti z
jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymaty@okumentacji projektowej lub SST.
Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach aalgrzyjmowa wg PN-S-02205 [34].
5.3. Umocnienie wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalg wykona zgodnie z dokumentagcprojektows lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy wlotu i wylotu.
5.4. Ltawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny Byvykonane zgodnie z dokumentagrojektows | SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pragiw wynosz:
a) r&znice wymiardw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,



+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rdznice w niwelecie wynikaice z odchytek wymiarowych ¢gdnych fawy, nie mogspowodowad spktrzenia wody w
przepycie.
5.5. Roboty betonowe
5.5.1.Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgirprzepustéw powinna odpowiatlavymaganiom PN-B-06250
[8].
Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwbolina uzyskanie maksymalnej szczdlriopo zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialnd¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élasych przez:
0 ksztaft i wymiary elementu konstrukcji oréxsé zbrojenia,
[0 zakladapgtadkaé i wyglad powierzchni betonu,
[0 sposoby ukfadania i zggyczania mieszanki betonowej.
Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN:ES0 [8]. Nie mae ona by osiagnicta
przez weksze zuycie wody nk to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zalega sprawdzanie daeviadczalne
urabialn@ci mieszanki betonowej przez prdformowania w warunkach ztbnych do rzeczywistych.
ZawartG¢é powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie zmoprzekracza 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzgjych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dergk napowietrzagych.
Recepta mieszanki betonowej #Bo by¢ ustalona dowolpy metod, doswiadczalm lub obliczeniowo-déwiadczalr
zapewniajcg uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.
Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ robocz, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemstourzadzenia
mieszagcego i sposob dozowania.
Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z pszych przypadkow:
[1  zmiana rodzaju sktadnikéw,
[0 zmiana uziarnienia kruszywa,
0 zmiana zawilgocenia wywolga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniancatkowitej ilasci wody
zarobowej w 1 rhmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcnd.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbvwese wytacznie w betoniarkach przeciwhbigych lub betonowniach.
Skitadniki mieszanki wg recepty roboczej muby¢ dozowane wagowo z dokladiuiy:
+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae by wicksza nk 100 % jej
pojemndci roboczej.
Czas mieszania zarobu musthystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondir6tszy ni 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej niezmad&ni¢ sic od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej) ydej niz £ 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturz& O wykonywanie mieszanki betonowej nalerzerwa, za wyptkiem sytuacji
szczegOlnych, w uzgodnieniu zzimierem.
5.5.2.Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno b§wykonane wg dokumentacji projektowej, wyma@_=T i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251
[9].
Zbrojenie powinno b§wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.
Spos6b wykonania szkieletu musi zapewmiezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca &iczenie wztow na przeciciu pretow drutem wazatkowym wyarzonym osrednicy
nie mniejszej i 0,6 mm (wjzanie na podwdjny krzy albo stosowa spawanie. Zbrojenie musi zachawedoktadne
potozenie w czasie betonowania. Nalestosowd podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cemmsich albo z
materialdw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczabst stosowanie podkladek zemiw stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by sprawdzony i zatwierdzony przezjmiera.
Sprawdzeniu podlegaj
[0 $rednice aytych prtow,
0 rozstaw ptow - r&nice rozstawu ptow gldwnych w plytach nie powinny przekraézal cm,

a w innych elementach 0,5 cm,
0 rozstaw strzemion nie powinierzni sie od projektowanego o wiej niz + 2 cm,
| r@nice dlugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentacji

projektowej o wecej niz £ 5 cm,
[0 otuliny zewntrzne utrzymane w granicach wymagaojektowych bez tolerancji ujemnych,
0 powgzanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potdgenie w czasie betonowania i zagczania.
5.5.3.Wykonanie deskowa
Przy wykonaniu deskovianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42]
dla - stalowych.
Deskowanie powinno ldywykonane zgodnie z dokumentagyrojektowg i powinno zapewndi sztywnd¢ i niezmiennéé
uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w sposéb udiwiajacy tatwy jego
monta i demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonow, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczywyciek
zaprawy i maliwos¢ znieksztatcg lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed
wypetnieniem ich mieszaglbetonowy powinny by obficie zlewane wodg
5.5.4.Betonowanie i pielgnacja
Elementy przepustow z betonu powinny hyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST oraz powinny odpowiada
wymaganiom:



a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymé&dg nasikliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresietaku betonu, mieszania, zmgczania, dojrzewania, pighacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wylacznie w temperaturach nie zeezych nk + 5 C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza $ietonowanie w temperaturzezsiej nz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgrar 20 C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujraiepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi,
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i #wods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiimagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piebnacji po akceptacji liyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczefize nasipi¢ po osignieciu przez
beton co najmniej 2/3 wytrzymaic projektowe;.

5.6. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéwepisstow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiarywpmy by
zgodne z dokumentacprojektowg. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice petéw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentagcjprojektows. Otulenie petow zbrojenia
betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla  przepustéw  rurowych
i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. ¢Br zbrojenia powinny mieé ksztalt zgodny z dokumentacjprojektova.
Dopuszczalne odchylenie osi¢ta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziandgkumentagj projektovg moze
wynosi maksimum 5 mm.

5.7. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powibg¢ ustawiane na przygotowanym poilio
zgodnie z dokumentacprojektowy. Styki elementdéw powinny ldywypetnione zapragvcementow wg PN-B-14501 [20].
5.9. I1zolacja przepustow

Przed utéaeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenfagjektowej, powierzchnie izolowane nayezagruntowa
np. przez:

[0 dwukrotne smarowanie betonu emulsjtionowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

0 posmarowanie roztworem asfaltowym w przypagpidwierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpgrednio przed utpeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym na gaco i
utozy¢ izolacg z papy asfaltowej.

Dopuszcza sistosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwarzez liyniera. Elementy nie pokryte izolagprzed
zasypaniem gruntem naijesmarowad dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola prawidtowosci wykonania robdt przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych ngl@rzeprowad z uwzgednieniem wymagapodanych w punkcie
5.2i5.3.

6.2. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematyczakontrok sktadnikédw betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie zitald.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzedriednic, iléici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu

z dokumentagj projektowy oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wediug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania g Termin lufstcké badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezparednio przed zyciem kadej
- Czasu wizania dostarczonej partii

- stal@ci objetosci

- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii

- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii

- zawarté¢ pytdw mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii

- zawartdci zanieczyszc#e

obcych PN-B-06714-12[13]kazdej dostarczonej partii
- wilgotnasci PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robot oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | stwierdzenia zanieczyszare
1.4. Badanie dodatkéw Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystenciji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
Zzmiare robocz
- zawart@ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na

mieszance betonowej zmiare robocz




3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniy

3.1. Badanie wytrzymasgi PN-88/B-06250 [8]| kazdej partii
nasciskanie na probkach betonu

3.2. Badania nieniszgee PN-B-06261 [10] | w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.3. Badanie naglkliwosci PN-B-06250 [8] | wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000fbetonu

przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie

3.4. Badanie odporioi na wykonywania konstrukcji, ale nie rzadzigj
dziatanie mrozu niz raz na 5000 fhbetonu
PN-B-06250 [8] | przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczaded wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
wody niz raz na 5000 fhbetonu

6.3. Kontrola wykonaniécianki czotowej z kamienia famanego
Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nafe przeprowadi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejjoej
a) sprawdzenie prawidtowa utozenia i wiazania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruba scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do + 20 mm,
c) sprawdzenie gruba spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowa wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
[0 zwichrowanie i skrzywienie powierzchianki: co najwyej 15 mm/m,
[0 odchylenie kragdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
[0 odchylenia powierzchni i kragzi od kierunku pionowego: co najugj 6 mm/m i 40 mm na catej wysakmn,
0
co najwyzej 3 mm/m i nie wicej niz 30 mm na catej dtugoi.
6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotéw naley kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj projektovs.
6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdz:
0 rodzaj materiatuaytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzdne wysokéciowe,
grubgc tawy,
zgodné¢ wykonania z dokumentacprojektova.
6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane naiesprawdzé w zakresie:
[ ksztaltu i wymiarow (dtugg, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
[0 wyghdu zewntrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
0 wytrzymaidci betonu ngciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf)3.1
[ $rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokument@cpjektows i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).
6.7. Kontrola pofaczenia prefabrykatow
Polczenie prefabrykatéw powinno &gprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgéghemontowanego przepustu z
dokumentagj projektowy oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.8. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna &gprawdzona przez aglziny zgodnie z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:
0 m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu
[0 szt (sztuka), przy samodzielnej realizécianki czotowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowg, SST i wymaganiami kiyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
[0 wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
0 roboty pomiarowe i przygotowawcze,
[0 wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

I

[y |

odchylenia gérnych powierzchnizkej warstwy kamieni od kierunku poziomegosfjjenur ma podziat na warstwy):
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10.1.
1.

42.

dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentéw i ich pighacg,
wykonanie deskowania,
monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowym?,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepés
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zeggczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektovs,
umocnienie wlotéw i wylotow,
uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i bafldaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
Y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmgmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizagbejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonanigcianki czotowej:
a) w przypadkdcianki betonowej
ew. wykonanie deskowania izmejsze jego rozebranie,
ew. zbrojenie elementow betonowych,
betonowanie konstrukcji fundamenicianki i skrzydetek lub mongeelementéw z prefabrykatow,
b) dla wszystkich rodzajéeianek czotowych:
wykonanie izolacji przeciwwilgotoiowej,
zasypkacianki czotowej,
ew. umocnienie wlotu i wylotu,
uporadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-01080
PN-B-02356
PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261
PN-B-06262
PN-B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowany#p lotnych do betonéw kruszywowych.

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsialtowe. IBDIM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.0BD Warszawa, 1990 r.

Kamigdla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoanie wg wiasngci fizyczno-mechanicznych
Tolerancja wymiarowa w budownictvlielerancja wymiaréw elementéw budowlanych z beton
Materiaty kamienne. Oznaczenieahéigiosci wody
Materiaty kamienne. Oznaczenie wwdpornéci metody bezpdredni
Materiaty kamienne. Oznaczenie ayyiratgci nasciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczégieralndgci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zagvadowlanych
Beton zwykly
Roboty betonowesalbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa badania wytrzymadoi betonu n&ciskanie
Metoda sklerometryczna badania wyiegcici betonu naciskanie za pomacmtotka SCHMIDTA typu N
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawartei zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywniei alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdoaeawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykle
Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
Roztwoér asfaltowy do gruntowania
Materiaty budowlane. Woda do betongapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na garco
Surowiec drzewny. Drewno tartacgeste
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaazen
Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia
Walcéwka i gty stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdegwnianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wigty do drewna ze tbem stiiowym
Wigty do drewna ze tbhem kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gania i badania
Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowyeani
Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidianych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa nataie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z eidlszklanych
Ptyty pihiowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji eletbenbudowlanych z betonu kruszywowego. Wymagamhiadania
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczeniem podi@ w zwizku z zadaniem
PRZEBUDOWA (MODERNIZACJA) DROGI DOJAZDOWESRODPOLNEJ) DO GRUNTOW ROLNYCH W MIEJSCOWTI
GAWLOW
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazasiec mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i

profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanwgskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkt nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatdw
Brak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed rozpogziem
robét zwhzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia,jest maliwe wytgcznie za zgog Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykomarkorycie oraz po wyprofilowanym i zeggczonym podiau nie mae
odbywa si¢ ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny ywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposolakzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnm#iwia¢ nachgniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w aghstch
nie wigkszych nk co 10 metrow.
Rodzaj spratu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonrgrsboty i do trudnéci jego
odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklagosaerzeniach lub w
przypadku robét o malym zakresie. Sposdb wykonamisi by zaakceptowany przezdyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajgktowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przez ayniera.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
Po oczyszczeniu powierzchni poddo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ezinych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniecfd wy:sze nk
projektowane rgdne podiga.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanizenia poziomu w podial przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchréi podiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Izyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spemigfy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganychdych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.
Do profilowania podiga naley stosowé réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przezyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podim naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley kontynuowa do
osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne warti wskanika zagszczenia podia (1)

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podicze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poziowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegudotu odksztatcenia nie powinien przekrac2e2.

Wilgotnosé¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.



Jeeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpiecéypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozizenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezirera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiejnej warstwy ména przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét

6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10razynalkm
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kreslziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@dam

pozostalych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@0an]
pozostatych drég

7 | Zagszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzagziej nt raz na 600 m

gruntu podtaa
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atenia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy fats zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [4].
Nierowndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierownaci nie mog przekracz&20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancj + 0,5%.
6.1.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego pod&

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z noranBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania nalyy bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna b§ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podia.a)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie delggkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgik pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek fyrun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tuoollksztaicenia nawierzchni podatnych i padiprzez obeizenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéa zagszczenia gruntu



D-04.04.00 ]
PODBUDOWA Z KRUSZYW.WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét zyzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie na obiek@&RzZEBUDOWA (MODERNIZACJA) DROGI DOJAZDOWESRODPOLNEJ)
DO GRUNTOW ROLNYCH W MIEJSCOWESCI GAWEOW”.
1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-@61997 i obejmuj SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,

Podbudow 2z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujeg, szgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewwomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].
1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegapcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotioi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krwsgtabilizowanych mechanicznie podano w SST datyyzh
poszczegélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olflena wedtug PN-EN 933-1:2000 powinnaedé migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
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wykonywane meta@gdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudewasadnicz (g6rmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbude@wpomocnicz (dolrng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsdnich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie oeoprzekracza2/3
grubaci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.2.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.



Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturaine tamane
wiasciwosci Podbudowa

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10| do12
2 | Zawartd¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10
% (m/m), nie wgcej niz
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - -

%(m/m), nie wgcej niz

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po gicio-| od 30| od 30 | od 30 | od 30
krotnym zagszczeniu metagd| do70| do70 | do70| do70 - -
I lub Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieralnd¢ w bebnie Los|
Angeles

a) scieralng¢ calkowita po
petnej liczbie obrotéw, ni¢
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralng¢ czgsciowa po|
1/5 pelnej liczby obrotéw, nip

wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasgkliwos¢, %(m/m), nie[ 2,5 4 3 5 6 8
wigcej niz
8 Mrozoodpornéc, ubytek
masy po 25 cyklach zania 5 10 5 10 5 10

nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela-

zawy hcznie, % (m/m), nig¢ - - - - 1 3
wiecej niz

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na S© %(m/m),| 1 1 1 1 2 4
nie wiecej niz

11 | Wskanik nasnosci Waes Mmie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 -
2.2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosujeesivode czyst;, wodocihgows, dla ktérej nie okréa s wymaga.
3. SPRZET

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyesbchanicznie powinien wykaza
sie mazliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Przygotowanie podtaa

Podioze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uthweia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.



5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia jednorodic nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlifyakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwimma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w takios@p, ~aby nie ulegla rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadgozkiadana w warstwie o jednakowej gratiotakiej, aby jej ostateczna grufsgo
zagsszczeniu byta réwna gruka projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie meoprzekracz&a 20 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé hyziazona w sposob zapewniay oshgniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch wysokéciowych. Rozpocogzeie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:20@ktoda IlI). Material nadmiernie nawilgocony, poigm zostéa
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest z8za od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnosé
mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy powinien odpowiagezyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zéd
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadlnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przeen ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tewmny obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba| Maksymalna
Lp. Wyszezegsinienie bada o i denne) powerchms
padajca na jednd
badanie (19
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 probeka 10000 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazdiej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkiexya pobierg&
w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieggco przekazywane
Inzynierowi.
6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
EN 1097-5:2001 (metoda 1), z toleranej10% -20%.

6.2.4.Zageszczenie podbudowy

Podbudow naley zagszcza walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadki. W ostatniej fazie
zag:szczania naley sprawdzé profil powierzchni podbudowy tat za pomog sznurka lub ing metod.
Zagszczenie podbudowy powinno dydwnomierne na calej szerdkd i nalezy je sprawdzé dla kadej zagszczanej
warstwy. N@nos¢ badana ptyi VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpol&i warunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bad@petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposdb losowy w obecf Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow



Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agaBli
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokdéc¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwzna w spos6b cigty planografem albo co 20 m d4ata kadym pasie ruchu
3 | Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 iy
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkle 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai warstwy wy.ej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o war§o wskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.Ro6wnas¢ podbudowy

Nieréwndaci podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrowy fata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetimoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerang + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy w planie nie me by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ i zagzszczanie podbudowy podbudowy
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskla odksztalcenia po zagzczeniu warstwy, badane phdtatyczi typu
VSS osrednicy D=300mm, powinny Byzgodne z tabel4.
Dla zaktadanego obgienia ruchem modut odksztatcenia riglevyznaczy dla przyrostu obgienia w zakresie od 0,250,35
MPa i dla kaicowego obgjzenia 0,45 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotry; i wtérny E,, obliczamy na podstawie wzoru:
E., EE=%D dp/ds) [MPa]

gdzie:
D - srednica ptyty (D=300), mm
Ap - rnica naciskow/£p=0,10), MPa
As - przyrost osiadeodpowiadajcy réznicy naciskéw, mm
Tab.4. Wymagania dla wskaika odksztalcenia i modutu odksztatcenia
Badana warstwa nasypu lo 2 E
podbudowa w konstrukcjach typu KR6 + KR3 < 2,20 > 180 MPa
podbudowa w konstrukcjach typu KR2 + KR1 < 2,20 > 140 MPa
podbudowa pasow technologicznych i brodéw < 2,20 > 120 MPa

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbatcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargestyniedopuszczalne.



Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na
petrg gruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiednj gicbokas¢, zgodnie z decyaj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagknu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grugm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej érwsci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawealpudowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci podbudowy
wyniklto z niewtgciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektowg, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéti objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmeano w
OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staldainego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zZzkwistabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieawanych i zwjzanych hydraulicznie materialtdbw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaswartdci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodpornéci metod, bezpdredni.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci zanieczyszczeorganicznych.

PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2:2000  Badania geometrycznychsaeaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw. Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001  Badania geometrycznychsahaosci kruszyw. Czs¢8: Ocena zawartgi drobnych
czastek. Badanie wskaika piaskowego. Zatznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpo$ob
na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych ddavosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawast
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 10976:2002 Badania mechanicznych i fizycznych édawosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci
(wraz z péniejszymi ziarn i nasikliwosci.
poprawkami)
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥lgania i badania. Zgdznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwaimawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskeka zagszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

32. Instrukcja badapoditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZ OWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotyegre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych mechanicznie w zy#ku z zadaniem PRZEBUDOWA

(MODERNIZACJA) DROGI DOJAZDOWEJYRODPOLNEJ) DO GRUNTOW ROLNYCH W MIEJSCOWTI
GAWLOW

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokiimezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wegmonych w pkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zmanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[21] i obejmuje SST D-04.04.02 ,Podbudowa z krugayamanego
stabilizowanego mechanicznie”,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugevgipasie chodnikow i zjazdow gosp. do posesji doie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowekojapodbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznjegapcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstenasng nawierzchni drogowe;j.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie powinno¢kgruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnebgdcamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru wigkszych od 8
mm.
Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.
2.2. Wymagania dla materiatéw
2.2.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy

wykonywane metadstabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (g6rmny warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbudevwpomocnicz (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpiagta i nie mage przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie ageoprzekracza2/3 grubdci
warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa tamane powinny spetdizvymagania okrdone w tablicy 1.



Tablica 1.

Badania
Lp. | Wyszczegolnienie wedtug
wiasciwosci
zasad-
nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2 dp PN-B-06714-15 [3]
10
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie ygej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie yaej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wgej niz 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po gicio-krotnym zagszczeniu metagl! lub Il | od 30 BN-64/8931-01 [26]
wg PN-B-04481, % do 70
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [12]
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegegj niz 35
b) scieralna¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, niegoe] 30
niz
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach zarmma PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz 5
9 | Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nie wcej niz PN-B-06714-37 [10]
- PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na S0%(m/m), nie PN-B-06714-28 [9]
wiecej niz 1
11 | Wskanik nosnosci wye mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy:ni
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 PN-S-06102[21]
b) przy zagszczeniud > 1,03 120

2.3.3.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania wkiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniewnarzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przeziyniera.
Rodzaj i ilag¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.4.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanydlechanicznie powinien wykazasig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§aboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lufatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Kruszywa mana przewoZ dowolnymi  $rodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi  teriaami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialtéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiea
Podize  pod podbudow powinno  spelni@ wymagania okrdone w SST  D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna bytozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:

=5 <5 1)

w ktérym:

D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&giolziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzsagcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod®i&iarn gruntu podé@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.



Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Ireyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nacikgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w agistch
nie wigkszych ni co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanl kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblfiakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwpma by od
razu transportowana na miejsce wbhudowania w tads&ip, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna byozkliadana w warstwie o jednakowej greétio takiej, aby jej ostateczna gruftopo
zagszczeniu byta rowna grubc projektowanej. Grubi@ warstwy powinna by zgodna, po zagzczeniu, z podanw
dokumentacji projektowej. Warstwa podbudowy powirbng roztazona w sposob zapewnagly oskgniccie wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. W podbudowie skladgjej sk z dwu warstw kruszywa, kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkdwdnmzch wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). &t&tt nadmiernie nawilgocony, powinien zastsuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestsza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna by
zwilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki kruszywa jest vigza
od optymalnej 0 10% jej wardoi, mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniepawiada przyjetemu poziomowi wskaika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna Ryutrzymywana w dobrym stanie. z@d
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadlnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obawrany
naprawt wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw wyniktych z niewtavego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe roboét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonaniatrobd
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tewpny obejmowé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwoi¢ bada
Minimalna liczba| Maksymalna
Lp. Wyszezegolnienie bada e e o
padajca na jednd
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 1 prébkaa 1000 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkkej partii kruszywa i
przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkéxyapobierd w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane ftynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda Il), z tolerangj+10% -20%.

Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywéasie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy pmaepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej :nraz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modHpudo
pierwotnego modutu odksztalcerita jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.



6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad&petnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlic
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badéad pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnai¢ podiwna co 20 m ta4 na kadym pasie ruchu
3 | ROGwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepgniaz na
2000 nf

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na

kazde 1000 m
- ugigcie spezyste co najmniej w 20 punktach naide
1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r@&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na odcinkach jezdni bez krganikow szeroké¢ podbudowy powinna iywigksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o
wartas¢ wskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnaci¢ podbudowy

Nieréwndaci podiuzne podbudowy naly mierzyt 4-metrovg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy taty.

Nieréwndaici podbudowy nie magprzekracz&10 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny agodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paato

Podbudowa w planie nie m® by przesungta o wicej niz = 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie miee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £ 10%,

6.4.8.Nosnaos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini@ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat
z kruszywa @ Wskaznik Maksymalne ugicie cenia mierzony piygto
wskazniku | zag:szczenia| sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
W Ni€ Is nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcigzenia & obcigzenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy



Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwiecksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbdatasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie ggarzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargési/niedopuszczalne.
Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepndbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubagié
na catej szerolkiwi poszerzenia lub w przypadku budowy nowej jeztinpotowy szerok&i pasa ruchu, dok@nie materiatu i
powtérne zagszczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichseaosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkau tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zargnie ndnosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonasgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechan&mnprzypadku nowej konstrukcji orazZ m
w przypadku wyréwnania istniggej jezdni kruszywem .
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuajmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekatyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.a&@zanie mrozoodporic metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarfgi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai siarki metod bromovg

10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralndgci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaoa@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betiorapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego
Popioly lotne
Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo keanme tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniesmséka piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoodksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez obeizenie piyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagd&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimi p6tsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997



D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaeghhicznej (SST) opracowanej na bazie OSE s
wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét nawierzchni ttucznip@oboczy) w zwizku z zadaniem
+PRZEBUDOWA (MODERNIZACJA) DROGI DOJAZDOWEJ SRODPOLNEJ) DO GRUNTOW ROLNYCH W
MIEJSCOWGCI GAWLOW” .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowyyprz
zlecaniu i realizacji rob6t zwzanych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1..
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
nawierzchni tluczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchng thuczniows wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowe;:
— bezpdrednio na podtau gruntowym przepuszczalnym

Zakres prac obejmuje : wykonanie nawierzchni thimae]j jezdni

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia ttluczniowa - jedna lub esej warstw z tlucznia i klica kamiennego, Igcych na podiou
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgah do bezp&edniego przejmowania ruchu.
1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-@11
[1].
1.4.3.Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyntkunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat fityc
i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charaktasigce st ziarnami ostrokragdziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].
1.4.4.Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkai ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykle o wielka ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskaneymiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryagge s¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatterara o st¢pionych
krawedziach i nar@ach, o wielkéci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.
1.4.9.Pozostate okienia g zgodne z obowkiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamogdanymi w
SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszongmagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie deanieulepszone.
Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctmizniowej wg PN-S-96023 [20hs
— kruszywo tamane zwykle - thuc#ze kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zafesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla drég obcizonych ruchem:
— $rednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub ligatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3
Tablica 1. Wymagania dla ttucznia ihdia klasy Il i Il wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Ill
1 |Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecei
niz:
- w tluczniu 35 50
- wklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy vessinku dg
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nieceej niz: 30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie ydej niz:




a) dla kruszyw ze skatl magmowych i przedgbra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ulbytk
masy, nie wgcej niz:
a) dla kruszyw ze skatl magmowych i przedgbra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metady
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15ie nviecej

niz:
- wklincu, 30 nie
- w thuczniu nie bada ¢ | bada s
Tablica 2. Wymagania dla tlucznia ifdia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarté¢ ziarn mniejszych i 0,075 mm, odsianych na mokro,|%

(m/m), nie wecej niz: 3
- w tluczniu 4
- w klincu
b) zawarté¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub Kicu, % (m/m), nig 75
mniej niz;
c) zawarté¢ podziarna w ttuczniu lub kcu, % (m/m), nie wicej niz: 15
d) zawarté¢ nadziarna w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie wicej niz:
15
2 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych w ttuczniu lub kiicu, wg PN-B- 0,2
06714-12 [6], % (m/m), nie wtej niz:
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m)e
wiecej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si
4 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu lub Kicu wg PN-B- wzorcowa

06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza ni

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobgrginulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci miatu mieszanki drobnej
granulowanej
1 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-06714-12 0,5 0,1
[6], % (m/m), nie wgcej niz:
2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nje
mniejszy nk:
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B- wzorcowa wzorcowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza ni
4 | Zawarté¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wiecej niz:
5 | Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej i bada s
3. SPRAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— uktadarek lub rowniarek do rédelania ttucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowyamajmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o ncis
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zagczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfn

- przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonychirzzdzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozow wod

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandanegj pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-000QNVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Szeroké¢ wzmocnionej krawdzi drogi (poboczy) powinna Bywytyczona w sposob umtiwiajacy
wykonanie zgodnie z dokumentagprojektows lub wedtug zaleae Inspektora nadzoru, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanialcza powinny by wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w rgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Nawierzchnia tluczniowa powinna bytozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistpog nawierzchni ttuczniowg powinna by utozona warstwa
odcinajca albo warstwa geotekstyliow.

5.4. Wbhudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubi@ warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie miee przekracza20 cm. Nawierzchgio
grubaici powyzej 20 cm nalgy wykonywa® w dwdoch warstwach.

Kruszywo grube powinno lbyrozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubd¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiggnieto gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b¥ zagszczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszymzr80 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocac¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwgpasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprg@c powinno rozpoeg sie od dolnej krawdzi i
przesuwda pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi. Dobdér walca
gtadkiego w zalenosci od twarddci thucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zatesci od twarddci thucznia

Twardds¢ | wytrzymatasi¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagszczanie maa zakaczy¢, gdy przed kotami walca przesiagie tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nilagza s¢ w nawierzchny, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego ngleaklinowa jg poprzez stopniowe rozsypywanierkda
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej @¥9 do 4 mm przy ggtym zagszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile ukfada esina niej od razu warstwgérrg) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie guzy ziarnami thucznia powodujepsze zwjzanie obu warstw ze sgpbNatomiast gorgp
warstwe nalezry klinowat tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione klhcem.

W czasie zagpzczania walcem gladkim zaleca skrapi@ kruszywo wod tak czsto, aby bylo stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokygla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mgna uwaaé za zak@czone, jéli nie pojawiap sie slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

By wykona& zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to agleozsypé cienky warstwe miatu (lub ew.
piasku), obficie skrogi go wody i wcierat, w zaklinowaig warstve ttucznia, wytworzon paple szczotkami z
piasawy. W trakcie zamulania najeprzepyci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyroy gpapka
zostata wessana watpt warstwy. Waly walca natg obficie polewé wody, w celu unikngcia przyklejania do nich
papki, ziarn klica i ttucznia. Zamulanie jest zalazone, gdy papka przestanie przetikegigb warstwy.

Jeli nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa rowniez
miat.

W przypadku zagszczania kruszywa sptem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub pltytowymi zsgczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNAn zagszczenie nalg przeprowadza weditug zasad podanych dla walcéw
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodiczbe przegé sprztu wibracyjnego zaleca esiustalt na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni maldba, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byla zagszczana umdzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie zajdzana (dogszczona) przez
samochody na caitej jej szerdkow okresie od 2 do 6 tygodni, w zygku z czym zaleca siprzektadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbdadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstaviwyniki tych badaé Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwa
wszystkie widciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttucznipwelezy kontrolowa& z czstotliwoscia podan
ponizej, nas¢pujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawasto zanieczyszcze obcych w kruszywie i zawadé ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialoboczej z tym;ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyrio00 nf,

b) scieralngé¢ kruszywa, nagkliwosé¢ kruszywa, odporné kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkej zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Prébki naley pobier& w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegco przekazywane kynierowi.

Badania petne kruszywa, obejnpg ocen wszystkich whaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny hky
wykonane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakai robét i zawsze w przypadku
zmianyzrédta pobierania materiatdw oraz na polecenigiiera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane
przez Wykonawe w sposo6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai tluczniowej

6.4.1 Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw pobocza z ttucznia

Kamiennego

Lp. Wyszczegblnienie badai pomiaréw| Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ w 8 punktach

2 Réwna¢ podiuzna co20m

3 Réwna¢ poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne¥) co20m

6.4.2.Szerokdé¢ pobocza
Szerokd¢ pobocza nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o nie wcej niz +5 cm, -5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy
Nieréwnaici podiuzne pobocza natey mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z normp BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnaci poprzeczne pobocza nalmierzy¢ 4-metrovy fats.
Nieréwnaici pasa pobocza nie mpgrzekracza - 12 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne pobocza powinny lBgodne z dokumentacjprojektows z tolerancy + 0,5 %.
6.4.5. Grubcgé warstwy
Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien mierzynatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadzieg nv jednym punkcie na 400 “m
nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédianawierzchni nie powinny przekracza 10%.
6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetraap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aost
odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge wymaga zostag wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca
wymieni je na wlaciwe, na wkasny koszt.
6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuwjicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na geibaé warstwy,
wyréwnane i powtornie zggzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchni@nikonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nagipi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3.Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeligz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawglka wtedy, gdy zarienie nénosci nawierzchni
wynikto z niewtaciwego wykonania przez Wykonagoobét.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000(My/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00MNymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhnawierzchni tuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,
— roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienigin zag:szczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne1pkt



D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem warstwy a¥gcej z betonu asfaltowego w zgku z zadaniem PRZEBUDOWA
(MODERNIZACJA) DROGI DOJAZDOWEJSRODPOLNEJ) DO GRUNTOW ROLNYCH W MIEJSCOWTI
GAWLOW
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wemionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wdzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i@/ Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej amtipcenta. W przypadku produkcji mieszanki mineraistaltowej
przez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZakliadows kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaktada wykonanie warstwyastej z betonu asfaltowego dla drogi kat. ruchu KR#etonu
asfaltowego o wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11IW

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skltadep sé z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania
i rozkladania obgzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni egizy warstwg scieralry a podbudowy.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezil
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, kiorej kruszywo o uziarnieniu ggtym

lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne—kruszywo z ziaren o wymiarze:R mm,ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego stisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sklada @iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaiyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki agstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g¥cej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producene dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

2. MATERIALY

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyDRrocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclzny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. WiaiCiWosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 230
[62]
4 | Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592
niz % m/m [28] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1
nie wiecej niz % m/m [31] 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura famlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wtej niz

Skltadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymbiornik roboczy
otaczarki powinien hy izolowany termicznie, posiada automatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehia€riszywa powinny spetnéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub moizeniu. Podhze sktadowiska musi ldyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno ¢ si odbywda w silosach wypoganych
w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedgi
przyczepné  (adhez) lepiszcza do  kruszywa i odpodto mieszanki  mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, naty dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. ztzy podignych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia régnych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nt 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naleyy stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] .,metad na gosco”. Dopuszcza si inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagta z warstw scieralrg) naley stosowdé kationowe
emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje modyfikoeanpolimerami wedlug PN-EN 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablicat@klica 3 [66].

Emulsg asfaltovs mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbtornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zamsci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:



— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lalglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolup termosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowhnyc

i zaopatrzonych w ugzlzenia umeliwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami  transportu, w  warunkach zabezpiegzaih

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtenmiadéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsm@Em.

Wypetniacz luzem powinien Byprzewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materialdw

sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkienze nie ledg korodowaty pod wplywem emulsji i nie etly powodowaty

jej rozpadu. Cysterny powinny &ywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowa

z metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozié na budow pojazdami samowyladowczymi w zateXci

od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna dyabezpieczona przed

ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas

transportu  mieszanki, od produkcji do wbudowania,owipna zapewnia utrzymanie temperatury

w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik@ywanych do transportu mieszanki powinny lpzyste, a do

zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie

na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-

asfaltowej (AC11W, AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeawi¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@maghego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa

tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazadgej dla

ruchu KR1+KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawartdé lepiszcza, minimum Bmina.s Bina.a
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmezeli stosowana
mieszanka mineralna ma igestas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawadblepiszcza podanwartaé nalezy pomnay¢
2650
przez wspdiczynnik wediug réwnaniad = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zagszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartd¢  wolnych | C.1.3,ubijanie,  2x5Q PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni uderzé Vimax 6.0 Vinaxe,0
Wolne przestrzeni¢ C.1.2. ubijanie, 2x5( VFBiinss VFBinso

PN-EN 12697-8 [33], p. 5

wypetnione lepiszczem| uderzé VFB maxgo VFB maxso

Z?zvézg(zﬁecnvivs\:rxicehszanceC'l'z’ ubijanie,
pr. . 2x50 uderze
mineralnej

PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmin14 VMAin14




PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 409C
z jednym cyklem zameania, TS ITSRg
badanie w 25°¢)

Odporndg¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35§
wody uderzé

P Ujednolicon procedug badania odporréoi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wyzahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechaawavgotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru tenipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néadg przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniagcym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarni
magazynowym (roboczym) nie m®przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 .

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralngskata temperater wiasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna dyyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej goefl w tablicy 7. W tej tablicy najréza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najgya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania ety

soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem

braku ré@nic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warsty wiazaca z betonu asfaltowego powinno dy

na catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowni& podiwna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie powinny

przekraczé wartaici podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtaipomiar tad 4-
metrovy lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnid
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wigzaca [mm)]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wytgczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzore 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie gciznic, 10
utwardzone pobocza
Z L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndaci 3 wieksze nk dopuszczalne, to naewyréwna® podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzear usytuowanych w nawierzchni luky jograniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnadici podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podteu taty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery
usurgé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaga powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi lwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych



Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie  membrany  przeciwgpniowej, np. mieszanki  mineralno-asfaltowej, wayst SAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat tecmjch.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia

w obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie zgodrii wiasciwosci wyprodukowanej

mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept robocz

i w cyklu automatycznym produkowa mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan

po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki mineralnej

na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana

samochdd. Prébki do bafla naleey pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z maetodkreslona

w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcingdomy

celem dcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien leyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego

powinna wynosi co najmniej 500 /A a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiem uzyé

takich materiatéw oraz spstl jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyihiera technologii wbudowania

i zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzaleione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami

i ich wspétpracy w przenoszeniu ofgenia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@wzenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywtcdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca sistosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wiekszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza ¢ siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych

(np. $cieki uliczne) oraz przy usdzeniach usytuowanych w nawierzchni lupdgraniczaicych. W razie potrzeby

urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez

Zmiarg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfalfowe

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowy mozna wbudowywd na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstve nie mae byé nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltow@owinien by zgodny 2z zaleceniami podanymi

w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Rynizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura

otoczenia m#e by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza giuktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajgcym temperatyr mieszania

i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia na wgsck 2m podczas wykonywania warstwy awice]

Z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob4tl  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiiavarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. WHaciwosci warstwy AC

Typ [ wymiar Projektowana grukio Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni
mieszanki warstwy technologicznej [cm] zagszczenia [%] w warstwie [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+70

AC16W, KR1+KR2 50+10,0 >98 3,5+7,0




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnacé¢bwbudowywana rozktadagk wyposaorng w uktad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach
niedosgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liaroscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materialu znakiem CE Znbkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaraci
zgodndci, aproba techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtyy i

- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotredéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaAynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.Uwagi ogdlne

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jego zadanie. lrynier mae zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie badad/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeficzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgici materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednoroditd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakmateriatdw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatéw do uszczelnidp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy

podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci

Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgsowiadomiony o ich terminie,

jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®
11 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownasé
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczirabek mae zosté
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki




6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznazesdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z88 odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione ypliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalgy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowepgdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstgfal@we]). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697{86] oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbiegé od projektu o wartai podane
w tablicy 12.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nalgy przyja¢ za
podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierg co najmniej jeds dzienny dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednp arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk

6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig <10

wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

11°)

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczyksadego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 10.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&t podiwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznydliery stosowd
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgb podiuzna jest
okreslona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wtacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyetiety stosowd
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej a0 10 m.



Wymagana réwni& poprzeczna jest ok§iena w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate weiwosci warstwy asfaltowej
Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHBej jezdni, nie mee st rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.
Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektovg z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng bdwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢byednorodny, bez span, deformacji, plam
i wykruszea.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedham ® daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
— dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjs$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposabb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot oldlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych &elavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegpisu
petrograficznego
5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za papveskanika ptaskéci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wiahil ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych éetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnito ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $ef@osci kruszyw — Ocena zawasim drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawargoi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyskasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoio na
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyigciwosci kruszyw — Oznaczanie:stasci nasypowej i jamistzi
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypekiacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyd#ciwosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie zawaft wody przez
suszenie w suszarce z wentyiacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyigciwosci kruszyw —Czé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczryadgciwosci kruszyw — Ces¢ 7: Oznaczanieggtdsci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyigciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wkwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznychCzs¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpor§gd



32.

33.

34.
35.
36.
37.
38.

39.

63.
10.2. Wymagania techniczne

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

Badania wkiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBz$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetraciji igt
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D —05.03.13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teckanigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego w zzku zadaniem ,PRZEBUDOWA
(MODERNIZACJA) DROGI DOJAZDOWEJSRODPOLNEJ) DO GRUNTOW ROLNYCH W MIEJSCOWTI
GAWLOW".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktpeetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wyamionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem

i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-7 [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczameproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahme-
asfaltowej przez Wykonawalla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadovg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Projekt techniczny zaktada wykonanie warsteigralnej dla drogi kat. ruchu KR1 z betonu asfaigo

0 wymiarze D.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm

KR 1-2 ACS5S, AC8S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania

i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl

na najwegkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatawej kruszywo o uziarnieniu agitym

lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechymyeh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypehiacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére sktadaest
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemkpnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemiigeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej keyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okskaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okékniu wielkdci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wigciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producererjg nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

IRI — (International Roughness Index)eaizynarodowy wskanik réwndici,

MOP — miejsce obstugi podmych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puler SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje steenych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tabl2ynazna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfal

KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S | 50/7Q 70/100 Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzenit
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiccej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi
7 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej ni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. ngknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#biornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancj

+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnigziszywa powinny spetntawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, ¥4, 1

Sktadowanie kruszywa powinngzsaidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize skltadowiska musi lByrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinroasibywa w silosach wyposanych

w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwarangtggo odpowiedgi
przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoktanieszanki mineralno-asfaltowej

na dziatanie wody, natg dobra& i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach ofomych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgkzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls¢ asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nt 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gop”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavanlimerami wedtug PN-EN 13808 [58]

i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablzatablica 3.



Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem

butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowy mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglibrnikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.

3. SPRZET

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym tidgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astajch,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révwaiakliadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gadzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolup termosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.2, Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych

w urzadzenia uméliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtenmiagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemem.

Wypetniacz luzem powinien byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow

sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkier® nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.

Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakovia metali lekkich (mge

zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci

od pos¢pu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinnadyabezpieczona przed

ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym

przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwihnia tych

powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie

na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-

asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to nafgrzyja¢ proporcg kruszywa

tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej

dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiadciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14 6 14,0 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,| Bmineo Bmins.s Bmins.6
minimum’
Tablica5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania | Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], | Vmini0 Vinin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé | p. 4 Vimax3.0 Vimax3.0 Vinaxa.o
Wolne przestrzeni| C.1.2,ubijanie| PN-EN 12697-8 [33], | VFBuius VFBrinzs VFBrins




wypetione 2x50 uderzé | p.5 VFBring VFBrings VFBring
lepiszczem
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], _ _ _
w mieszance 2x50 uderze | p.5 VMAuinza VMAuinsa VMAuinza
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
i — rzechowywanie w
Odporndgé na | C.1.1,ubijanie, P R .
dziatanie wody? 2%35 uderzé 40°C z Je.dnym cyklem | ITSRg I TSRy ITSRyy
zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tempgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najfedodaw# odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnaaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mizze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70

i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinne lgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetetyskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegl w tablicy 6. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpgérednio po wytworzeniu

W Wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaetizy
soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podilae (warstwa wyréwnawcza, warstwagdca lub stara warstwaieralna) pod warstywcieralry z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowni@ podiwna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metody)

Maksymalna nierownid
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia | 6
i wytaczania
GP Jezdniegcznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agekania i
wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, | 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 53 wigksze ni dopuszczalne, to natewyréwna podiaze.



Rzedne wysokéciowe podtda oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padtamaley usuryc.
Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchmiistniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podtau faty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery
usurgé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o whciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtga powinna b§
w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych
Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat tectmjch.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeftio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwpdeenie zgodriei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowd mieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan
po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslona
w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przysipieniem do wykonania warstwgieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaracprébny
celem dcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.
Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diug@é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem wzyé
takich materiatléw oraz spgtti jakie zamierza stosowao wykonania warstwscieralnej.
Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przegiera technologii wbudowania
i zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Pohczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ofgnia nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed uleniem warstwycieralnej
z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
—  zaleca sistosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wieksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosyg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagimaleyy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacii
ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe
w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltopajyinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczagukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamig/ > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwydodatkiem obnajacym temperatyr mieszania
i wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia ha wgsck2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robo6t| w czasie robét
Warstwascieralna o grubgci >3 cm | 0 +5
Warstwascieralna o grubizi<3cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy Zzagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2| 2,5+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6| 2,5+4,5 >98 3,0:5,0
AC11S, KR3-KR6| 3,0+5,0 >98 3,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaomng w uktad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach
niedosgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@yvnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawleyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw

do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalgzapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowéa

o dokonaniu odbioru na podstawie badfstlykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvagjczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodim powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy féknateriatow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatdw do uszczelnidp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badeasm

podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci



Wykonawcy. Badania odbywagie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pg@owiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe]j i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek mze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy z&é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione ytpliwosci

ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsiina, na ktoérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfglt@we]). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubad¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F748boraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglibieg& od projektu o wartei podane w
tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchpi sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty naley przyjaé

za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierg co najmniej jedsq dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujeeskredni arytmetyczy wszystkich pojedynczych oznagzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&zdowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nz 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub

— warstwadcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsfai@ralna jest uktadana z affbeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obogduje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni
obowizuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy



Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitig wolnych przestrzeni, nie

moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczkagdego pojedynczego oznaczenia danej

wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmaykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w

tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podhwnej naley wykonywa w érodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #syych klas naley stosowa

metod: pomiaru umeliwiaj gcg obliczanie wskanika rowngci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugi

50 m. Dopuszczalne wadim wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaeo w rozporzdzeniu

dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz plav i parkingéw naley

stosowé metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej, mierac wysokd¢ przewitu w

potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwéibpodiuzna jest okréona

przez warté¢ odchylenia réwngci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm.

Przez odchylenie réwidoi rozumie s najwicksz odlegtag¢ migdzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéstavskanika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G

i drég wyzszych klas nie powinny ldywicksze ni podane w tablicy 12. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak

podczas odbioru nawierzchni, w prawygtadzie kota.

Tablica 12. Dopuszczalne watd wskaznika rowndgci podiuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika IRI
[mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyhczania, postojowe|
G jezdnie hcznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngi podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég

klasy Z i L nie powinna bywigksza nk 8 mm. Badanie wykonujegsivediug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkites kechnicznych natg stosowé metod z

wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metodywmnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w

kierunku prostopadtym do osi jezdni, na#tgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wymagana réwébd

poprzeczna jest okéna w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi

publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwgcieralnej nawierzchni drég

wszystkich klas technicznych nie powinna lwicksza nk podana w tablicy 13. Badanie wykonuje wiedtug

procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wastd odchyler réwnaici poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyyczania | <6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyhczania,
G . : . )
postojowe, jezdniegkznic, utwardzone pobocza <8
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wihciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien kgy

okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezizadiz co 50 m na nawierzchni zwinej
wodg w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miamtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje esiéznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g D. Diuga¢
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra ktdrych nie mana wykona
pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektdregcznice), poszczegolne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji skreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].



Jezeli warunki atmosferyczne uniemdaviajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigyt on

zrealizowany z najmniejszym ravym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&stoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinnyg byniejsze ni

podane w tablicy 14. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach

do skrzyowan poszczegdélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarte powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci

pomiarowej 30 km/h.

Tablica 14. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcial
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgbdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A'S Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnie| > 0,44 -
tacznic
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone> 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHlaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej

0 wiecej niz £ 5 cm.

Rz¢edne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z

dokumentagj projektovg z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandniv nie

moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwizane, wykonane w linii prostej,

réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertpgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam

i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgmy  daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjs$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robdt okdlenych niniejsz SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenmzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENszane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertsci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych efaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsetavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Mefmdasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskanika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wiahik
ksztaftu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsetevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgitaiaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni — Wskanik



10.

11.
12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
44:

45.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

::’N-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

przeptywu kruszywa
Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych cgstek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogciona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniesstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawasid wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczngtdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczaniegtasci ziaren i
naskkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznygidgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzesée 1:
Oznaczanie mrozoodporém

Badania wkwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeanie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie zawartei wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzagie pozostatsi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wiygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@zzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdnima twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza —
Cz$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Cz$¢ 6:
Oznaczanie gptasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs$¢ 11:
Okreslenie powgzania pomjdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢ 36:
Oznaczanie grulci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lejgkomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oojwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnain

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvelgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie metad
Piercienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢§€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepgoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiaczeety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypelniaczeyery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éeaipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.
65.
66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwélea drogach krajowych - Zajdzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Attad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfiee na drogach krajowych - Zagzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.
68.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanjakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygitsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut Badawczy Drog i
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